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UvVOD

Nazev tkolu: Analyza rizik odvali zasazenych endogennim hofenim ve
spravé DIAMO, s.p., 0.z. Odra

Etapa: Analyza rizik - Hefmanice

Cislo evidené. listu: 187/2010

Mistopisné urceni uzemi: Kkraj = Moravskoslezsky
obec Statutar. mésto Ostrava, Méstsky obvod Slezska Ostrava
K.a. 714917 HruSov
714691 Hefmanice

Objednatel: DIAMO, s.p., Machova 201, 471 27 Straz pod Ralskem
ReSena problematika: Hodnoceni rizik plynoucich z odvalu zasazeného endogennim
hotfenim
Regitelsky tym:
Generalni dodavatel:  SdruZeni ,,Analyza rizik odvali - GEOtest+Energie

zastoupené vedoucim ucastnikem sdruzeni GEOtest Brno, a.s.

Odpovédny fesitel: XXXXXXXXXXXX, vyrobni manazer, GEOtest, a.S.
odborna zpusobilost ¢. rozhodnuti 1478/2001
Resitelsky tym: XXXXXXXXXXXXXXXXXX, GEOtest, a.s. Brno
XXXXXXXXXXX, GEOtest, a.s. Brno
XXXXXxXX, GEOtest, a.s. Brno
XXXXXXXXXXXXXX GEOtest, a.s. Brno
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX, GEOtest, a.s. Brno
xxxxxxxxxxx ValeSova, GEOtest, a.s. Brno
XXXXXXXXXXXXXX Energie — stavebni a banska a.s.
XXXXXXXXXXXXXX Energie — stavebni a banska a.s.
XXXXXXXXXXXXXXXX, Energie — stavebni a banska a.s.
XXXXXXXXXXXX, AGS s.r.0.
XXXXXXX,

XXXXXXXX Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé
XXXXXXXXXXX, Zdravotni ustav se sidlem v Ostrave

Predkladand analyza rizik byla vypracovdna na zékladé¢ Smlouvy o dilo uzaviené mezi
objednatelem DIAMO, statni podnik a zhotovitelem Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali —
GEOtest+Energie* zastoupené vedoucim uc¢astnikem sdruzeni GEOtest Brno, a.s. podle § 536
a nasl. zdkona ¢. 513/1991 Sb. v platném znéni. Smlouva o dilo nabyla u¢innosti dnem
podpisu 10. 9. 2009.
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Od 1. 7. 2010 doslo ke zméné nazvu a adresy fy GEOtest Brno, a.s. se sidlem Smahova 112,
659 01 na GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno.

Resitel ukolu vzesel z vybérového Fizeni na vefejnou nadlimitni zakdzku na sluZby, ktera byla
zaddna v otevieném fizeni dle zdkona ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach v platném
znéni.

Veiejna zakéazka je spolufinancovana Evropskou unii, SFZP CR (akceptaéni ¢islo: 08020334,

projekt ¢islo CZ.1.02/4.2.00/08.02548) a z vlastnich zdroji zadavatele v ramci Opera¢niho
programu ,,Zivotni prostiedi, oblast podpory 4.2, kofinancovéano z Fondu soudrznosti*.

Pifjemcem pomoci z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi je DIAMO, s.p., IC 00002739,
DIC: CZ00002739, se sidlem Machova 201, 471 21 Straz pod Ralskem.

1. UDAJE O UZEMI

1.1 VSeobecné udaje

Odvaly jsou pravodnim jevem pii dobyvani uhli. Jednd se o horniny doprovazejici uhelné
sloje, tzv. hlusinu. Hlubinna tézba v OKR byla z velké ¢asti provadéna na zaval, pficemz
vytézenou hlusinu z ptipravnych dél a z procesu tfidéni a upravy uhli bylo nutné ukladat na
povrchu. Dochéazelo tak k vytvéfeni odvald, pfipadné byla hluSina vyuzivana k zavaZzeni
poklesovych kotlin, vzniklych poddolovanim tzemi. Pozlistatkem dlouhodobého dolovani
¢erné¢ho uhli v OKR je az 50 hald (odvall) rtizné velikosti s thrnnou plo$nou rozlohou okolo
600 ha, které se nachdzeji na uizemi mésta Ostravy.

K odvalovani karbonskych hlusin dochédzelo na Ostravsku uz v 19. stoleti. S rozvojem tézby
uhli v OKR ptedevsim ve 2. poloviné 20. stoleti, rostla také potieba ukladani hluSiny. Odvaly,
které tak vznikaly se podle mistnich podminek jejich zaloZeni 1i$i tvarem, objemem
a rozlohou. Na zaklad¢ tvaru rozeznavame v OKR odvaly:

e kuzelové — dominuji vyskou v okolnim terénu,

e haldové — vznikly nedokoncenim stavby haldy, jejich tvarova ostrost jiz
prodélala vyvojovy cyklus,

e tabulové — horizontalni slozka plochého temene vyrazné pievazuje nad
slozkou vertikalni,

e terasoveé — pfipominaji malou mocnosti a velkou rozlohou skute¢né ficni
terasy,

e svahové — pfi jejich vzniku bylo pfi odvalovani hluSiny vyuzito ptirozeného
svahu,

e hibetové — jejich tvar je dan konstrukci k dopravovani hlusiny,

e vyrovnavaci — vznikly pfi vyrovnavani sniZeni ¢idepresi,

e ploché pokryvy — krajiné se vyraznéji geomorfologicky neprojevuji.

Zpocatku vznikaly odvaly predevS§im kuzelové, coz mimo jiné souviselo se snahou o co
nejmensi zabor plidy. Tyto odvaly dosahovaly vysky az 80 - 90 m. Vyska, tvar a rozloha
odvalu jsou rozhodujici vlastnosti pro jeho zaclenéni do krajiny.
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Obecn¢ jsou odvaly vnimany jako negativni esteticky prvek, vyclenujici se z okolniho reliéfu.
At uz jsou zarostlé naletovou vegetaci nebo po rekultiva¢nich upravach (vice ¢i méné
uspesnych), zstavaji plochami s omezenymi moznostmi dalSiho vyuziti.

Z hlediska vlivu na zivotni prostfedi jsou problémem piedevsim tepeln¢ aktivni odvaly. Stale
existuje riziko iniciace hoteni, napt. pii nevhodném zasahu do starych odvalt. Komplikujicim
faktorem muze byt i geotechnicky stav odvall a skuteCnost, ze v nékterych ptipadech byly
odvaly vyuzivany k ukladani odpadi, a to i primyslovych, coz miize predstavovat samostatny
zdroj kontaminace horninového prosttedi a podzemni vody jiného druhu.

1.1.1  Geografické vymezeni izemi

Kraj: Moravskoslezsky
Obec: Statutarni mésto Ostrava, Méstsky obvod Slezska Ostrava

Katastralni uzemi: 714917 HruSov
714691 Hefmanice

Zajmova lokalita (odval Hefmanice) je na SZ vymezena trati Ostrava - Bohumin, na V
Hefmanickym rybnikem a polni cestou vedouci od Hefmanického rybnika podél vychodniho
upati odvalu k Zelezni¢ni trati, na J sousedi s aredlem Dolu Hefmanice, hefmanickou véznici
a HruSovskou chemickou spoleénosti (diive MCHZ). Uzemi je velmi ¢&lenité a malo
prehledné, relief terénu se neustale méni v disledku postupného rozebirani odvalu. Zaclenéni
zajmové lokality do $irSiho okoli je patrné z piilohy ¢. 1 a 2.

Zajmova lokalita je zobrazena na mapovych listech:

Mapovy list Nazev listu Méritko
45-43 Ostrava 1:50 000
15-432 Ostrava 1:25000
6-8 Bohumin 1:5000
6-9 Bohumin 1:5000
7-8 Bohumin 1:5000
7-9 Bohumin 1:5000

Odval byl zaloZen na fi¢ni terase, ¢ast odvalu se nachazi v mistech byvalého HruSovského
rybnika. Na ploSe odvalu se v minulosti nachazelo odkali§t¢ Hefmanice, které  tvofily
3 nadrze. V télese odvalu se doposud nachazi zabezpeCena a jiz uzaviend skladka
nebezpecného odpadu (kald z koksoven).

Pivodné se jednalo o dva samostatné celky, které byly v ramci rozsihlé rekultivace
sjednoceny (po roce 1976). Jednim celkem byl odval Karolina, druhym celkem odval
Svoboda, jehoZ soucasti byl i tzv. autoodval a provozni odval. Po roce 1985 byl odval
provozovan pouze v severovychodnim prostoru provozniho odvalu, az do ukonceni
a likvidace Dolu Hefmanice v roce 1990. Nésledné byl dorovnan do tvaru ploSného odvalu
mocného cca 30 m, na vychodé mirnym svahem az na troven Hefmanického rybnika.

Objednatel: DIAMO, s.p. 3 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, ¢ervenec 2010

Zakladni charakteristika odvalu HeFmanice:
Rozloha: 103,2 ha dle archivnich podkladi, revidovana rozloha 123,8 ha
Objem odvalu: piivodng 20 mil. m?,

v disledku probihajici tézby stav k lednu 2010 cca 19,8 mil m
Doba provozu: 1930 - 1990
Prumérna sypna vyska: 20 m

Maximalni sypna vy§ska: 60 m

Lokalizace: obec Statutarni mésto Ostrava, Méstsky obvod Slezska Ostrava
katastr HruSov 714917
Hefmanice 714691

1.1.2  Stavajici a planované vyuziti izemi

Z historického pohledu se piivodné jednalo o dva samostatné celky, které byly sjednoceny az
po roce 1976 diky rozsahlé rekultivaci Sir§tho Uizemi. Jednim celkem byl odval Karolina
situovany severn¢ od byvalého Dolu Ida (pozdéji Rudy fijen 1 — vydusna jama, zalozena jiz
v roce 1838). Druhym celkem byl odval Svoboda nachazejici se severné od Dolu Hefmanice
(diive Dul Stalin, Rudy fijen 2), jehoz soucasti se staly i tzv. autoodval a provozni odval.

Odval Karolina

Objem odvalu: 9 mil. m®

Rozloha: 30 ha

Doba provozu: 1930 az 1978

Technologie dopravy: lanovkou z Karoliny ptes Bezru¢ na Idu, pasem na hiebena po
hiebenu pasovym dopravnikem

Technologie ukladani: na hfebenu pasovy dopravnik se stéracem, plaveni vodou na
vychod a zépad

Priimérné sypna vyska: 30 m

Maximalni sypnd vyska: 70 m pted snesenim

Vznik odvalu je datovan do obdobi zahajeni hloubeni a otvirky Dolu Ida, tj. do roku 1838.
V roce 1930 byl zahajen provoz lanové drahy z Gipravny koksovny Karolina. S tim je spojeno
zalozeni kuzelového odvalu, ktery se postupné po roce 1935 rozsifoval severnim smérem do
prostoru HruSovského rybnika a ménil se na odval hibetovy. Z dnes jiz neexistujiciho
HruSovského rybnika byla ¢erpana voda pro pfiény piisun vypérki od hicbene a soucasné
splavovany jemné uhelné ¢astice na dno rybnika.

V roce 1978 byla z rozhodnuti tehdejSiho KNV a mésta Ostrava snizena vyska odvalu pro
zlepSeni odvétravani ,,Ostravskeé kotliny* z koty 271 m n.m. na 250 m n.m.

Objednatel: DIAMO, s.p. 4 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, ¢ervenec 2010

Odval Svoboda (véetné autoodvalu a provozniho odvalu)

Objem odvalu: 5,6 mil. m?

Rozloha: 26 ha

Doba provozu: 1942 (autoodval 1970) az 1990

Technologie dopravy: hlusina z Gpravny Koksovny Vitézny tnor (pozdéji Svoboda)

lanovkou, nasleduji 2 skipové vytahy, na temeni rozvoz
sklapécimi auty atahaci

Technologie ukladani: na hranu ze sklapécich aut v riiznych vyskach
Primérna sypna vyska: 20m
Maximalni sypna vyska: 60 m pted snesenim

Odval Svoboda byl zalozen roku 1942 po zahajeni hloubeni jam Hefmanice, kdy bylo
zapocato odvalovani severné od nich. V letech 1949 az 1954 postupné vznika tzv. provozni
odval, situovany cca SV od Dolu Hefmanice. Kolem roku 1952 byla zprovoznéna lanova
draha z Gipravny koksovny Svoboda, ze které byla hlusina dopravovana podél Dolu Ida k Dolu
Hefmanice, ptekladana na drahové vylozniky s dopravou voziky. V letech 1954 az 1961
doslo k obrovskému narlistu objemu 2 kuZelovych odvalli Svoboda, rozsifeni provozniho
odvalu a zahajeni provozu tzv. autoodvalu.

Po roce 1961 pokracuje odvalovani na vSech ¢astech tzv. odvalu Svoboda, dale se zvysuji oba
kuzelové odvaly. V roce 1964 je ukonceno odvalovani na SSZ kuzel. Na SSV kuzelu je
dopravnik upraven o oto¢nou vrcholovou ¢ast a vznika tak komoly kuzel. Posouvanim oto¢né
¢asti dopravniku se tvar odvalu postupné meéni na komoly hibetovy odval. V letech 1961 az
1964 se provozni odval rozSifuje az k severnimu svahu kuzelovych odvali Svoboda a
k zapadni Casti téchto kuzeld priléhd autoodval, ktery se v této dobé rozsifuje predevSim
severnim smérem. Povrch odvalu je postupné upravovan a odval tak ziskava podobu véjife,
na ktery jsou postupné vrstveny dalsi etaze.

Po roce 1964 pokracuje odvalovani na SSV vétvi komolého kuzelu odvalu Svoboda, jeho
vySka se jiz nenavySuje, dochazi vSak k protahovani SSV smérem. Provozni odval se
roz§ifuje SV smérem, tj. k Hefmanickému rybniku. Vyrazny rozvoj byl v letech 1964 az 1966
na autoodvalu, kde byla navrstvena dalsi etaz ptes véjifovou Cast zasahujici do HruSovského
rybnika a plocha terasa autoodvalu pfiléhala od zapadu ke komolému kuZelu odvalu Svoboda.
Na jiznich svazich odvalu Svoboda se v této dob& zacala objevovat néletova vegetace. V roce
1970 byly svahy néspl zalesnény a byl zaloZen autoodval. Na autoodval jsou ukladany
netfidéné hluSiny z otvirek a pfiprav Dolu Hefmanice.

Az do roku 1976 je hluSina dopravovédna na autoodval a je upravovéana plosina v SSV ¢asti
odvalu Svoboda. Dosypavana je také deprese mezi ptivodnimi kuzelovymi odvaly. Vzniké tak
plochéd terasa. Zapadni ¢ast autoodvalu je zvySena o dal§i etdZ a rozSifena na sever do
HruSovského rybnika. Provozni odval se na vychodé rozsitil az k Hefmanickému rybniku.
V roce 1980 byly zalesnény i jizni svahy autoodvalu.

Odval Hefmanice

Odval Hefmanice ptedstavuje komplex vSech odvalli na plose vymezené trati Ostrava —
Bohumin, Hefmanickym rybnikem a spojnici mezi Dolem Ida a Dolem Hefmanice od
zapoceti strhavani hibetového odvalu Karolina a vystavby odkalovacich nadrzi severné¢ od
odvalu Svoboda a autoodvalu. Stavba odkalovaci nadrze zapocala kolem roku 1970. Hraze
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jsou v podstaté¢ pokracovanim autoodvalu. V roce 1973 zacalo strhavani kuzele odvalu
Karolina. Tato hluSina je transportovana severné a zapadné od odvalu a postupné zapliuje
HruSovsky rybnik. V roce 1976 doslo k vzajemnému propojeni vSech Casti dnesniho odvalu
Hefmanice, vyjma provozniho odvalu. V letech 1978 az 1984 jsou vystavény hraze
odkalovacich nadrzi K-2 a K-3. Po roce 1985 bylo odvalové hospodarstvi nadale
provozovano pouze v severovychodnim prostoru provozniho odvalu, a to do doby ukonceni a
likvidace Dolu Hefmanice v roce 1990, kdy byl dorovnan do tvaru plosného odvalu o
mocnosti cca 30 m, na vychodé mirnym svahem az na Groven Hefmanického rybnika.

Odkali$té Hefmanice — nadrze COV koksovny Svoboda

vvvvvv

uzemi (sanace ulozisté koksarenskych odpadii mezi Karolinou a autoodvalem jiz probéhla).

Odkalist¢ bylo tvofeno tfemi nadrzemi K-1, K-2, K-3, které byly vybudovany jako
vodohospodarska dila.

Nédrze byly nadiroviiové o plose:
K-1 4,9ha
K-2 5,2ha
K-3 1ha
Hraze o konecné vysce 30 m byly tvofeny haldovinou.

Nédrze K-1 a K-2 byly nejprve zaplitovany plavenymi uhelnymi kaly, ndsledn€ na né byly
naplavovany fenol-Cpavkové vody. Skodliviny se sorbovaly na organickou hmotu uhelnych
kald.

vvvvvv

rybnikd a pozdéji dvou odvall nédvozem a hutnénim hluSiny a vypérkt z uhli. Prvni
odkalovaci nadrz K-1 slouZila pro ukladani neflotovanych kald, tj. odpadnich vod z Gpravny
uhli. Dalsi 2 odkalisté¢ K-2 a K-3 byla vybudovana v letech 1978 a 1984. Tyto nadrze o vysce
hrézi 15 pozdéji 30 m (201 m n.m.) byly vybudovany pro potiebu tpravny odpadnich vod
Koksovny Svoboda. V misté budovani nadrzi byla provedena skryvka orni¢ni a podorniéni
vrstvy (do 50 cm) a na takto upraveny terén byla navrstvena cca 2 m mocna vrstva haldoviny,
na kterou byly naplavovany kaly.

Odkaliste K-1 a K-2 slouzila pro paralelni nepfetrZity provoz, pfi¢emz cyklus stfidavého
napousténi byl 4 roky, nadrz K-3 slouZila jako rezerva a nebyla nikdy vyuZita.

Fenolové vody byly upravovany adsorbci latek na aktivnim uhli a sedimantaci. Cpavek byl
odstraniovan odvétravanim (vifenim pii naplavovani) a kontaktem vodni hladiny se
vzduchem. Po sedimentaci odtékala voda z odkalovacich nadrzi samovolné pies hraze, kde
byla jimana do odvodnovacich ptikopti a odtud svedena do docistovacich rybniki, odkud
odtékal do bezejmenného potoka a dale do Odry.

Zkusebni provoz napousténi COV byl zahajen 16. 10. 1972. Do plného nepietrzitého provozu
byla uvedena 13. 4. 1973. Byly sem pfivadény predev§im odpadni vody z Gpravny uhli a do
roku 1987 také mala ¢ast fenol-Cpavkovych vod z koksovny Svoboda. Obsah ¢pavku v téchto
vodach byl minimalni.

Kvalita vody z COV se vyrazné zlepgila v letech 1980 — 1982 v diisledku zmény technologie
upravy uhli v koksovné Svoboda a tim lepSimu odbouravani fenolii. Toto zlepSeni se projevilo
osidlenim hojnym poc¢tem vodnich Zivoc€ichll v doCistovacich rybnicich.
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V roce 1988 se vsak kvalita vypousténé vody vyrazné zhorSila v disledku vypousténi fenol-
¢pavkovych vod s vy$§im obsahem ¢pavku. Divodem bylo postaveni nového bloku
koksarenské technologiec a odstaveni COV Stachanov, takZe veskeré odpadni vody
z koksovny Svoboda byly odvadény do COV Heimanice. Doslo tak k nahlému thynu
zivo€icht v docistovacich nadrzich.

Stav se jesté zhorsil v letech 1994 az 1996, kdy byl omezen provoz Upravny uhli Dolu Odra,
takze do nadrze K-1 byly vypoustény pouze fenol-cpavkové vody. Odkalovaci nadrz K-2 byla
v této dob¢ odtézovana. Adsorbce organickych latek na aktivni uhli a pfirozené odvétravani
¢pavku vifenim a z vodni hladiny nestacilo, vzhledem k malé aktivni ploSe zbylych kalt.
Kromé uvedenych fenol-¢pavkovych odpadnich vod z koksovny Svoboda byly na COV
Heifmanice uklddany také odpady (ropné produkty) z Chemopetrolu a Ostrama, SMP
(kapakové vody — hlavné NH4" a kyanidy). Jednalo se o men§i mnozstvi odpadii, jejichZ
doprava byla zajistovana cisternami.

0d 1. 7. 1997 je COV Hefmanice mimo provoz a kaly z nadrzi K-1 a K-2 jsou odtézeny.

Skladka MCHZ zavod Dukla HruSov

Jedna se o prostor piimo sousedici se zapadnim okrajem odvalu a navazujici na S az SV okraj
zavodu MCHZ Dukla-Hrusov, ktery tuto lokalitu v minulosti vyuzival jako skladku odpadu
z chemické vyroby (Suchna, 1991, Caha, 1993). Vyrobni program zavodu Dukla HruSov byl
zaméten na vyrobky zakladni chemie, pfedev§im na vyrobu sloucenin barya (BaS, litopon,
blanc-fixe, BaCl,, BaCO3) a vyrobu slou¢enin siry (pfedev§imhydrosulfit kys. sirové).

Hlavnimi surovinami, polotovary a vyrobky byly: sira, baryt, zinek, kyselina sirova, sirnik
barnaty, uhliitan barnaty, chlorid barnaty, siran barnaty (blanc-fixe), hydrosulfit, hydroxid
zinecnaty, siran barnaty+ sirnik zine¢naty (Litopon).

Na deponii byly ukladany filtra¢ni kaly z vyroben baryové chemie, tj. z louzirny BaS a tzv.
cern¢ho kalu z rozkladu BaS kyselinou solnou. Detoxikace rozpuSténych barnatych soli se
provadéla ptidavkem skalice zelené (FeSOs. 7TH20), a to az pti ukladani na odvalu.

V roce 1989 byly podél zelezni¢ni trati Ostrava — Bohumin realizovany prazkumné vrty,
v jejichZ profilu byla prokazana jak odvalova hluSina, tak stavebni odpad a piedev§im cerny
kal s rezavé a bile zbarvenym vysrdzenym siranem barnatym, a to v celém priifezu plochy
vyuzivané MCHZ. Kaly byly v této lokalité¢ ukladany od roku 1980 a z dostupné evidence zde
bylo uloZeno v letech 1987 az 1990 celkem 25 906 t kalll z louZirny a 38 744 t tzv. Cernych
kald. Typické sloZeni kalt bylo:

e Vodorozpustné baryum 9,24 %
e Solnorozpustné baryum 5,00 %
e Nerozpustné baryum 2,19 %
e Chloridy 591 %
e ROz 7,23 %

Sanace vyvazenych kali byla provadéna tak, Ze se nejprve na ,,skladku* ulozila skalice zelena
(10 t denn€) a na ni se ukladaly kaly. Reakci barnatych kalti se skalici doslo k prevedeni
toxického vodorozpustného barya na nerozpustny netoxicky siran barnaty. Vzhledem
k nestejnomérnému uklddani odpadi na sklddku vSak dochizelo k prisakim
kontaminovanych vod do horninového prosttedi, odkud tyto vody proudily severnim smérem
k zelezni¢ni trati a ¢aste¢né i jiznim smérem. V roce 1990 vedla ve sméru S-J mezi deponii
MCHZ a odvalem ryha s obCasnym vyskytem vody, v dobé sucha ze zde vyskytovala
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nezreagovana skalice zelena 1 bily siran barnaty. Tato ryha pravdépodobné fungovala jako
privilegovand zoéna pro §ifeni kontaminantd. Byla zaznamenana kontaminace (Ba, Zn, Fe) ve
vrtech podél Zelezni¢ni trati (napt. HP-7A), monitorujici zavéSenou zvoden, vazanou na téleso
odvalu. V nésledujici etapé byly vyhloubeny nové prizkumné sanaéni vrty podél SZ okraje
odvalu, které zasahovaly az do 1. zvodné Stérkové terasy. Do téchto vrtd byla pro
demobilizaci barya pterusované davkovana skalice zelena jako 2% roztok, ktery byl piivazen
autocisternami.

Uzaviena skladka nebezpeéného odpadu

Tato skladka je situovdna v lokdlni depresi na odvalu Hefmanice, parcelni ¢islo 1094/7
Ostrava. Pivodné se jednalo o meziskladku ¢ernouhelnych dehtd. Podklad skladky je tvoten
hluSinovymi navozy t€snénymi vrstvou elektrarenského popilku o mocnosti 0,5 m, hutnéného
tak, aby vytvofil nepropustny podklad a stavebni zaklad pro systém kombinovaného tésnéni
skladky.

Skladka o rozloze 94 x 60 m a mocnosti uloZzenych odpadii cca 2,5 m byla urcena pro
ukladani dale nevyuzitelnych odpadt vznikajicich pfi provozovani technologie vyroby koksu
a chemickych produktii koksovny. Béhem jejiho provozu zde byly ukladany odpadni kyselé
dehty, kontaminované zeminy a ostatni kaly z koksoven, v¢etné¢ sedimentu z Cerného potoka.
Udaje o skladce:
Zahajeni provozu: 1991
Ukonceni provozu:  01/1998
Ukonceni rekultivace: 10/2005
UloZeny odpad: 17 05 03* — zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky
05 06 01* — kyselé dehty
13 05 03* — kaly z lapakt necistot
Mnozstvi uloZeného odpadu: 3 045 m®
Kolauda¢ni rozhodnuti ¢. 210/92 na objekt 4615 ,havarijni sklddka chemickych odpadi‘

vydal dne 9. 7. 1992 Utad méstského obvodu Moravska Ostrava a Piivoz, odb. vystavby a
VHZ pod znackou 1520/92.

Kladné vyjadireni k uzavieni skladky chemickych odpadli vydal Magistrat mésta Ostravy,
odb. ZP dne 16. 12. 2003 pod znackou ZP/248/18337/2003.

Vyjadieni vodopravniho tUfadu Magistratu mésta Ostravy k ,,Provoznimu fadu uzaviené
skladky chemickych odpadi v Ostravé — HruSové™ vydal Magistrdt mésta Ostravy, odb.
ochrany vod a pudy dne 10. 11. 2005 pod znackou OVP/11551/05/To.

Kopie uvedenych dokumentt tvoii ptilohu €. 27.

S 24

—viz Literatura.

Soucasny stav

Odval Hefmanice se nachazi v ploSe byvalého dobyvaciho prostoru Hefmanice, ktery
byl Banskym ufadem v Ostravé dne 3. 2. 2010 zrusen pro tézbu cerného uhli.
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V plose byvalého dobyvaciho prostoru Hefmanice zlstava platny zvlastni dobyvaci prostor
Hefmanice I, stanoveny pro tézbu hotlavého zemniho plynu vdzaného na uhelné sloje, jehoz
spravcem je v soucasnosti Green Gas, DPB a.s.

Ve vychodni ¢asti odvalu Hefmanice (v prostoru tzv. provozniho odvalu) v soucasnosti
probiha povolena hornickd cinnost s nazvem ,,Zajisténi casti odvalu Hetfmanice jeho
redepozici“. Tato ¢innost byla povolena na zakladé rozhodnuti OBU v Ostravé ze dne
28.7. 2005, ¢.j. 4896/05 a dodavatelsky ji realizuje DIAMO, s.p. na zakladé smluvniho
vztahu s firmou Ostravska tézebni, a.s. Zisk z prodeje vytiidéného kameniva je vyuzivan na
pokryti nakladd spojenych s rozebiranim odvalu. Situace odtéZzované casti odvalu je patrna
z nasledujiciho obrazku ¢. 1.

Uvedena c¢innost spociva v odtézeni a Uplném vymisténi karbonské hlusiny a dalSich
materiald z této Casti odvalu, za uclelem vytvoieni prostorové i kapacitné¢ dostateéné
manipula¢ni plochy, vyuzitelné pro potieby budoucich sanacnich opatieni na komplexu
odvalu Hefmanice.

Dilni hlusSina je zde postupné odt€Zovana a nasledné tfidéna. Toto feSeni umoziuje vyuziti
velkého objemu materialu, ktery vznikl v disledku hornické ¢innosti a zatézuje region svymi
negativnimi projevy, jako zdroj druhotné suroviny.

Situace odtéZované ¢asti odvalu Obrazek ¢. 1
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Rozebranim cel¢ vychodni casti odvalu dojde k trvalému zamezeni postupu zaparu
a endogenniho hoteni, resp. pozaru, ktery se v soucasnosti $ifi z vychodni ¢asti k zdpadu. Tim
dojde k vyraznému snizeni unikt $kodlivin (benzenu, dioxinti, PAU atd.) do vnéjsiho ovzdusi
a uvolnéni této Casti lokality pro pro piipadny sanacni zasah, ktery by uvolnil lokalitu pro
vyuziti v souladu s tzemnim plane, a to je les. To v soucasnosti, vzhledem k podzemnimu
pozéru, neni mozné. Pokud se v prostoru nachazi hluSina obsahujici spalitelné latky, vzdy
existuje moznost vzniku zaparu a podzemniho pozaru.

Rozebirani odvalu je spojeno se zvySenou praSnosti, ktera je eliminovana zkrapénim cest
apod. Pfesto muize zatézovat obyvatele okolnich rezidencnich c¢asti prasnym spadem i
respirabilnimi ¢asticemi PMio. Imise v rezidenc¢nich ¢astich mohou byt zvyseny i v disledku
odlesnéni znacné c¢asti odvalu. K odlesnéni odvalu doSlo v minulosti pfi rozsifeni
endogenniho hoteni JV smérem, aby se ptedeslo vzniku povrchového pozaru.

Z téchto ditvoda by méla byt v této oblasti realizovana rozptylova studie, kterd by postihla jak
klimatické vlivy a topnou a netopnou sezonu, tak stav pfi realizaci ,,opatfeni* (viz vyse), tak
stav, kdy odval neni rozebiran.

Ochrana prirody a krajiny, ochrana vodnich zdroji

Odval byl zalozen na fi¢ni terase, ¢ast odvalu se nachazi v mistech byvalého Hrusovského
rybnika. Na odval prakticky navazuje Hefmanicky rybnik, ktery je soucasti lokality
Natura 2000.

V telese odvalu se nachdzi zabezpeCena a jiz uzaviend skladka nebezpeéného odpadu
(chemickych odpadl z provozu technologie vyroby koksu a chemickych produkti koksovny —
tj. odpadni kyselé dehty, kontaminované zeminy a ostatni kaly z koksoven, v¢etné sedimentu
z Cerného potoka). Ukladani odpadu na tuto skladku bylo zapoato vroce 1991
a ukonceno k 31. 12. 1997. Uzavteni a rekultivace skladky byla ukoncena v fijnu 2005.

Zvlastni rezim ochrany vod, ochrana prirody:

V prostoru zdjmové lokality a v jejim okoli se nenachazi Zadné tizemi se zvlaStnim rezimem
ochrany vod, zajmov4 lokalita je mimo CHKO Poodii.

Nejblizsi studny, slouzici k zasobovani obyvatel vodou, se nachdzeji v JZ €asti obce Vrbice
a slouzi vyhradné jako zalozni zdroje uzitkové vody (pro zalévani zahradek). V blizkém okoli
zajmové lokality se nenachédzeji Zadnad Uzemi chrdnéna podle zékona ¢.218/2004 Sb.,
o ochrang ptirody akrajiny.

Povrchové zdroje:

Reka Odra je v useku piilehlém k zajmové lokalité zafazena podle ,Mapy geochemie
povrchovych vod CSR z r. 1988 do V. tiidy ¢&istoty. Voda Ostravice ma ,,nad zajmovou
lokalitou® obecné zvySené obsahy stopovych prvki (As, Pb, Be, Cd, Cu, Zn, Sr, Li) a aniontd
(SO4, NOs, F, SO4/Cl a NO). Podle vyhlasky 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam
vyznamnych vodnich tokl a zpisob provadéni ¢innosti souvisejici se spravou vodnich tokd,
je Odra prohlasena za vodohospodaisky vyznamny tok.

Podzemni zdroje:

V z4jmové lokalité ani v jejim okoli smérem k Odfe nejsou v soucasné dobé& zddné zdroje
podzemni vody pro individudlni ani hromadné zasobovani obyvatel pitnou vodou. Rovnéz v
budoucnu se zde s vyuzivanim podzemni vody neuvazuje. Vyuzivani podzemni vody se
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omezuje na zalivku zahradek, a to v prostoru zahradkarské kolonie a v nékterych rodinnych
domcich ve Vrbici.

Ochrana prirody a krajiny v okoli lokality:

V okoli odvalu se nenachdzeji z4dna chranéna tUzemi, s vyjimkou lokality NATURA.
Zajmova lokalita se nachazi mimo CHKO Poodii.

V okoli odvalu se nachazeji viechny tii trovné systému ekologické stability (USES) (viz
ptiloha €. 4). Prochazi zde nadregionalni biokoridor vedeny nivou Odry. Na nadregionalni
USES je napojeno regionalni biocentrum &. 1839 Hefmanicky rybnik, kam je zahrnut rybnik,
lesy a extenzivni louky. V Uzemnim planu je zaneseno i mistni biocentrum ¢. 524, kde je
predmétem ochrany les a mistni biokoridory.

Na odval Hefmanice pfimo navazuje Evropsky vyznamna lokalita CZ0813444 - Hefmanicky
rybnik — PP.

Biogeograficka oblast: kontinentalni

Rozloha lokality: 478,9617 ha

Chranéné druhy: Colek velky (Triturus cristatus)

Katastralni uzemi: Hetfmanice, HruSov, Novy Bohumin, Pudlov, Rychvald,

Vrbice nad Odrou, Zablati u Bohumina

Jedna se o soustavu 4 rybnikdi - Hefmanicky rybnik, Lesnik, Zablatsky a Novy stav.
Hefmanicky rybnik je nadrzi na zadrzovani slanych dtlnich vod s rozlehlymi porosty rakosu.
Zbylé rybniky jsou rybnikéaisky obhospodatovany.

Na odval Hefmanice piimo navazuje také Ptaci oblast Hefmansky stav — Odra - Poolsi
vyhlaSend Natizenim vlady €. 165/2007 Sb. s G¢innosti od 1. ¢ervna 2008. Piedmétem
ochrany je populace bukacka malého, lednacka fi¢niho a slavika modracka a jejich biotopy.
Jedna se o plochu 5 041 ha.

1.1.3  Zakladni charakterizace obydlenosti izemi

V prostoru odvalu Hefmanice se nenachazeji zadné obytné objekty nebo budovy. V aredlu je
v soucasnosti pouze ostraha areélu.

Na jihu odval sousedi s aredlem byvalého dolu Hefmanice (Rudy fijen, Stalin), vé&znici,
HruSovskou chemickou spole¢nosti (MCHZ) a podnikatelskym aredlem - viz nésledujici
obrazek ¢.2.

Nejblizsi obydlenou oblasti je obec Vrbice, ktera je situovana vice nez 300 m SV az SSV
smérem od odvalu. Jedna se pfedevSim o zastavbu rodinnych domt. Zasobovani obyvatel
obce pitnou vodou je zajistovano vodovodnim fadem. U nékterych domit jsou domovni
studny nebo zarazené sondy, které jsou vyuzivany k zalivce zahradek.

SZ smérem od zajmové lokality, za zelezni¢ni trati Ostrava — Bohumin, v prostoru mezi
Odrou a skladkou TKO, se nachazi zahradkarskd kolonie. Také zde se nachéazeji studny
vyuZzivajici podzemni vodu k zélivce.

Mezi intravilinem obce Vrbice a fekou Odrou se nachdzi zatopena vytézena Stérkovna,
vyuZzivana ke koupéni. Tato rozsdhla vodni plocha vSak nemd statut rekreacniho objektu
a koupéani je zde na vlastni nebezpeci.

Objednatel: DIAMO, s.p. 11  Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*



1:10000
1 cm=100m

Hed man

—— i*-rrm O

odnikatelsky aredl

T — |1

w2

R PP

e
|
\ 2 /';:5/ 38
e e {5 h» -
3 '?\i‘fr’" e b1 ;; «'
N o e ]
%‘\‘V vEr sl ek

Analyza rizik odvalt zasazenych endogennim hofenim

cervenec 2010

ve spravé DIAMO, s.p., 0.z. Odra Cislozakézky 09 7249

Meéfiitko 1:10000

Situace lokality a §ir§iho okoli

Cislo obrazku 2

2droj p(;dklehldu:l éésky ura




DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, ¢ervenec 2010

Dalsi obydlené ¢asti se nachézeji jizn€ od odvalu. Jedna se predev§im o rodinnou zastavbu na
ulici Vyhlidala, Kladivova, Such4, Gruntovni, Parcelni, resp. Bazanti, U Dolu, K Dulkiim, Na
Vrchu a Kanczuckého. Obyvatelé této zastavby mohou byt ohrozovani piredevSim praSnou
depozici a plynnymi kontaminanty uvolfiovanymi pfi termickych procesech uvnitt odvalu.

Podle poctu obyvatel méstského obvodu Slezska Ostrava, jejich skladby a vékového rozlozeni
(viz nésledujici tabulka) je mozné odhadovat, ze ve zminénych castech mtize zit az 1/15
obyvatel celého méstského obvodu, tj. cca 1 400 obyvatel.

Skladba a vékové zastoupeni obyvatel bude pomérné k uvedenému poctu.

Vékové rozlozeni obyvatel Slezské Ostravy Tabulka €. 1
.. | Muzi ¥ Zen
Pocet obyvatel s Muzi 15+ Zeny 15+y Celkem 15+
trvalym pobytem o
. Ob CR

ke dni 30.6.2010 cané . 9996 8300| 100952 8902| 20588 17202
Ob¢ané EU (mimo CR 174 167 91 82 265 249

Méstsky obvod Cizinci (véetné EU i 520|  490|  327|  207|  8s6| 787

. ne EV)

Slezska Ostrava

Obyvatel celkem 21 444

0-4 5-9 |10-14115-19 | 20-24 | 25-29

1162 1178 1058 1293 1534 1481

Vékové rozloZeni obyvatel 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59
ke dni 1.5.2010 1750 | 1792 | 1500 | 1572 | 1437 | 1531
MSer<des ohvnd 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 80-84 | 85-89
Slezska Ostrava 1408 1086 720 492 482 314
90-94 | 95-99 | 100+
72 20 6

1.1.4  Majetkopravni vztahy

Vlastnici dotéenych pozemkt k datu 31. 7. 2010 v prostoru odvalu Hefmanice — viz
katastralni mapa, ptiloha €. 5:

Majitel: ¢islo parcely

CR — DIAMO, s.p.
k.a. Hrusov 1094/1, 1094/8, 1105, 1106, 1107, 1112, 1114,
1128, 1134, 1865, 1866
RPG RE Land, s.r.o.
k.a. Hefmanice 463/1, 463/3, 463/6, 463/7, 463/8, 465/3, 465/11

k.0. HrusSov 1109, 2012, 2040, 2042, 2043, 2046, 2047, 2048,
2049, 2050, 1091, 1092, 1093, 1108, 1109, 1110,
1111, 1113, 1115, 1116, 1118/2, 1120, 1121,
1188, 1097/1
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Advanced World Transport, a.s.

k.u. Hefmanice 458/35, 794

k.u. Hrusov 1180/1, 1202/68
ASPET-INVEST, s.r.o.

k.u. Hrusov 1118/1, 1124, 1125, 1126, 1127
RPG RE Assets, s.r.0.

k.u. Hefmanice 461/2
OKK Koksovny, a.s.

k.u. Hrusov 1094/7, 1094/9
CR - Pozemkovy fond CR

k.u. Hrusov 2039, 2044, 2045
Mésto Bohumin

k.u. Hrusov 2038, 2051
STRABAG a.s.

k.u. Hrusov 1180/2, 1419/1

1.2 Prirodni poméry zajmového uzemi

1.2.1  Geomorfologické a klimatické poméry

Z hlediska geomorfologické regionalizace CR (Czudek a kol., 1972) lezi zajmové tizemi
v celku Ostravské panve, kterd je soucasti soustavy Vnékarpatskych snizenin. Jedna se
0 uzemi s mim& zvlnénym nizinnym reliéfem, oddélujicim vrchoviny a pahorkatiny Ceské
vysociny a VnéjSich Zapadnich Karpat.

Zajmové uzemi se nachazi na pravém biehu Odry, asi 1 — 2 km vychodné od jejiho soutoku
s Ostravici. Je tvofeno ploSinou udolni terasy feky Odry. Plvodni terén byl plochy, rovinaty
s nadmoftskou vyskou 200 — 210 m n.m., s generelnim sklonem k severu k fece Odre. VétSina
povrchu tdolni terasy je silné postizena antropogenni ¢innosti: jsou zde deponovany rozsahlé
haldy hlusiny, v disledku poddolovani doslo misty ke znacnym poklestim terénu a ve
vzniklych depresich se vytvotily moktiny a vodni plochy.

Odval Hefmanice tvofi vyraznou dominantu pievySenou nad okolni rovinaty terén
020-30m.

Klimatologicky se zajmové tizemi fadi do mirn¢ teplé oblasti, okrsku MT10 (Quitt, et al.,
1971), ktery se vyznacuje dlouhym, teplym a mirné¢ suchym Iétem, kratkym a mirn¢ teplym
jarem a podzimem, s kratkou, mirn¢ teplou a suchou zimou, s kratkym trvanim snéhové
pokryvky. Primérna ro¢ni teplota vzduchu za obdobi 1961 — 1990 (stanice Ostrava —
Mosnov) je 8,2°C, nejchladngjsim mésicem je leden (-2°C), nejteplejsim je &ervenec (18,7°C).
Dlouhodoby srazkovy primér za roky 1961 — 1990 (stanice Ostrava — Mosnov) je 702 mm.
Klimatické charakteristiky zajmového uzemi jsou uvedeny v nasledujicimpiehledu.
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Klimatické charakteristiky

Pocet letnich dnti 40-50
Pocet dni s primérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet mrazovych dnti 110-130
Pocet ledovych dnil 30-40
Primeérna teplota v lednu -2az-3
Primérma teplota v Cervenci 17-18
Primérna teplota v dubnu 7-8
Priméma teplota v fijnu 7-8
Primérny pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 100 -120
Srazkovy tihrn ve vegetacnim obdobi 400 - 450
Srazkovy tihrn v zimnim obdobi 200 — 250
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 50 - 60
Pocet dnli zamracenych 120 - 150
Pocet dni jasnych 40-50

Nov¢jsi dostupné klimatické charakteristiky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach
¢.2az4.

Cetnost sméru vétrii (pfevzato z rozptylové studie, Vytisk, 2008) Tabulka ¢. 2
Smér S SV V JV J JZ Z SZ Bezvétii | Celkem
% 11,8 15,61 2,99 1,81 9,39 35,5 12,1 2,69 8,11 100

Z vyse uvedené tabulky lze odvodit, Ze nejcastéji v roce se vyskytuje jihozapadni smér
proudéni vétrl.

Primérné mési¢ni uhrny srazek (mm) ve stanici Bohumin Tabulka ¢. 3

Mésic/rok | 11 11 v \Y% VI VII | VI IX X Xl Xl >
1998 37 | 318 | 332 | 458 | 496 | 1218 | 945 | 881 | 965 | 847 | 186 | 226 | 717.9
1999 283 | 374 | 353 | 528 | 454 | 1879 | 657 | 330 | 306 | 58 | 731 | 179 | 6654
2000 223 | 244 | 667 | 374 | 802 | 438 | 1669 | 626 | 473 | 303 | 782 | 448 | 704,9
2001 491 | 379 | 465 | 787 | 363 | 708 | 1727 | 759 | 759 | 264 | 235 | 379 | 7316
2002 150 | 188 | 155 | 17,3 | 1247 | 1317 | 1117 | 505 | 1203 | 821 | 302 | 357 | 7535
2003 278 | 53 | 208 | 583 | 727 | 204 | 587 | 364 | 410 | 704 | 229 | 375 | 4762
2004 399 | 639 | 61,8 | 269 | 453 | 1209 | 624 | 235 | 262 | 643 | 49,1 | 159 | 600,1
2005 557 | 534 | 17,7 | 267 | 67,7 | 625 | 1280 | 1189 | 335 | 50 | 437 | 864 | 6992
2006 375 | 390 | 599 | 670 | 734 | 619 | 98 | 1517 | 244 | 101 | 478 | 315 | 614,0
2007 458 | 328 | 57,0 | 98 | 491 | 765 | 1033 | 37,0 | 1565 | 439 | 653 | 246 | 7016
2008 262 | 139 | 196 | 236 | 585 | 869 | 1759 | 1041 | 632 | 263 | 234 | 466 | 6682
2009 195 | 340 | 834 | 94 | 790 | 1506 | 1266 | 442 | 167 | 778 | 664 | 475 | 7551
2010 635 | 319 | 173 | 640 | 2285 | 97 | 1125 | 1025 | 1065 | 110 | 669 | 586 | 959,9

Objednatel: DIAMO, s.p. 15 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*




DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, ¢ervenec 2010

Priimérné mési¢ni tthrny teploty vzduchu (°C) ve stanici Bohumin Tabulka ¢. 4
Mésic/rok [ 11 11 v V Vi VIl | VIII IX X Xl X1l | pramér
1998 21 | 44 | 44 | 121 | 154 | 185 | 194 | 195 | 144 | 97 | 10 | -19 9.9
1999 11 | 02 | 60 | 113 | 145 | 175 | 206 | 184 | 159 | 96 | 31 | 10 9.9
2000 42 | 39 | 51 | 131 | 163 | 188 | 175 | 204 | 139 | 138 | 79 | 21 11,0
2001 03 | 13 | 48 | 88 | 153 | 157 | 196 | 196 | 128 | 128 | 27 | -33 92
2002 02 | 48 | 61 | 92 | 178 | 187 | 208 | 204 | 138 | 81 | 60 | -35 10,2
2003 49 | 33 | 37 | 80 | 169 | 199 | 198 | 206 | 148 | 66 | 67 | 13 9.4
2004 34 | 10 | 43 | 104 | 1385 | 170 | 185 | 195 | 146 | 112 | 49 | 16 9.4
2005 07 | 27 | 18 | 101 | 148 | 176 | 199 | 171 | 159 | 107 | 35 | 0.2 91
2006 55 | 24 | 13 | 101 | 147 | 188 | 235 | 175 | 168 | 117 | 7.3 | 42 98
2007 47 | 33 | 71 | 118 | 168 | 200 | 208 | 202 | 133 | 89 | 25 | 04 10,8
2008 26 | 39 | 48 | 97 | 145 | 195 | 194 | 191 | 136 | 107 | 63 | 18 10,5
2009 29 | 02 | 36 | 124 | 147 | 164 | 203 | 193 | 152 | 81 | 67 | -01 | 946
2010 55 | -04 | 41 | 94 | 127 | 179 | 206 | 188 | 127 | 67 | 68 | -38 | 833

1.2.2  Geologické poméry

Z hlediska geologického ¢lenéni CR lezi zajmové Gzemi na styku Ceského masivu
budovaného horninami svrchniho karbonu a karpatské soustavy zastoupené zde karpatskeé
piedhlubni budovanou neogennimi (spodnobadenskymi) sedimenty.

Nachazi se v tzv. Ostravské panvi, vyznamné geologické struktuie budované
svrchnokarbonskymi uhlonosnymi sedimenty (jilovce, prachovce, bfidlice, piskovce)
ptekrytymi neogennimi (spodnobadenskymi) uloZeninami, ve kterych vyrazné pievazuji
pelitické horniny.

Skalni horniny svrchnokarbonského fundamentu vystupuji v podlozi kvartéru v ojedinélych
vychozech z terciérnich sedimentll v ose ostravsko — karvinského hibetu s orientaci zapad -
vychod.

Terciérni sedimenty Ostravské panve patii predevSim spodnobddenské transgresi. Béhem
miocénu se Ostravska panev stala dil¢i strukturou systému karpatské predhlubné a byla
vyplnéna marinnimi sedimenty. Ve spodnim badenu byly sedimenty karbonu hluboce
erodovany a doslo k pomalému poklesu celé oblasti. Miocénni sedimenty vypliiuji v mocnosti
az 1000 m ptfedev§im dvé vymytiny, které lemuji pohibeny ostravsko — karvinsky hibet. Na
severu je to vymytina détmarovickd, na jihu vymytina bludovickd. V zdjmovém Uzemi, jezZ se
nachazi v blizkosti osy zminéného hibetu, je mocnost miocénu redukovana. Lanzendorfska
série spodniho badenu je vyvinuta pouze v pelitické facii jako souvrstvi zelenavé Sedych az
Sedych, prevazné silné jemné piscitych, silné jemné slidnatych, velmi cCasto vrstevnaté
odlu¢nych vapnitych jili s poprasky pisku na vrstevnich plochach. Obcas se v tomto souvrstvi
vyskytuji vlozky a Cocky jemnozrnnych vapnitych piski.

Kvartérni sedimenty v zdyjmovém uzemi jsou hlavné glacidlni, fluvialni a eolické geneze.
Jizné od zajmového tzemi u Muglinova se vyskytuji uloZeniny deluvidlni a organické.
Zajmové tizemi lezi pii vnéjSim okraji spojené pravobiezni tidolni nivy fek Odry a Ostravice.
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Udolni niva je souvisle vyplnéna udolni terasou wiirmského stafi. K premistovani §térka
udolni terasy vSak dochazelo ve svrchni ¢asti i v holocénu. Mocnost Stérkopiskt udolni terasy
je primémé 5 — 8 m, vyjimeéné¢ 10 — 12 ma to v oblastech tzv. pichloubenych koryt.
V klastickém materialu ptrevladaji flySové piskovce, doprovazené kiemenem a exotickymi
krystalinickymi horninami. Valouny dosahuji velikosti zpravidla do priméru 100 mm
(pfevazné 50 — 80 mm), ojedinéle jsou ptitomny vétsi kameny a balvany.

Fluvialni S$térkopisky tdolni terasy jsou piekryty povodiiovymi hlinami o pfevazujici
mocnosti 2 — 3 m. Jsou to pis¢ité nebo jilovité zeminy s ¢astou piimési organického materialu.
Podél Odry i Ostravice, v blizkosti zdjmového tizemi, jsou v povodiiovych hlinach vytvoreny
dva nivni stupné s vyskovou diferenci asi 1 m.

Glacialni sedimenty jsou vyvinuty souvisle na rozsahlé plose jizn€¢ od zajmového tzemi,
vychodné od teky Ostravice, jako glacilakustrinni pisky (podfadné i jily) salského zalednéni
(riss).

Eolické sedimenty jsou plosné nejrozsifené;si. Jizné od zdjmového uzemi pokryvaji podloZni
glacilakustrinni pisky a jily. Jsou zastoupeny téméi vyluéné odvapnénymi sprasovymi hlinami
0 mocnosti 2 — 3 m. Statigraficky patii sprasova souvrstvi nékolika sprasovym pokryvim
sttedn¢ az mladopleistocenniho staii. Jednotlivé sprasové pokryvy jsou od sebe odd€leny
pohibenymi fosilnimi ptidami, pfipadné pidnim komplexem.

Deluvialni sedimenty jsou plo$né¢ znacné rozsifeny jako solifunkéni hliny v Ostravé —
Muglinove, jizné¢ od zajmového tUzemi. Jsou v nich pfimiseny i UGlomky a bloky
predkvartérnich hornin.

Organické sedimenty byly nejblize od zdjmového Uzemi zjiStény jako slatinné a raSelinné
zeminy u Muglinova.

Rozsahlé jsou svoji rozlohou a misty i mocnosti antropogenni navazky v okoli uhelnych dold
a primyslovych podniki. Jednd se o navazky odvalené karbonské hlusiny po t€Zb& cerné¢ho
uhli. Tyto odvaly pfedstavuji znacn€ nesouroda télesa, kterd mohou obsahovat znacné
mnozstvi spalitelnych latek (uhelné substance), ve starSich vrstvach az 50 %. Obsahuje také
sulfidy, které podléhaji, vlivem zasakujicich atmosférickych srazek, sulfidickému zvétravani,
coz ma negativni dopad na prostfedi, nebot’ dochazi k acidifikaci prostiedi a zvySovani
obsahu sirand, které jsou nasledné z hluSiny vymyvany a dochazi tak k narstu mineralizace
podzemnich i povrchovych vod.

Geologické poméry na lokalité¢ dokumentuje vytez geologické mapy (pfiloha ¢. 6) geologické
profily vrta (pfiloha €. 17) a dva geologické fezy (ptiloha ¢. 13.1 a 13.2).

1.2.3  Hydrogeologické poméry

Ve smyslu hydrogeologické rajonizace (Olmer, Herrmann, Kadlecové, Prchalova et al., 2006)
patii zajmove izemi do hydrogeologického rajonu 1510 ,,Kvartér Odry*.

Hlavnim hydrogeologickym kolektorem v rajonu jsou kvartérni StérkopisCité uloZeniny
terasovych stupiiii feky Odry a ptilehlych glacigennich sedimentl. V hodnoceném tzemi se
nachazeji predevsim fluvialni uloZeniny tdolni nivy feky Odry, které tvoii dvé souvrstvi:.

- Bazalni souvrstvi je zastoupeno StérkopisCitymi sedimenty o mocnosti 4 — 10 m,
ojedinéle 15 m, které jsou vyrazné prilinové propustné. Koeficient filtrace je v téchto
horninach velmi proménlivy, v zavislosti na obsahu jilovitych a prachovitych frakci se
pohybuje v rozmezi tadi 10 az 10° m/s, pri¢emz smérem do nadlozi s pfibyvajicim
podilem jilové slozky koeficient filtrace vyrazné klesa. Ve smyslu Jetelovy (1973)
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klasifikace, patii StérkopisCité uloZeniny bazalniho souvrstvi tidolni nivy do III tfidy
propustnosti, s oznatenim hornin dosti siln€ propustné.

Ve smyslu klasifikace transmisivity (Krasny, 1970, 1976) patii $térkopiscité ulozeniny do
II tfidy transmisivity. VySe transmisivity naznacuje prostfedi s pfedpoklady vyuziti
podzemni vody soustfedénymi odbéry mensiho vyznamu.

- Povodiiové hliny lezici v nadloZi bazalniho souvrstvi udolni nivy feky Odry, je soubor
dosahujici pfevazné¢ mocnosti 2 —3 m, ktery tvofi rizné typy hlin, jil4, pracht
a jemnozrnnych jilovitych piski. V nové vyhloubenych vrtech na lokalit¢ Hefmanice
byly zastizeny povodinové hliny mocnostech od 2,0 m (HP-203) do 5,9 m (HP-212).
Koeficient filtrace v t&chto horninach se pohybuje pievazng v fadech 10° az 107 mis.
Z hlediska propustnosti se jedna o horniny slabé propustné (Jetel, 1973) vytvarejici
nedokonaly hydrogeologicky izolator.

Podlozi bazalniho souvrstvi idolni nivy Odry tvoii spodnobadenské vapnité jily az jilovce
s koeficientem filtrace niz$im jak 1,0.10® m/s. Jedna se o horniny nepatrné propustné az
témer nepropustné, vytvarejici dokonaly hydrogeologicky izolator. V nejzapadnéjsi Casti
lokality byly v podlozi $térkopis¢itého bazalniho souvrstvi tidolni nivy vrtem HP-105 (Suchna
a kol.,, 1991) navrtany puklinové az pralinovo-puklinové omezen€ propustné navétralé
svrchnokarbonské piskovce a prachovce. Z hlediska hydrogeologického se jedna 0 ne piilis
vyznamné hydrogeologické kolektory védzané na ptipovrchovou zoénu rozvolnéni hornin

s koeficientem transmisivity v fadech 10° az 10 m?/s (dle hydrogeologické mapy tzemi).

Hladina podzemni vody je ve fluvialnich sedimentech Odry volna nebo mirné napjata a na
lokalité se nachdzi prevazné v hloubkéach 3 — 4 m pod terénem. V mistech pii okrajich odvalu,
kde v nadlozi povodiiovych hlin lezi az né€kolik metri mocné antropogenni navazky, se mize
hladina podzemni vody nachazet az v hloubkach kolem 8 m pod terénem (napt. vrty HP-210 —
hladina podzemni vody ustdlena v hloubce cca 9 m p.t.; HP-212 - hladina podzemni vody
ustalena v hloubce cca 8,20 m p.t). V jihozapadni ¢asti lokality (v $irSim okoli vrtu HP-201)
byl v minulosti HruSovsky rybnik, ktery vznikl velmi pravdépodobné v misté pivodniho
slepého ramene Odry v okrajové ¢asti udolni nivy, kde existoval odkryty kolektor podzemni
vody. Rybnik byl v minulosti ¢astecné¢ vysuSen a poté byla do tohoto prostoru uklddana
hluSina. Oblast byvalého HruSovského rybnika je tak s velkou pravdépodobnosti zona, ve
které dochazi k ptimému kontaktu pfirodni zvodné vazané na bazalni souvrstvi udolni nivy
Odry se zvodni vazanou na antropogenni navazky — ulozenou hluSinu. Mimo prostor
byvalého HruSovského rybnika jsou ob& zvodné oddéleny vrstvou omezené propustnych az
nepropustnych povodinovych hlin. V prostoru, kde nejsou zvodné od sebe oddéleny
povodilovymi hlinami, dochazi ke vzduti hladiny zplGsobené kontaktem dvou proudi
podzemni vody — generelnim, z jiznich svaht do Gdolni nivy Odry a protismérnym, z centra
odvalu od dil¢i rozvodnice smérem k jihu. Vysledkem tohoto jevu je, ze na vstupu do lokality,
tj. v JZ casti, se staci podzemni voda dvéma sméry — k zapadu a vychodu. Zapadni proud se
posléze staci k SZ, zatimco vychodni proud k S az SV. Nelze také vyloucit, Ze na zapadnim
okraji lokality dochdzi k drénovani podzemnich vod bezejmennym potokem, oddé€lujicim
odval od skladky MCHZ a odtékajicim ptes prepadové piikopy do Odry.

V této zoné také velmi pravdépodobné piisobi i efekt zatizeni podlozi masou odvalovych
hornin 0 mocnosti presahujici 30 m, ktery vyvolava zhutnéni podloznich hornin. To ma za
nasledek snizeni efektivni pdrovitosti u téchto hornin a tim i sniZeni propustnosti podlozi.
Vysledkem tohoto jevu je pravdépodobné i zvySeni efektu vzduti hladiny podzemni vody pfti
jiznim okraji odvalu Hefmanice.

Rozlehl¢ téleso hefmanického odvalu tvoii hydrogeologicky kolektor, kde se zvoden
vyskytuje pti bazi odvalu. Ta je od zvodné v bazalnim souvrstvi idolni nivy Odry odd¢€lena
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2 — 3 m mocnou polohou povodnovych hlin, které, jak bylo jiz uvedeno vyse, maji charakter
nedokonalého hydrogeologického izolatoru. V mistech, kde povodiové hliny maji relativné
vysSi propustnost pro vyssi piritomnost pis€ité slozky, nebo mensi mocnost, nedokazou
zabranit v komunikaci obou zvodni. Tyto zony piedstavuji pfirodni preferencni cesty pro
prunik zvodné z ,,antropogenniho kolektoru* do kolektoru kvartérniho. V nami realizovanych
pruzkumnych vrtech na lokalit¢ Hefmanice byly navazkové zeminy z odvalu ve vétSich
mocnostech zjistény ve vrtech HP-201 (6,8 m), HP-203 (4,8 m), HP-210 (4,7 m) a HP-211
(8,7 m). Bazalni ¢ast navazek je zvodnéna ve vrtech HP-201 (hladina podzemni vody cca 4,3
m pod terénem, baze navazek v 6,8 m p.t.) a HP-211 (hladina podzemni vody cca 7,1 m p.t.,
baze navazek v hloubce 8,7 mp.t.).

K doplnovani zasob podzemnich vod v kvartérnich fluvidlnich ulozeninach v dolni nivé feky
Odry dochazi nékolika zptusoby. Prvnim z nich je vsak atmosférickych srazek v mistech, kde
tyto sedimenty vystupuji na povrch terénu. Dalsim je pfitok podzemni vody z okolnich svahtl,
kde na piedkvartérnim podloZi lezi glacifluvialni a glacilakustrinni sedimenty. V neposledni
fad¢ je vyznamnym zdrojem zasob podzemni vody v tdolni nivé Odry samotny tok Odry. Pfi
vysSich stavech vody v toku, napf. po jarnim tdni a delSich pfivalovych destich, dochdzi
v z6nach, kde podzemni vody jsou v hydraulické souvislosti s povrchovym tokem k dotaci
podzemnich vod vodou z povrchového toku. Po vétsinu roku vsak vodni tok feky Odry celou
oblast odvodnuje.

Co se tyCe sméru proudéni podzemni vody vychazime ze starSich podkladti. Generelni smér
proudéni podzemni vody je na lokalit¢ a v SirSim okoli k severu, tj. k toku Odry. Podél
vychodniho okraje odkalist COV Heimanice probihd ve sméru JV — SZ hydrogeologické
rozvodi. Severovychodné od tohoto rozvodi odtékd podzemni voda z lokality severnim az
severovychodnim smérem k Odfe a k obci Vrbice. Zapadné od rozvodnice je hlavni smér
proudéni podzemni vody k severozdpadu. Lokélni vliv na smér proudéni v zipadni Casti
lokality mtze mit i existence starych dilnich d¢€l a pfimé nasedani kvartéru na svrchni karbon
v HruSové (napf. v okoli vySe zminovaného vrtu HP-105, v nejzépadnéjsi ¢asti lokality).
Nejlépe je tato situace patrna z mapy hydroizohyps — viz ptiloha €. 14.

Vytez hydrogeologické mapy se zajmovou lokalitou tvoii ptilohu €. 7.

2.2.1  Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska nalezi zkoumana oblast do povodi 2-03-02 (Odra od Ostravice po
Ol8i). Pievazna Cast odvalu lezi v dil¢im povodi 2-03-02-001 (Odra od Ostravice po potok
Cernava; 9,253 km?), SV okraj odvalu zasahuje do diliho povodi 2-03-02-008 (Struzka od
Michélkovského potoka po usti; 12,397 km?). Vétsina vyluhovych vod z odvalu odtéka ptes
odvodnovaci piikopy na jeho SZ tpati pomoci bezejmenné struzky (potoka), tekouci
cca 800 m SZ smérem a vlévajici se do Odry. Dal§im vyznamnym hydrologickym objektem
je Hefmanicky rybnik, lezici v tésné blizkosti SV okraje odvalu a nalezejici rovnéz k dil¢imu
povodi 2-03-02-008.

Dle vyhlasky Mze ¢. 333/2003 Sb. je Odra vyznamnym vodnim tokem.

Vyiez vodohospodaiské mapy se zajmovou lokalitou tvoii ptilohu €. 8.

2.2.2  Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Celé izemi je zna¢n¢ ovlivnéno duilni ¢innosti, ktera zde probiha minimalné jiz od 19. stoleti.
Tézba uhli a rozvinuty primysl negativné ovlivnily Zivotni prostiedi, tzn. 1  horninoveé
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prostiedi a podzemni vodu. Priitvodnim jevem téZby uhli jsou mimo jiné odvaly, kterych je na
uzemi Ostravy vice nez 50. Z téchto divodu je velmi problematické ziskat udaje o pfirozeném
chemismu vod (horninového prostiedi), aby bylo mozné posoudit pfispévek hodnocené¢ho
uzemi, resp. hluSinovych navazek.

Samotny odval piredstavuje znacné nesourodé teleso s prilinovou propustnosti, tvorené
hlusSinou, ktera umoznuje migraci infiltrovanych srazek (resp. vyluhii odvalového materialu)
za vzniku prostorové omezené zvodn€ ve své bazalni ¢asti. Migrace kontaminantl vertikalnim
smérem, tj. do podlozi odvalu a zvodné¢ zvétralinového plasté karbonskych hornin je
omezena, protoze zvoden odvalu je od zvodné v bazalnim souvrstvi tdolni nivy Odry
oddélena 2 az 3 m mocnou polohou povodnovych hlin charakteru nedokonalého
hydrogeologického izolatoru, tzn. Ze v mistech s vy$§im obsahem pisc€ité slozky nebo v misté
s niz§1 mocnosti mize dochazet ke komunikaci obou zvodni.

Zakladnim podkladem pro geochemické udaje o lokalit€¢ byva mapa geochemické reaktivity
hornin. Ta v8ak pro zajmové tzemi nebyla zpracovana.

Reaktivita horninového prostiedi je v prostoru odvalu zna¢né ovlivnéna karbonskou hluSinou
deponovanou na odvalech. HluSina muze obsahovat znacné mnozstvi spalitelnych latek
(uhelné substance), podle dosud provedenych prizkumnych praci v priiméru 15 %, ve starSich
vrstvach se predpoklada az 50 %. Vyznamny je vSak ptredevsSim obsah sulfidické siry (az
2 %), ktery mé zasadni vliv na acidifikaci prostiedi, resp. obohacovani prostiedi o sirany,
ptipadné stopové kovy, pfedevsim vSak na moznost vzniku zaparu a endogenniho hoteni.

Karbonskd hlusina jako takové neobsahuje primarné kontaminanty, pouze se z nich za
urcitych podminek mohou uvoliovat (sirany atd.). Hlavnim rizikovym faktorem spojenym
s deponovanou hlusinou je v8ak moznost endogenniho hofeni, a s tim spojené vSechny
negativni disledky z toho vyplyvajici, jak pro zdravi osob, tak pro slozky ZP (emise $kodlivin
do ovzdusi, zvySeni povrchové teploty odvalu a degradace rostlinného pokryvu vcetné
zivoCichl, zvySeni emisi prasného spadu a respirabilnich prachovych ¢astic, vznik kavern
ohrozujicich osoby i techniku propadem).

Soucasti té€lesa odvalu jsou 1 cerné skladky rGzného odpadu nezndmého charakteru
a predevSim uzaviend sklddka nebezpecného odpadu (Cernouhelné dehty, nevyuZzitelné
odpady a chemické produkty z koksovny - odpadni kyselé dehty, kontaminované zeminy,
kaly z koksoven atd.), ze které by se pii zasazeni termickymi procesy mohly uvolnit, ptipadné
1 vznikat fada nebezpecnych predevSim organickych polutantl (véetné PAU, PCB a
PCDDI/F), a to jak do podzemni vody, tak do ovzdusi. Jak je popsano vyse, téleso odvalu a
kvartérni zvodenn oddéluje pouze nedokonaly hydrogeologicky izolator, umozZiujici
komunikaci vyluhti se zvodni.

Pro fluvidlni a glacigenni sedimenty a povodiové hliny v povodi Odry (jizn€ od teky) jsou
charakteristické pfevazn€ vody hydrochemického typu (dle Kurlovovy klasifikace) Ca-Na-
HCQOg, resp. Ca-HCO3-SO4. Jedna se o vody prosté, vétSinou slabé mineralizované.

Zajmova lokalita naleZi k uzemi, které je z hlediska vhodnosti podzemni vody pro zasobovani
pitnou vodou hodnoceno jako tzemi s ptevazujici vodou III. kategorie (voda malo vhodna
nebo nevhodna (pfevzato: Soubor geologickych a ucelovych map - Hydrogeologické mapy
CR, CGU 1986). Hlavnimi kritérii pro za¢lenéni vod do kategorie byly ukazatele:

Ca+Mg >9 mmol/l, Fe >30 mg/l, Mn > 10 mg/l, NHs>1 mg/I,

NOz >3 mg/l, SO4>500 mg/l, celkova mineralizace >1g/I.
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Na vstupu do lokality (vrt HV-201) ma podzemni voda mérnou vodivost cca 1 100 puS/cm,
neutrdlni pH, obsah sodiku az 108 mg/l, nizky obsah amonnych iontt (0,4 mg/l), obsah
chloridt 70 az 225 mg/1 (v zimnim obdobi), obsah sirant az cca 270 mg/I.

Na odtokovém profilu v prostoru vrtu H5-B ma podzemni voda mérnou vodivost az
3 000 uS/cm, pH cca 6, obsah sodiku cca 300 mg/l, amonnych iontt cca 14 mg/l, chloridi cca
250 mg/1, sirant az 1 500 mg/I.

V nejblizSim okoli odvalu je podzemni voda vyznamné antropogenné kontaminovana ze
skladky byvalého zavodu MCHZ Dukla Hrusov, kterd je od odvalu odd€lena bezejmennym
potokem. Zdrojem kontaminace v zajmové oblasti neni tedy pouze odvalova hluSina.
Nejmasivnéji je podzemni voda kontaminovana pravé na rozhrani obou ploch, kde ma nizké
pH (pH = 3) a dosahuje fadové¢ vodivosti az 38 500 puS/cm v disledku obsahu vysokych
koncentraci sodiku, amonnych iontl, vapniku, barya, chloridii, olova, zinku, niklu.

2. PRUZKUMNE PRACE

2.1 Dosavadni prozkoumanost uzemi

Prizkumem hodnoceného odvalu a jeho okoli se v minulosti zabyvala fada autort.
V pievazné vétsing se jednalo o prace souvisejici s hodnocenim antropogenniho znecisténi,
ale i prace zamétené na prizkum a monitoring termickych procesu. Byla zpracovana analyza
rizika staré ekologické zatéze pro COV Hefmanice, proveden priizkum a monitoring
termickych procest na odvalu Hefmanice a studie vlivii odvala a odkalist’ na slozky zivotniho
prostfedi, véetné podpovrchové termometrie, letecké termometrie a plynovéhomonitoringu.

Ptehled pruzkumnych praci realizovanych v poslednich 10 letech Tabulka ¢. 5
Rok < .. . . . , .
. Resitelska organizace Objednatel Cil praci
realizace
8/1999 OKD, DPB Paskov, akciova OKD Doprava, akciova OKD, a.s. Diil Odra, 0.z., COV Hefmanice,
spole¢nost spole¢nost nadrz K-1 — analyza kald
6/2001 OKD, DPB Paskov, akciova OKD Doprava, akciova OKD, a.s. Diil Odra, 0.z., COV Hefmanice,
spole¢nost spole¢nost doprizkum pro AR st. ekol. zatéze
12/2004 OKD, DPB Paskov, akciova lfond narodniho majetku Regeni revitalizace uzemi
spole¢nost CR prostrednictvim v moravskoslezském kraji ve spole¢nosti
pravnické osoby DIAMO, | DIAMO, s.p., 0.z. Odra — Prizkum a
0.z. Odra monitoring termickych procesti na odvalu
Hetfmanice
12/2004 OKD, DPB Paskov, akciova DIAMO,; s.p. Studie vlivii odvali a odkalist na slozky ZP
spole¢nost — svazek €. 6 — odkalisté a odval Hefmanice
3/2006 Technické sluzby ochrany DIAMO s.p., 0.z. Odra Stanoveni slozeni odpadniho plynu z dvou
ovzdusi Ostrava spol. s r.0. pozorovacich vrti na odvalu Hefmanice
9/2006 OKD, DPB Paskov, akciova DIAMO s.p., 0.z. Odra Reseni revitalizace uzemi
spole¢nost v moravskoslezském kraji ve spolecnosti
DIAMO, s.p., 0.z. Odra — Prizkum a
monitoring termickych procesti na odvalu
Hefmanice, metodicka zména ¢.2
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R.O K Regitelska organizace Objednatel Cil praci
realizace
12/2006 OKD, DPB Paskov, akciova lfond narodniho majetku Reseni revitalizace Gizemi
spole¢nost CR prostfednictvim v moravskoslezském kraji ve spole¢nosti
pravnické osoby DIAMO, s.p., 0.z. Odra — Priizkum a
DIAMO s.p., 0.z. Odra monitoring termickych procesti na odvalu
Hefmanice
1/2007 SG Geotechnika MF CR Odval Hef'manice — podpovrchova
termometrie
3/2007 SG Geotechnika MF CR Priizkum a monitoring termickych procest
na odvalu Hefmanice — plocha Il, etapa —
infracervend letecka termometrie
7/2007 Technické sluzby ochrany DIAMO s.p., 0.z. Odra Stanoveni slozeni odpadniho plynu z dvou
ovzdusi Ostrava spol. s r.o0. pozorovacich vrti na odvalu Hefmanice
8/2007 Technické sluzby ochrany DIAMO s.p., 0.z. Odra Stanoveni latekve volném ovzdusi okoli vrtu
ovzdusi Ostrava spol. s r.0. (tm) 64 na odvalu Hetmanice
7/2008 Technické sluzby ochrany AlENERGY, a.s. Zpracovani odvalu Hefmanice na suroviny
ovzdusi Ostrava spol. s r.0. pro dalsi vyuziti
9/2008 Green Gas DPB, a.s. MF CR Regeni revitalizace tizemi
v moravskoslezském kraji ve spole¢nosti
DIAMO, s.p., 0.z. Odra — Priizkum a
monitoring termickych procesi na odvalu
Hefmanice, plocha II
2.1.1  Zakladni vysledky drivéjSich pruzkumnych a sanac¢nich praci na

lokalité

Prizkumné a monitorovaci prace probihaji na odvalu s rliznou intenzitou fadu let. PfedevS§im
se jednalo o priuzkumné prace provadéné v souvislosti s termickymi projevy na odvalu, tj.

(0]

termometricky a plynometricky monitoring doplnény o termovizni snimkovani, pfipadné

priazkumné prace zabyvajici se slozenim hornin deponovanych na odvalu, prizkumem
kontaminace vod, pfipadné kontaminaci a riziky vyplyvajicich z odkalist¢ COV.

Na lokalit¢ odvalu Hefmanice bylo dle dostupnych materiali realizovano nékolik na sobé
nezavislych etap termického monitoringu (Sojka, Stoni§, 2006):

)

b)

méfeni realizovand VVUU Ostrava — Radvanice na horni plose SSV komolého kuZele
odvalu Svoboda okolo roku 1990. Jednotlivé termometrické sondy (trubky rucné
zatloukané do malé hloubky) byly rozmistény vice — méné nahodile v mistech projevi
zaparu na povrchu. Vysledky nebyly dohledany (archiv VVUU zlikvidovan). Tato mista
projevu zéparu na povrchu byla patrna, avSak bez vypdleni travniho krytu, resp. stromt,
jesté v roce 1997, kdy byla provedena dalsi méfeni, tentokrat DPB Paskov.

Méteni DPB Paskov realizovana v roce 1997 na horni plosiné SSV komolého kuzele
odvalu Svoboda a v trase zruSen¢ho dopravniku (lanovky) prokazala progresi a Sifeni
zéaparu od lanovky déle po hran¢ jizniho svahu smérem k vychodu.

Me¢ieni DPB Paskov v mistech zafezu pod patou SSV kuZele odvalu Svoboda vychodné
od trasy dopravniku — jako soucast bezprostiedniho ovéfeni stavu v dobé projevu
otevieného ohné na povrchu.
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d V roce 1998 byla VVUU realizovdana méfeni na rozhrani paty kuZele nad trovni
sanovan¢ho provozniho odvalu — jizni terasy (ovéfeni t¢innostizavazeni popilkem).

e) V roce 1998 doslo na provoznim odvalu — jizni terase (ve vzdalenosti cca 60 m od zde se
nachéazejiciho stfedotlakého plynovodu) k projevim rozvinutého pozaru  vcetné
otevieného ohné a byla realizovana opérnd povrchova i podpovrchova termometricka
méfeni. V lednu 1999 byl poprve zpozorovan tnik zplodin hofeni ze svahu jizni terasy
odvalu nad plynovodem. Tato skuteCnost vedla k zahajeni termometrického sledovani
okoli potencialn¢ ohrozeného useku plynovodu zatim bez souvislosti s jeho ochranou.
V dalsim obdobi se rozsah sledovani ménil v zavislosti na Sifeni zaparu.

f) 2003 byl zahajen prizkum a monitoring termickych procest (jeho soucasti je i tato
reserse).

g 2004 — 2006 je realizovan monitoring pozaru v oblasti Zelezni¢ni vlecky.

Z vyse uvedeného je zifejmé, ze monitoring termickych procesii, od zpozorovani prvnich
projevil kolem roku 1990 do roku 2004, nebyl provadén systematicky. Namatkova méfeni
byla provadéna vétSinou na zakladé¢ zjisténi dalSich ohnisek a také, a to vétSinou, pokud na né
byly uvolnény finan¢ni zdroje. Z tohoto pohledu nelze zcela objektivné zhodnotit vyvoj
termické aktivity v zasazené ploSe v obdobi pfed rokem 2004. Lze pouze konstatovat, Ze
termicka aktivita od roku 1990, kdy byly zpozorovany prvni ptiznaky na malé plose kuzele
odvalu Svoboda, velmi dynamicky gradovala tak, Ze zasihla cely kuzel, celou jiZzni a
jihovychodni plochou terasu, a postoupila pod piijezdovou komunikaci a ptes podnikatelsky
aredl az do plochy Zelezni¢ni vlecky.

Prvni sanace byly provedeny v zafezu ucelové komunikace vedené na jizni terasu provozniho
odvalu a na této terase. Terasa vcetné svahu je postupné (od roku 1998 do 2005)
pfevrstvovana riznymi druhy inertniho materidlu az v mocnosti nékolika metrti (popilek,
prestab). Efekt této sanace je vSak diskutabilni, resp. nulovy.

V roce 1999 byly realizovany sana¢ni prace na ochranu plynovodu ulozeného v karbonskych
navazkach pod patou jiZni terasy provozniho odvalu. Tato sanace feSena injektdZni sténou,
zamezila prostupu pozaru dale na jih a zlistala dlouhodobé funkéni.

V letech 2004 — 2005 byla realizovana délici injektazni sténa v prostoru jizni hranice zajmové
oblasti, s cilem zamezit prostupu termickych procesi do télesa kolejist¢ zelezni¢ni vlecky.
Funkénost injektazni stény je zachovana dosud.

Z hlediska zaparu, piipadné pozaru, je mozno pro cely odval obecné vymezit rizikové oblasti
s vysokou pravdépodobnosti jejich vzniku. Toto vymezeni je mozno provést bez ohledu na to,
ze v prub¢hu ukladani odvalu byla vicekrat zménéna plivodni koncepce této cinnosti a ménily
se dopravni trasy a prostfedky, resp. byly odvalovany rizné druhy hlusiny v riznémobjemu.

Jedna se o:

- dopravni trasy po kterych byla hlusina transportovana (lanovky, uzkokolejky,
dopravniky),

- prekladisté hluSiny,
- mista s ukladdnim v obdobi do roku cca 1950.
Tato mista miZzeme konkretizovat nasleovné:

1 Trasa dopravnikt na kuzelové (s postupem ukladani hibetové) haldy, dnes termicky
vysoce aktivni.
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5)
6.
7.

Hibetové Casti odvalu, kde byla doprava provadéna pasovymi dopravniky (separace
a propad drobné frakce — predevsim uhelného prachu). Dnes termicky aktivni plocha
komolého kuzele odvalu Svoboda.

Trasa dopravniku v prostoru byvalého provozu HALDEX (léta 1993 — 1996). Dnes
termicky aktivni (cca od roku 1999).

Trasy podél lanovek pod patou odvalu, ptedevsim pod lanovkou vedenou z koksovny
Svoboda.

Trasy transportu na autoodval.
Vsechna mista piekladek odvalované hlusiny.

Mista v kolejisti manipulacni vlecky a nejblizsim okoli.

Pro jednotlivé Casti odvalu je mozné s urcitou teoretickou mirou nejistot stanovit riziko
vzniku zaparu, respektive naslednych endogennich pozara z pohledu nékolika faktort:

Z pohledu konstrukce, vystavby a tvaru odvali:

1

Na komplexu odvalu Hefmanice bylo zahajené odvalovani do kuzelovitych tvart
a rozsdhlymi rekultivacemi nasledné upraveno do tvaru ploché terasy na zapade¢.
Kuzely piivodnich odvalti Svoboda na vychod¢ byly ¢aste¢né strzeny tak, ze zapadni
kuZzel tvofi terasa a vychodni tvoti komoly kuzel obklopeny z jihu a vychodu dalsi
plochou terasou. Soucasti rekultivace bylo vybudovani odkalovacich nadrzi v severni
Casti komplexu.

Byla zde odvalovana dilni hluSina a vypérky z koksoven z n¢kolika lokalit.

Odval ma velkou volnou plochu (piisun kysliku), navic jej ve vét§in¢ piipada
piekryva izolaéni vrstvou. Celkova vyska i plocha volné sypanych svaht, které jsou
z hlediska predispozice vzniku zapary zasadnim problémem, je vyznamna.

Z pohledu termické aktivity:

1.
2.

ohniska termickych procesu odvalu Hefmanice nebylaizolovana,

dynamika termickych procest je obrovska.

Z pohledu sanace:

1

Ptistup k sanaci zaparti byl v historii na lokalit¢ Hetfmanice nezodpovédny
a nekonstruktivni. (Odkryti termickymi procesy zasaZzenych ploch bez nésledné sanace

apod.).

Lokalita Hefmanice je z hlediska perspektivniho feSeni, vzhledem ke svym
parametrim znacn¢ slozitd. VSechny varianty sanacnich postupii budou vzdy vysoce
naro¢né na prostor, techniku 1 ekonomickeé zajisténi.

Na ziakladé prizkumnych praci provedenych v poslednich letech (reSer$né zpracovany a
vyhodnoceny v zavéreiné zpravé akce ReSeni revitalizace izemi v moravskoslezském
kraji ve spolecnosti DIAMO, s.p., 0.z. Odra — Prizkum a monitoring termickych
procesii na odvalu HeFmanice, metodickd zména ¢.2) byly formuloviany nasledujici
Zavéry:

=  Termickymi procesy je zasazena vychodni ¢ast komplexu.

= (Obsah spalitelnych latek dava predpoklad ke vzniku resp. obnoveni hofeni odvalu.
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= Byla prokazana kontaminace podzemni vody amonnymi ionty (kalové nadrze COV),
sirany (cely komplex odvalu a hluSinovych naspt, patrné 1 podil MCHZ a skladky
Hrusov) a chloridy (mensi podil COV, vliv davkovaci nadrze Hefmanice); otizka
kontaminace podzemni vody byla jiz v minulosti (1997 — 2001) feSena analyzou rizika
ekologické zatéze, pricemz zavéry sméruji k monitoringu obsahu vybranych polutantt
v podzemni vod¢. (AR byla provedena jen pro ¢ast odvalu — soustavu kalovych nadrzi
v S &asti autoodvalu, tzv. COV Hefmanice).

= V piipad¢ dalsi intenzifikace a migrace endogenniho pozaru hrozi riziko aktivace dosud
nezasazenych Casti télesa odvalu, vétSinou rozsahlych rekultivovanych a jiz zapojenych
lesnich ploch, kde by hrozilo riziko vzniku povrchového lesniho pozaru a dalSich Skod na
zivotnim prostiedi.

= Byla zaznamendna nezadouci migrace endogenniho pozaru SZ az Z smérem, s moznosti
ohrozZeni uzaviené skladky chemického odpadu, kterd se nachazi ptiblizné v centralni ¢asti
odvalového komplexu.

= Emise plynnych produktii hofeni a praSnost mohou ohrozovat zdravi obyvatel v blizké
obytné zastavbe.

2.1.2  Prehled zdroji zneciSténi

Odval je privodnim jevem pii dobyvani uhli. Jednd se o nehomogenni téleso tvorené
horninami doprovazejici uhelné sloje, tj. horninami hrusovskych a pettkovickych vrstev
ostravského souvrstvi.

Odval Hefmanice ve starSich vrstvdch obsahuje pomérné vysoky podil uhelné slozky,
vzhledem K ruénimu vybirani uhli. Vyznamnou slozkou hlusinového materialu i uhli
z hlediska mozné kontaminace je sulfidicka sira. Jejim zvétravanim (oxidaci) dochazi
k vyrazné lokalni acidifikaci povrchové vrstvy odvalu, pficemz obsah sirand je podstatné
vy$$i v mistech termickych projevil. Infiltraci atmosférickych srazek do télesa odvalu pak
dochazi k jejich vyluhovani. V okoli termicky postizenych ploch pak vyrazné vzrista
mineralizace vod v disledku vysokého obsahu sirand.

Na kontaminaci horninového prostfedi, véetné podzemni vody, mohlo mit vliv odkalisté
vybudované na odvalu v 70. letech 20. stoleti, kam byly nejprve naplavovany uhelné kaly,
nasledné na né fenol-&pavkové vody. Skodliviny se sorbovaly na organickou hmotu uhelnych
kald. Po sedimentaci odtékala voda z odkalovacich nadrzi samovolné ptes hraze, kde byla
jimana do odvodnovacich ptikopt, a odtud svedena do docist'ovacich rybniki, odkud odtékala
do Bezejmenného potoka a déale do Odry.

Kvalita vypousténé vody na odkaliSt¢ se vyrazné zhorSila v disledku vypousténi fenol-
¢pavkovych vod s vys§sim obsahem cpavku po roce 1988. Dale byly na odkalisté uloZeno
mensi mnozstvi odpadt z Chemopetrolu (ropné produkty) a Ostrama, SMP (kapakové vody —

hlavné NH4" a kyanidy). Od 1. 7. 1997 je odkalisté mimo provoz a kaly z nadrzi odtézeny.

V zapadni ¢asti odvalu je kvalita horninového prostiedi i podzemni vody ovlivnéna skladkou
odpadl z chemické vyroby zdvodu MCHZ Dukla Hrusov. Na pozemku pifimo sousedicim
s odvalem byly ukladany filtra¢ni kaly z vyroben baryové chemie, tj. z louzirny BaS a tzv.
cern¢ho kalu z rozkladu BaS kyselinou solnou. Detoxikace rozpusténych barnatych soli se
provadéla pridavkem skalice zelené (FeSO4 . 7H20), a to az pti ukladani na odvalu.

Jizné od centra odvalu (mezi odvaly Karolina a Svoboda) je situovana v lokéalni depresi
uzaviena skladka nebezpecného odpadu o rozloze 94 x 60 m, mocnosti odpadii cca 2,5 m, kde
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je podle schvaleného provozniho fadu ulozeno 3 045 m? odpadi. Nepropustny podklad
skladky je tvofen hluSinovymi navozy tésnénymi vrstvou hutnéného elektrarenského popilku,
ktery tvoii podklad a stavebni zéklad pro systém kombinovaného tésnéni skladky. Na skladce
byly ukladany nevyuzitelné odpady z technologie vyroby koksu a chemickych produkti
koksovny, dale odpadni kyselé dehty, kontaminované zeminy a ostatni kaly z koksoven,
véetné sedimentu z Cerného potoka (spadajici pod kodové oznadeni 17 05 03*, 05 06 01* a
13 05 03*).

Skladka je monitorovana vrtem HV-2, ktery je kontaminovan vyluhy z odvalové hlusiny, pro
které je charakteristicka vysoka konduktivita (cca 6 500 uS/cm) v dusledku vysokého obsahu
Na* (cca 750 mg/l), NH4" (cca 85 mg/l), Ca** (cca 460 mg/l), CI” (cca 180 mg/l), SO4* (cca
4 200 mg/l) i Zn (az cca 3 000 pg/l). Také CHSK/Cr je v disledku obsahu oxidovatelnych
latek mirn€ vyssi oproti okoli (70 mg/l O2). Kontaminace typu ulozenych nebezpecnych
odpadt (PAU, PCB, NEL) dosud zjisténa na velmi nizké urovni nebo viibec.

V blizkosti odvalu (SZ smérem od n¢j), mezi zelezni¢ni trati Ostrava — Bohumin a Odrou se
nachazi také skladka TKO. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o oblast ve sméru odtoku podzemni
vody od odvalu k této skladce, je velmi nepravdépodobné ovliviiovani kvality podzemni vody
v oblasti odvalu ptipadnou kontaminaci ze skladky TKO.

2.1.3  Vytypovani latek potencionalniho zajmu a dalSich rizikovych
faktori

a) Seznam latek potencionalniho zajmu

Seznam latek potenciondlniho zdjmu vychéazel jednak ze zpisobu vyuZivani lokality jako
deponie dilni hlusiny, ale i dalSich faktorti, které mohly negativné ovlivnit kvalitu slozek
zivotniho prostiedi.

Vlastni hluSina je zdrojem kontaminace podzemnich a povrchovych vod anorganickymi
latkami. Zvétravani sulfiddi obsaZenych v hluSiné mé za nésledek acidifikaci povrchovych
vrstev a tim 1 snizené pH vyluht hluSinového materialu a vysoky obsah siranti, ale i n€kterych
stopovych kovti.

Dalsim zdrojem kontaminace vod byla v minulosti odkalisté, vybudovana pfimo na odvale,
kam byly vypoustény fenol-Cpavkové vody s vysSim obsahem cCpavku, coZ se projevuje
vysokym obsahem amonnych iontli v podzemni vod¢é na S a SV okraji odvalu. Na odkalisté
bylo déle ulozeno mensi mnozstvi odpadti z Chemopetrolu (ropné produkty) a Ostrama, SMP
(kapakové vody — hlavné NH4" a kyanidy). Od 1. 7. 1997 je odkalist®é mimo provoz a kaly
z nadrzi odtéZeny.

Na odval byly pravdépodobné v minulosti uloZeny 1 dals$i materialy (odpady), jejichZ sloZeni

je neznamé a nachazi se zde i uzaviena skladka nebezpecnych odpadi predevsim z koksoven,
které by mohly byt zdrojem PCB, PAU, NEL, resp. C10-Cao.

K zépadnimu okraji odvalu pfiléha skladka odpadii z chemické vyroby zavodu MCHZ Dukla
HruSov. V minulosti zde byla zjiS§téna masivni kontaminace zvodné vazané na navazky i
kvartérni zvodné chloridy, sodik, vapnik, baryum, olovo, zinek, nikl. Podzemni voda zde
doposud vykazuje zvySenou CHSK/Cr, nizké pH (3,0) a vysoké koncentrace uvedenych
kontaminantt.

Vyznamnym zdojem kontaminanti jsou 1 vlastni termické procesy, které jsou zdrojem celé
fady polutantti (CHa, Oz, CO, CO2, NO, NO2, NOx, VOC, PAU, PCB a PCDD/F).
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Latky potenciondlniho zajmu, jejichz obsah byl sledovan ve vlastnim odvalovém materialu,
podlozi nebo podzemnich a povrchovych vodach vychazel jak z vyse uvedenych skutecnosti,
tak z vysledki prizkumnych praci realizovanych pifimo v z4jmové lokalit¢ nebo jinych
lokalitdich OKR obdobného charakteru, postizenych disledky dlouhodobé tézby ¢erného uhli
a ukladani odvalené¢ hlusiny.

Ve vzorcich horninového prostredi byly sledovany
v susing:
- BTEX, C10-Cs0, NEL, PAU, PCB, TOC, spalitelné latky
ve vyluzich:

- DOC, fenolovy index, chloridy, fluoridy, sirany, As, Ba, Cd, Cr celk., Cu, Hg,
Ni, Pb, Sb, Se, Zn, Mo, rozpusténé latky, pH.

Ve vzorcich vod byly sledovany nasledujici parametry:

- pH, vodivost, CHSK/Cr, chloridy, sirany, amonné ionty, NEL, Ca, Na, Cd, Cr,
Hg, Pb, Zn, Ni, PAU, PCB, DOC a C10-Cao.

Plynometricky prizkum byl zaméfen na sledovani:
- CHg4, O2, CO, CO2, NO, NO2, NOy, VOC, PAU, PCB aPCDDI/F.

Ze skupiny VOC (Volatile Organic Compounds) - tékavych organickych
slou€enin, (schopnych tvofit fotochemické oxidanty reakci s oxidy dusiku za
pritomnosti slunecniho zéieni) byly sledovany nasledujici:

BTEX, styren, freony 11, 12, 113, 114, chlormethan, dichlormethan, trichlor-
methan,tetrachlormethan, 1,1-dichlorethan, 1,2-dichlorethan, 1,1,1-trichlor-
ethan, vinylchlorid, methylbromid, ethylbromid, ethylchlorid, 1,1-DCE, c-1,2-
DCE, TCE, 1,2-dichlorpropan, c-1,3-dichlorpropen,t-1,3-dichlorpropen, 1,1,2-
trichlorethan, PCE, 1,2-dibromethan, 1,1,2,2-tetrachlorethan, trimethyl-
benzeny, CB, DCB, TCB, hexachlorbutadien.

b) Rizikové faktory
Termické procesy

Hlavnim rizikovym faktorem na lokalité jsou termické procesy, které zde s riiznou intenzitou
probihaji jiz fadu let. Vznik poZaru souvisi se sloZzenim odvalené hlusiny, resp. obsahem siry
(sulfid®) a spalitelnych latek (uhelné slozky), ale i obsahu kysliku v ptidnim vzduchu. Vznik
pozaru, jeho vyvoj a smér Sifeni 1ze jen obtizn€ (pokud vibec) predikovat.

V disledku termickych procesi se zvySuje teplota pfipovrchovych vrstev a dochazi
k poskozeni az likvidaci vegetace na zrekultivovanych a jiz zapojenych lesnich plochach.
Hrozi tak riziko povrchového poZaru se vSemi negativnimi disledky pro zdravi osob a slozky
7P. Vegetace zbavené plochy jsou zdrojem pragného spadu, resp. polétavého prachu, piicemz
ptenos $kodlivin je mozny na vétsi vzdalenosti od ohniska. V prohofelych ¢astech odvalu
mohou vznikat kaverny, dochazet k propadiim, pti¢emz ohrozeny mohou byt jak osoby, tak
technika, pfipadn¢ tak miize byt ohrozena i stabilita odvalu. Nelze vyloucit ani vznik
rozsahlych majetkovych Skod a ohrozeni jinych(vlastnickych) z4jmi véetné infrastruktury.
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Cizorodé materialy uloZené na odvalu

Soucasti télesa odvalu jsou i1 Cerné skladky (odpad nezndmého charakteru) a piedevsSim
uzaviena skladka nebezpecného odpadu, kam byly ukladany ¢ernouhelné dehty, nevyuzitelné
odpady a chemické produkty zkoksovny, vcéetné odpadnich kyselych dehtd, ale
i kontaminované zeminy, kaly z koksoven, dnové sedimenty z Cerného potoka atd. Pfi
roz$ifeni termickych procest do oblasti této skladky by mohlo dojit k poruSeni jeji stability
pfi naruSeni té€snici vrstvy z elektrarenského popilku a nasledné¢ i k uniku Skodlivin
z deponovanych materiald, jak do podzemni vody, tak do ovzdus$i. Pti zasazeni této skladky

[ 24

Ne vSechny sledované parametry v horninovém prostiedi nebo podzemnich a povrchovych
vodach predstavuji automaticky zavadné latky, nckteré byly sledovany v souvislosti
s pruzkumem termickych procest. Riziko piedstavuji predev§im organické polutanty,
ptipadné nékteré kovy.

Vytipované latky potencialniho z4djmu jsou uvedeny v nasledujicim ptehledu, jejich fyzikalné
chemické a toxikologické charakteristiky tvoii ptfilohu €. 24.

Vytipované latky potencialniho zajmu
CHs, CO, CO2, NO, NO2
BTEX, uhlovodiky C10-Ca40, NEL, PAU, PCB, PCDD/F
NH.", As, Ba, Cd, Cr

2.1.4  Predbézny koncep¢ni model

PtedbéZzny koncepéni model vychazi z poznatkli diive provedenych prizkumnych praci
Obsahuje predpokladané expoziéni cesty redlnymi transportnimi cestami od zdroje
k potencialnim piijemctim.

Zdrojem kontaminace na lokalit¢ je vlastni odvalova hlusina, obsahujici sulfidy. Jejich
oxidaci vznika kyselina sirova, ktera okyseluje prostiedi a srazkovymi vodami je vymyvana
a pronika az do kvartértni zvodné a migruje ve sméru jejiho odtoku, tj. kK Z a SZ. Vzhledem
k tomu, ze se ve sméru odtoku podzemni vody z prostoru odvalu nenachazeji zadné zdroje
pitné vody, nejsou ani piijemci rizik z této transportni cesty.

Nejveétsi rizika vSak plynou z endogenniho pozéaru, probihajiciho v télese odvalu, ktery se
muze dale intenzifikovat a migrovat:

1 Ohrozeny mohou byt dosud nezasazené oblasti, vétSinou jiz  zrekultivované
a zapojené lesni plochy, ¢imz hrozi riziko vzniku povrchového lesniho poZaru.
Piijemci rizik by v takovém piipad€ byly jak lesni ekosystémy (prakticky by doslo
k jejich likvidaci), tak délnici na odvalu a pracovnici v podnikatelském aredlu
sousedicim na jihu s odvalem, pravdépodobné i obyvatelé blizké obytné zastavby,
jejichz zdravi by ohrozovaly produkty hoteni, prasny spad a polétavy prach. (Dé€lnici
na odvalu mohou piipadnd rizika eliminovat pouzitim ochrannych pracovnich
pomticek, rizika pro obyvatele v rezidencnich ¢tvrtich lze vyhodnotit na zakladeé
rozptylové studie, ktera vsak nebyla soucasti predkladané AR).

2 Ohrozeny pozarem mohou byt i plochy vyuzivané pro lehky primysl a sluzby, kde
hrozi riziko vzniku rozsahlych majetkovych Skod a ohroZeni jinych (vlastnickych)
zajmu a prav, véetné infrastruktury.
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3 Nejvéts

rizika vSak hrozi pii

zasazeni

zabezpecené

skladky nebezpecného

(chemického) odpadu, situované na autoodvalu mezi odvaly Karolina a Svoboda.
Hrozi zde riziko naruSeni jeji tésnosti a stability, toxické odpady by pak mohly
proniknout do horninového prostiedi a podzemni vody, pfipadné do vody povrchové
(do bezejmenného potoka a odtud do Odry) a produkty hoteni (PAU, PCB, PCDD/F
a dalsi toxické, Casto persistentni latky) by ohrozovaly zdravi osob nejen na odvalu a
v jeho blizkém okoli, ale i v obytnych zoénach ve sméru proudéni vzduchu.

Ptehled realnych transportnich cest a potencidlnich pfijemcii kontaminace a rizik

Tabulka ¢. 6

zdroj
kontaminace
(rizikovych
faktori)

transportni cesta

prijemce rizik

expoziéni scénar

1. hluSina
uloZena na
odvalu

2. teplo a
produkty
endogenni
hoteni
v prostoru
odvalu

intenzifikace a migrace
podzemniho pozaru do
nezasazenych, resp.
zrekultivovanych ploch —
moznost vzniku povrchového
lesniho pozaru

lesni ekosystémy,
pracovnici na odvalu,
zaméstnanci okolnich firem,
obyvatelé rezidencnich ctvrti

tepelna expozice az
destrukce slozek ZP,
(poskozeni vlastnickych
prav),
poskozeni infrastruktury

migrace podzemniho pozaru
— do prostoru uzaviené

skladky chemického odpadu
— poskozeni tésnéni
—naruseni stability,

uvoliovani plynu,
prunik kontaminace pies téleso
odvalu do podzemni a
povrchové vody

lesni ekosystémy,
vodni ekosystémy
pracovnici na odvalu,
zameéstnanci okolnich firem,
obyvatelé rezidencnich ctvrti

inhalace plynt a par,
oralni pfijem z
kontaminovaného
potravniho fetézce
(konzumace
kontaminovanych ryb)

kontaminace ovzdusi
plynnymi produkty hofeni

emise prachu s obsahem
produktti hoteni do ovzdusi

mistni ekosystémy,
pracovnici na odvalu,
zameéstnanci okolnich firem,
obyvatelé rezidencnich ctvrti

inhalace plynt a par
oralni pfijem z
kontaminovaného
potravniho fetézce (ryby
z Hetfmanického rybnika)

infiltrace atmosférickych
srazek, vymyvani produktii
sulfidického
zvétravani—acidifikace
vyluhovych vod—zasazeni
podzemnich a povrchovych
vod

vodni ekosystémy—kontaminace

potravniho fetézce ¢lovéka

konzumace
kontaminovanych ryb,
(mala rizikovost,
vzhledem k velkému
fedéni)
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2.2 Aktualni prizkumné prace

Rozsah prizkumnych praci vychazel ze zdvazné zaddvaci dokumentace a schvaleného
realizacniho projektu:

= piipravné prace
= terénni prizkumné prace
o pruzkum endogennich procesu
- letecka termometrie
- termometrickd méfeni
o prizkum kontaminace ovzdusi
- atmogeochemickd méfeni Skodlivin a méfeni hmotnostnich tokli vsondach
- mgéfeni Skodlivin a hmotnostnich tokt v plose
- stanoveni rychlosti proudéni z plochy
o prizkum kontaminace povrchovych vod, vzorkovaci prace
o prizkum kontaminace podzemnich vod, vrtné prace, vzorkovaci prace
o pruzkum kontaminace horninového prostiedi, vzorkovaci prace
« biologicky prizkum
= laboratorni prace
= inZenyrska Cinnost
- pasportizace objekti
- vyty€eni vrtnych praci
- geodeticky zdmér vrtnych praci a méficich mist
- vstupy na pozemky a ohlaseni praci
= vyhodnocovaci prace
= zpracovani analyzy rizik.

2.2.1  Metodika a rozsah prizkumnych a analytickych praci

2.2.1.1 Pripravné prace

V ramci piipravnych praci byl po podpisu smlouvy o dilo zpracovan v souladu s nabidkovym
projektem realizacni projekt.

V ramci kameralnich praci byla provedena podrobna reserSe dosavadnich poznatki, véetné
vysledkl dfive realizovanych prizkumnych praci. Ziskané informace byly verifikovany a
validovany.

Kameralni prace byly zaméfeny piedevsim na studium historie odvalu, a to jak technologie
jeho jejich vzniku, tak vSech dosavadnich sana¢nich zasaht a opatieni, které na lokalité byly
v minulosti realizovany. Zvlastni pozornost byla vénovana studiu v minulosti probihajicich
endogennich pozart, véetné zpusobu jejich likvidace.

Studium bylo zaméfeno na zhodnoceni dosavadnich prizkumu tykajicich se kvalitativniho
a semikvantitativniho sloZeni hald, a to jak ptuvodniho odvaleného materialu, tak materialu
prohotelého, ale i studiu vlastniho podlozi haldy. Byly prostudovany prace vénujici se

Objednatel: DIAMO, s.p. 30  Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvaltl — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, ¢ervenec 2010

plocham zasaZzenym endogennim hoienim a vysledkiim termometrickych a plynometrickych
meéfeni, monitoringu kvality podzemni a povrchové vody atd.

Po vlastni rekognoskaci lokality (podrobném geologickém mapovani), pasportizaci objekti,
verifikaci vstupnich udajl a na zéklad¢é vyhodnoceni historickych podkladi, byly vymezeny —
upfesnény hranice zajmového prostoru.

Nasledné byly vyty€eny nové termometrické sondy a hydrogeologické vrty pro odbér vzorkl
podzemni vody, které doplni stdvajici monitorovaci sit’ objektii.

V ramci ptipravnych praci byly dodavatelem praci vyfizeny vstupy na dotené pozemky
a provedeno ohlaseni praci na ptislusnych spravnich uradech.

Cilem ptipravnych praci bylo vymezeni zajmového uzemi tak, aby provadénym prizkumem
byly zastizeny plochy odvalu, na kterych probihaji procesy majici negativni vliv (dopad) na
zivotni prostiedi, mozny vznik rozsahlych skod na majetku, ohrozeni zdravi obanti, omezeni
vlastnickych zajmt a podobné (viz pfiloha €. 9 Letecké snimky lokality).

2.2.1.2 Terénni prizkumné prace

22121 Prizkum endogennich procesi

Obnova a revize stavajicich sond

Obnova a revize téchto sond spocivala v jejich vyhledani v terénu a zpfistupnéni odstranénim
vegetace kolem usti sondy; v pfipadé jejich zasypani jejich zpriichodnéni, ovéteni hloubky
a zameéfeni.

Zaméfeni bylo provedeno pomoci GPS piistroje Garmin 300 v systétmu WGS-84 a dle
zjiSténych soufadnic a po piepocitani do systému JTSK zaznamendvany do mapy
termometrickych sond.

Celkem bylo nalezeno 58 starych sond, které byly doplnény 12 novymi sondami.

Termometrické sondy byly vyhloubeny subdodavatelsky firmou DRILLING TRADE, s.r.o.
na zakladé specifikace zadavatele v souladu se zdkonem ¢. 62/1988 Sb. o geologickych
pracich ve znéni pozdéjsich predpist, veetné naplnéni nezbytnych ohlaSovacich a eviden¢nich
povinnosti plynoucich z tohoto zakona (viz ptiloha ¢. 19)

Prizkumné a termometrické sondy byly provedeny jako trvalé a byly ukonceny v podlozi
(pokud tomu nezabranily vysoké teploty) monitorovaného odvalu, tj. v glacigennich
ulozeninach jilovito-pis¢itého charakteru.

Vrty byly oznaceny jako HRM1 az HRM12 a dosahuji hloubky v intervalu cca 2,2 - 64,0 m.
Vystroj sond tvoii ocelové zarubnice v €asti profilu s perforovanymi Gseky. Primér zarubnice
je 63 mm s tloustkou stény 3,6 mm. Usti zarubnice - sondy bylo provedeno jako plynotésné
s uzamykatelnym zhlavim.

Vrtné prace byly provadény mobilni vrtnou soupravou WIRTH B1A a B2 na podvozcich
Praga V3S, IVECO a TATRA. Vrtano bylo primérem v intervalu 220-108 mm za
pouziti ocelovych paznic 219-140 mm. Sondy byly jadrovany bez pouziti vyplachu
a Vv zonach s nesoudrZznymi polohami zemin byl pouZit spiral.

Po provedeni prvotni geologické dokumentace bylo vrtné jadro skartovano dle platnych
legislativnich norem. Celkem bylo provedeno 12 ks sond o celkové metrdzi cca 384,5 bm.
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Prvotni geologicka dokumentace sestavala z popisu vrtného jadra, méfeni teploty v sond¢
a odbéru vzorki z vrtného jadra pro laboratorni analyzy. Geologicky dozor dale
vyhodnocoval vyvoj teploty v jednotlivych trovnich provadénych termometrickych sond a
zaznamenaval prohotfené a neprohotené polohy v télese odvalu a v ndvaznosti na tyto prace
stanovoval kone¢né vystrojeni sond.

Veskeré prizkumné a termometrické sondy byly nasledné geodeticky zaméfeny v systémech
S-JTSK a Balt p.v.

V ramci provadéni vrtnych praci byly méteny teploty v hloubenych sondach. Méfeni bylo
provedeno vzdy po ukonceni vrtani a vystrojeni sond.

Vsechny nalezené sondy, vCetné¢ nové ziizenych byly piesné geodeticky zaméfeny firmou
Control Systém International, s.r.o. (pfiloha ¢. 18). Tyto zamétené sondy byly uréeny
k dal$imu monitoringu termickych procesi.

Letecka termometrie

Letecké snimkovani bylo v souladu se schvalenym realiza¢nim projektem provedeno ve
2 etapach.

Plan leteckého snimkovéni byl sestaven tak, aby minimalni podélny prekryt snimkovani byl
60 % a prficny prekryt byl 40 % a aby snimkovani pokrylo celé zdjmové tzemi. Snimaci
a navigatni technika byla zajisténa v souladu s realizaénim projektem. Vystupem je
termovizni mapa provedend v teplotni barevné Skale IRON.

Letecké snimkovani lokality provedla subdodavkou spolecnost Argus Geo Systém s. r. o.
Zakladni informace o pouzit¢ metod€, snimaci a navigaéni technice, zpracovani snimki
a termovizni mapa v barevném provedeni Skala IRON jsou uvedeny v Technickych zpravach
»Leteckd termovize pro analyzu rizik odvall zasaZzenych endogennim hofenim* z 24. 3. 2010
a 9. 6. 2010, které tvoti ptilohu ¢. 20.

Termometricka méreni

Termometricka méfeni byla provadéna odbornymi pracovniky na vybranych 58 nalezenych
revidovanych a obnovenych starych sondach a 12 nové zhotovenych. Méteni byla provedena
ve 3 kolech v mési¢nich odstupech (inor, biezen, duben 2010 ).

K méfeni byl pouzit digitalni teplomér HH804 s platinovym ¢idlem RTD — 830 firmy Omega
Engineering, Inc a izolovanym vodi¢em NICKEL — Cp. Tato méfici souprava je s ohledem na
vlastnosti izolace vodi¢e vhodné pro méfeni v sondéach do max. teploty cca 150°C, i kdyz
¢idlo a digitalni teplomér umoziuji méfeni teplot az do 800°C.

22122 Pruzkum kontaminace ovzdusi

Atmogeochemicka méfeni Skodlivin a méieni hmotnostnich toku v sondach

Meéfieni kysliku, oxidu uhli¢itého, oxidu uhelnatého a metanu bylo provedeno ve vSech
nalezenych 1 nov¢ ztizenych sondach zaSkolenym pracovnikem pfenosnym multidetektorem
plyni typu Oldham MX 2100 s ¢erpadlem typu BP 2100. Jedna se o vyrobek firmy Oldham
S.A., Z.1. Est — rue Orfila B.P. 417 — 62027 ARRAS Cedex, France, dovozce OLDHAM CS,
s.r.o., Prokopova 148/15, 130 00 Praha 3.

Vlastni méfeni bylo provadéno, v souladu s platnou metodikou v sondach v hloubce 1 m pod
okolnim terénem. Namétfené hodnoty byly odecitany po ustaleni koncentrace.
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Atmogeochemicka méfeni §kodlivin a méi‘eni hmotnostnich toki v plose

Dalsi prizkum kontaminace ovzdusi plyny CO, SOz, NO, NO., NOx, VOC, PAU, PCB
a PCDD/F, predevs§im stanoveni koncentra¢niho a hmotnostniho toku provedl na lokalité ve
dnech 26.5., 27.5. a 31.5.2010 subdodavkou Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé, Centrum
hygienickych laboratoti, odd¢leni faktort prostiedi.

Prizkumné prace byly zaméfeny na méfeni koncentraci CO, SO2, NO, NO2, NOy, a to jak ve
volném ovzdusi jako pozadi, tak pfimo na lokalit¢ z plochy. V souladu s realizacnim
projektem bylo z plochy odebrano celkem 152 vzorkl ovzdusi, ve kterych byla stanovena na
misté koncentrace oxidu sifi¢itého, oxidu dusiku, oxidu uhelnatého a sumy VOC. Dale byly
analyzovany vzduSiny vychézejici z 8 vrtt TM4, M216, M230, HRM12, TM61, TM67,
TM62, TM48 a TM5, ve kterych byla na misté analyzovana koncentrace oxidu sificitého,
oxidi dusiku, oxidu uhelnatého. Soucasné byl uskute¢nén odbér vzdusniny do kanystru
ke kvantitativnimu stanoveni VOC a odbér vzorku na filtr s PUF ke stanoveni PAU, PCB
a PCDD/F.

Po celou dobu monitorovani byla méfena i pozad’ova troven zne€isténi ovzdusi oxidem
sifi¢itym, oxidy dusiku, oxidem uhelnatym a VOC. Vysledky byly porovnany s limity pro
vnéj$i ovzdusi z Naft. vlady ¢. 597/2006 Sb., popt. s limity pro pracovni prostiedi z Naf. vlady
¢. 68/2010 Sb.

Béhem méteni byla sledovana rychlost a smér vétru, teplota, relativni vlhkost a barometricky
tlak.

K méfeni pozad’'ovych koncentraci volného ovzdusi bylo vyuzivano mobilniho méficiho vozu
HORIBA vybaveného kontinudlnimi analyzatory. Soucasti méficiho systému je kontinualni
meéfeni meteoparametrd. Paralelné s méfenim probihal odbér na sorbent s aktivnim uhlim
(trubicka SUPELCO-SKC) na nasledné stanoveni koncentraci VOC.

Pti odbéru ovzdusi z plochy na lokalité byl na uréenych odbérovych mistech z plochy odebran
vzorek ovzdusi do Nalophanového vaku a nasledné prométeny koncentrace chemickych latek.
Pfed odbérem, bylo pomoci odbérového zvonu zméfeno spontanni proudéni vzdu$niny na
konkrétnim odbérovém misté. K méfeni proudéni vzdusniny bylo pouzito termického
anemometru fy. Testo. Koncentrace chemickych latek byly méfeny analyzatory Horiba
a MultiRAE.

Odbér padniho vzduchu byl provadén z utésnéného hrdla vrtu teflonovou hadici na jednotliva
odbérova média. Pro odbér na stanoveni PAU, PCB, PCDD/F byla pouZita standardni hlavice
s kfemennym filtrem a molitanovou naplni. Pomoci Cerpadla Gast bylo z kazdého vrtu
odebrano cca 1 m® vzduchu. K odb&rim na stanoveni TOC bylo vyuzito evakuovanych
kanystrii typu Summa.Vzhledem k d¢lenitosti terénu byly vzorky ovzduSi odebirany do
Nalophanovych vaki a nasledné méfeny na analyzatorech Horiba a MultiRae.

v

Podrobnéjsi idaje o metodice, méfici technice a vlastnim méfeni jsou uvedeny v zavérené
zpravé ,,Prizkum kontaminace ovzdusi — odval Hefmanice, Zdravotni ustav Ostrava®, kterad
tvoti ptilohu €. 22.

Vizualizace dat byla provedena v prostiedi Golden Software — Surfer 9. Mapy jsou editovany
v soufadnicovém systému S-JTSK.
Vizualizace emisnich a imisnich dat:

Odbérna mista a vrty (sondy) zatazené do méfeni jsou zobrazeny na mapé ¢. 10. Jako
podkladova vrstva byl pouzit termosnimek potizeny v rdmci letecké termometrie. V detailnim
zobrazeni je pouzit jako podklad ortofotomapa z geoportalu CENIA.
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Mapa hmotnostnich koncentraci zndzoriuje data ziskana z povrchovych odbérti po piepocteni
na hmotnostni koncentrace. Data ziskand z povrchovych odbéri na tzemi odvalu v siti
2x2m byla interpolovana metodou NATURAL NEIGHBOR. Body s hodnotou
0 reprezentuji pro hmotnostni tok hranice odvalu.

Rozptylové mapy:

Vizualizace dat z modelovani rozptylu latek podle metodiky SYMOS 97. Vypoctena data
reprezentuji odborny odhad primémych ro¢nich koncentraci (AVG) pro oblast do vzdalenosti
cca 1 km od hranic odvalu. Déle jsou prezentovany nejvyssi hodnoty (MAX) vypoctené
v jednotlivych tfidach stability a tfidnich rychlostech v rozsahu stabilitni vétrné rtzice dle
Bubnika — Koldovského.

Interpolace dat je provedena pomoci metody NATURAL NEIGHBOR, ktera spociva
v odhadu neznamych hodnot z nékolika nejbliz§ich hodnot. Zpracovavané uzemi je rozdéleno
do nepravidelnych trojuhelnikl (tzv. Delaunay triangulace). Z téchto trojihelnikd jsou poté
definovany tzv. thiessenovy polygony. V zévislosti na rozmisténi méfenych dat mohou tyto
polygony byt pravidelné ¢i nepravidelné.

Pro vypocet intervalti byla zvolena metoda NATURAL BREAKS (Jenks). Tato metoda je
zaloZena na tfidéni dat, kdy jsou vybrany hranice intervalil tak, aby vznikly co nejsourodéjsi
skupiny dat v ramci jednoho intervalu a zaroven, aby se intervaly co nejvice vzajemné
odliSovaly. Hranice intervall jsou proto ureny tam, kde dochazi k relativné vyraznému skoku
v hodnotach sledovaného jevu, pouze u hodnot, které ptekracovaly imisni limity, byly
odpovidajici hranice intervalu nastaveny na hodnotu ptislusného imisniho limitu.

Data pro SYMOS rozptylovou studii byla pofizena pomoci metody Extrakt values to points
pfifazenim hodnot pfisluSnych rastri (viz mapy hmotnostniho toku) bodové siti
2x2m.

Datové vystupy

Datové soubory obsahuji hodnoty hmotnostni koncentrace a hmotnostnich tokd interpolované
do pravidelné sité s krokem 2 m.

22123 Prizkum kontaminace horninového prostredi

Vrtné prace

Pro aktualizaci a doplnéni miry kontaminace podzemni vody bylo na lokalit¢ vyhloubeno
celkem 6 novych hydrogeologickych pozorovacich vrtil, které byly oznaceny HP-201, HP-
202, HP-203 a HP-210, HP-211 a HP-212. Jejich situovani vychazelo z reserSe archivnich
materiall, podrobného geologického mapovani lokality a vyjadieni ptisluSnych instituci
o ochrannych pasmech vedeni podzemnich inZenyrskych siti v misté vytyCeni vrtl. Situace
nove vyhloubenych vrt na lokalité je patrna z mapové prilohy ¢. 11.

Vrty byly hloubeny subdodavatelsky firmou Ostravskd vrtna s.r.o., technologii jadrového
vrtani, bez pouziti vyplachu. Pfehled zékladnich udaji o nové vyhloubenych vrtech poskytuje

nasledujici tabulka, podrobnéjsi tidaje jsou uvedeny v Technické zpravé o vrtnych pracich
(ptiloha €. 16). Celkem bylo v oblasti odvalu Hefmanice odvrtano 76,0 bm vrti.

V pribéhu vrtnych praci, které byly fizeny dle pokynli dozorujiciho geologa, byly pii kazdé
zmén¢ druhu, barvy a konzistence horniny pribézné odebirany dokumentacni vzorky
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horninového prosttedi a ukladany do normalizovanych vzorkovnic. Nasledné byla provedena
prvotni geologicka dokumentace — petrografické popisy vrtného jadra.

Po vyhloubeni vrtii do kone¢né hloubky byly tyto vystrojeny PVC zarubnicemi a prostor mezi
vystroji a sténou vrti byl obsypan filtracnim obsypem zrnitostni frakce 4 —8 mm.
Po ukonceni vystrojovacich praci byly vrty vyCistény a zhlavi vrtii byla osazena ochrannymi
PVC zarubnicemi s uzamykatelnym uzavéry o délce cca 1 m, které byly cca 0,5 m pod
terénem zabetonovany.

Podrobngjsi informace o vrtnych pracich a geologickych profilech vrti jsou uvedeny
v priloze ¢. 16 a 17.

Zakladni udaje o nové vyhloubenych vrtech Tabulka ¢. 7
Hloubka Primér Interval NaraZen4 hladina Ustalena hladina
Nizev vrtu vrtu vystroje perforace podzemni vody podzemni vody
[m] [mm] [m] [mp.t] [mp.t]
HP-201 13,5 125 30-135 4,80 4,30
HP-202 11,0 160 30-110 3,30 3,40
HP-203 12,0 200 50-12,0 6,80 5,50
HP-210 12,5 160 50-125 5,80 9,00
HP-211 145 125 50-145 8,70 7,10
HP-212 12,5 125 50-125 8,00 8,20

Geodetické prace

Vsechny nové realizované termometrické sondy byly nasledné po odvrtani geodeticky
zaméfeny v systémech S-JTSK a Balt p.v. (viz pfiloha €. 18).

Soutadnice nové vyhloubenych a monitorovanych objekti Tabulka €. 8
Oznaceni sondy Y X Z zhlavi
HRM-1 468041,200 1098288,862 250,132
HRM-2 468013,199 1098328,989 249,900
HRM-3 467978,620 1098341,680 249,682
HRM-4 467853,531 1098231,266 267,129
HRM-5 467385,319 1098305,087 210,847
HRM-6 467415,022 1098313,152 211,283
HRM-7 467831,716 1098194,774 265,910
HRM-8 467555,715 1098274,359 233,537
HRM-9 467572,024 1098302,783 231,507
HRM-10 467563,384 1098218,379 236,018
HRM-11 467337,104 1098299,668 214,946
HRM-12 467536,327 1098289,378 231,984
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Vsechny nové vyhloubené hydrogeologické pozorovaci vrty a stavajici vrty vyuzité pro
monitoring podzemni vody byly rovnéz vyskové a polohové zaméfeny. Zaméieni
subdodavatelsky provedla dne 29. 3. 2010 firma Bezecny s.r.o., Prazakova 8, Ostrava — Mar.
Hory (viz pfiloha ¢. 18).

Zaméfeni bylo provedeno pfistrojem Leica smart rower GPS systém 900. Soufadnice
meétenych objektl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Soufadnice stavajicich a nové vyhloubenych hydrogeologickych vrta Tabulka ¢. 9
Oznaceni vrtu Y X Z zhlavi Z terén
HP-201 468550,10 1098529,86 210,38 209,67
HP-202 468579,97 1097682,90 204,81 203,54
HP-203 467761,10 1097723,40 208,86 208,16
HP-210 468936,53 1098359,01 208,79 208,30
HP-211 4676565,14 1097844,99 210,16 209,58
HP-212 46794254 1098726,70 211,98 211,31
H5-B 468231,34 1097429,29 205,35 204,28
HV-2 468430,23 1098254,74 229,42 228,16
HV-3 468485,85 1097524,28 207,06 206,42
HP-1 468951,54 1098467,16 207,50 206,87
HP-107 469031,23 1097912,03 204,82 204,06

Odbér vzorki horninového prostiedi

Vzorky pavodniho a vyhotelého odvalového materidlu byly odebirany z vrtnych jader
vybranych termometrickych sond jako smésné béhem jejich realizace, podle pokynil
dozorujiciho odborného geologa a po predchozim petrografickém popisu. V piipadé, ze
sondami nebyla zastiZzena vyhotela haldovina, byly vzorky odebrany kopanou sondou (HER-1
az HER-4).

Vzorky horninového prostiedi tvoficiho podlozi odvalu byly odebrany v priibéhu realizace
novych hydrogeologickych vrtl pro prizkum saturované zény. Tyto vzorky byly odebirany
jako smésné ze zony reZimniho kolisani hladiny podzemni vody, kde 1ze predpokladat sorpci
organickych polutantl trasportovanych z odvaleného materialu podzemni vodou obohacenou
o vyluhy z odvalu.

Celkem bylo na lokalit¢ Hefmanice odebrano 6 vzorkti haldoviny nevyhoielé, 5 vzorki
haldoviny vyhotelé a 7 vzorkl podlozi odvalu. Mista odbéru vzorkli zeminy jsou vyznaceny
na mapove piiloze ¢. 11.

Vzorky horninového prostiedi byly odebirany vzorkatskou skupinou fizenou osobou
s potiebnou akreditaci priabézné s realizaci vrtnych praci, a to na zéklad¢ planu vzorkovani
a v souladu s SOP, ktery respektuje platné normy.

Vzorky byly odebirdny a ukladdny do oznacenych vzorkovnic dodanych  laboratofi
provadeéjici analytické prace. Byly uchovavany v pfenosnych termoboxech a neprodlené po
odbéru dopraveny ke zpracovani do laboratore. Odbérové zatizeni bylo po kazdém odbéru
dekontaminovano, aby nedoslo k ovlivnéni dalSiho odebiraného vzorku.
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22124 Prizkum kontaminace vod

Odbér vzorkiu vod

Vzorky podzemnich a povrchovych vod byly vzhledem ke klimatickym podminkdam
v zimnim obdobi odebrany postupné ve tfech terminech — 25. 2., 9.-10. 3. a 27. 4. 2010 na
zéklad¢ zpracovaného planu vzorkovani akreditovanou vzorkatskou skupinou, fizenou
osobou s potiebnou akreditaci. Celkem bylo na lokalit¢ Hefmanice odebrano 32 vzorku
podzemnich vod a 6 vzorkll povrchovych vod. Situace monitorovanych objektl je patrna
Z mapové prilohy €. 12.

Reprezentativni vzorky podzemnich vod byly odebirdny v dynamickém stavu na konci
kratkodobého zacerpani po ustaleni zdkladnich fyzikalné chemickych parametrii, v souladu
s SOP, ktery vychazi z ISO CSN 5667. Pouze v piipadé malého vodniho sloupce vody ve vrtu
byl proveden staticky odbér pomoci odbérného anticorro valce, nebo odbér peristaltickym
cerpadlem.

K cerpani vrti byla pouzita ponorna cerpadla typu MalyS a Grundfos s mobilni
elektrocentralou HONDA 1 20.

Ke vzorkovani domovnich studni byla pouzita ¢erpadla Malys a peristaltické ¢erpadlo.

Vzorky povrchové vody byly odebirany pfimym nabérem do vzorkovnic nebo odbérnym
anticorro valcem.

Odbérové zafizeni bylo po kazdém odbéru dekontaminovano destilovanou vodou, aby
nedoslo k ovlivnéni dal§iho vzorkovaného objektu. Vzorky byly odebirany do vzorkovnic
dodanych laboratoii provad¢jici analytické prace.

Vzorkovaci prace byly provadény povérenou osobou s potfebnou akreditaci. Odebrané vzorky
byly po odbéru uloZzeny do termoboxu a ptepraveny do laboratoii ke zpracovani.

Zakladni méfené parametry v pribéhu odbéru vzorki vod Tabulka €. 10
Vyska Hloubka Teplota vody Stav hladiny od OB Uroveih gg‘dmy od
Objekt oB
od OB dno [°C] [m] [mn.m.]
[mn.m.] [m] [mnm] | 24.2/9.3.10 | 27.4.2010 | 24.2/9.3.10 | 27.4.2010 | 24.2/9.3.10 | 27.4.2010

HP-107 204,82 8,05 196,77 12,40 13,60 6,89 6,34 197,93 198,48
HP-201 210,38 12,71 197,67 10,70 12,80 4,50 523 205,88 205,15
HP-202 204,81 10,45 194,36 12,10 10,90 3,68 3,05 201,13 201,76
HP-203 208,86 11,31 197,55 12,10 13,20 5,69 5,98 203,17 202,88
HP-210 208,79 12,04 196,75 12,00 12,70 9,40 9,88 199,39 198,91
HP-211 210,16 13,88 196,28 12,30 13,70 7,61 9,24 202,55 200,92
HP-212 211,98 11,95 200,03 12,40 13,00 8,79 8,61 203,19 203,37
HP-1 2075 10,70 196,80 12,60 13,10 8,12 7,56 199,38 199,94
H5-B 205,35 16,30 189,05 12,10 12,60 5,35 5,21 200,00 200,14
HV-2 229,42 31,55 197,87 13,20 21,00 25,55 25,58 203,87 203,84
HV-3 207,06 10,17 196,89 12,30 12,70 6,37 6,91 200,69 200,15
St-1 4,82 10,50 12,90 1,47 1,65

St-2 6,20 10,80 12,90 1,67 1,92

St-3 5,20 11,40 13,20 4,97 2,96

St-10 4,80 11,40 13,10 3,38 3,34

St-11 7,92 12,00 12,90 0,49 3,87
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Béhem odbéru vzorkli podzemni vody v rdmci monitoringu bylo u kazdého objektu
provedeno zméfeni hloubky objektu a zméfeni stavu hladiny v monitorovanych
hydrogeologickych objektech. Vysledky méfeni byly vyuzity pro upfesnéni sméru proudéni
podzemni vody a vztahu podzemni vody k povrchovym vodote¢im (viz Mapa hydroizohyps -
priloha €. 14).

V prubehu vzorkovéni byly rovnéz méteny zakladni fyzikalné-chemické parametry vody: pH,
konduktivita a teplota vody a vzduchu.

22125 Laboratorni prace

Laboratorni stanoveni vzorkl vzduchu provedl Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé, Centrum
hygienickych laboratofi, oddé¢leni faktorti prostiedi (Zkusebni laboratot akreditovana CIA
¢. 1393). Jednalo se o kvantitativni stanoveni VOC a stanoveni PAU, PCB a PCDD/F.

Podrobn¢jsi idaje o jednotlivych metodach stanoveni a rozsahu stanovovanych polutanta
v ramci jednotlivych skupin stanoveni poskytuje pfiloha ¢.22).

Analytickd stanoveni vzorkd horninového prostfedi a vzorkll vod provedla Hydrochemicka
laboratoi fy GEOtest, a.s. (ZkuSebni laboratoi akreditovana CIA ¢. 1271) podle schvalenych
SOP.

V souladu se zadévaci dokumentaci byly ve vzorcich horninového prostfedi sledovany
kontaminanty v susin¢ a ve vyluhu ve smyslu vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. - ptilohy ¢. 2, tabulky
¢. 2.1 (nejvyssi piipustné hodnoty ukazateli pro jednotlivé tfidy vyluhovatelnosti) a dle
prilohy €. 4, tabulky 4.1 (nejvyssi pfipustné koncentrace skodlivin pro odpady, které nesméji
byt ukladany na skladky skupiny S — inertni odpad) téZe vyhlasky. Navic byl v suSiné
zjisStovan také obsah spalitelnych latek a ve 2 kontrolnich vzorcich také NEL.

Ve vzorcich vod byla provedena rovnéz v souladu s nabidkovym projektem laboratorni
stanoveni pH, vodivost, CHSK/Cr, chloridy, sirany, amonné ionty, NEL, Ca, Na, Cd, Cr, Hg,
Pb, Zn, Ni, PAU, PCB, DOC a C1o-Cs0. V souladu s projektovou dokumentaci a na pozadavek
supervize bylo sledovano 16 kongeneri PAU a 7 kongenertit PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153,
180).

22126 Biologicky prizkum

Udaje o vyskytu jednotlivych rostlinnych a Zivogisnych druhi byly ziskany na zikladé
pfimého pozorovani pfi pochlizkach v terénu. Identifikace byla ve vétSiné pfipadi provadéna
pfimo na misté. Pokud ur€eni nebylo mozné piimo na misté, byly odebrany vzorky
k dodatecné identifikaci. V piipadé zivoichi bylo ¢asto vyuzivano k identifikaci také
pobytovych stop.

Prvotni Setfeni na lokalité bylo provedeno béhem mésict listopad a prosinec, posledni terénni
Setfeni bylo provedeno 15. 5. 2010.

S ohledem na bezpecnost nebyly provadény piimo na plochich postizenych termickymi
procesy a v jejich bezprosttednim okoli no¢ni prizkumy, tzn. Ze nemohly byt podchyceny
ptipadné vyskyty netopyri v jarnich mésicich. Vyskyt sov byl zjistovan na zakladé¢ reakce na
prehrdvani teritoridlnich hlast pustika obecného, kalouse uSatého, sycka obecného a sovy
palené.

K urcovani nekterych rostlinnych druhti bylo vyuzivano odborné literatury. U rostlin pak
v nékterych piipadech bylo mozné zatazeni pouze k rodim.
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Zaznamenané rostlinné i1 zivo¢iSné druhy pak byly hodnoceny i z hlediska ochrany podle
Zakona 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny - § 48 Zvlasté chranéné druhy rostlin
a zivocichi, a Vyhlasky 395/1995 Sb. — dle stupné ohrozeni:

- ohrozeny (O),
- silné ohrozZeny (SO),
- kriticky ohroZeny (KO).

Dal§im kritériem pro posuzovani bylo zafazeni zjisténych druhli na zdkladé¢ aktualnich
Cervenych seznami CR a porovnani ziskanych vysledkt s literarnimi udaji z minulosti.

Posuzovana byla vlastni lokalita ovlivnéna endogennim hotenim, jeji okrajové ¢asti a Sirsi
okoli, coz umoznilo vyhodnoceni i pravdépodobnych migraci zivo¢ichi. Hodnoceni ploch
postizenych termickymi procesy bylo provedeno i z pohledu poskytnuti vhodnych podminek
pro trvaly nebo docasny pobyt Zivocichtl.

Prvotni Setfeni na lokalité bylo provedeno béhem mésict listopad a prosinec. S ohledem na
ro¢ni obdobi byl jen orientacné¢ ve vymezeném Uzemi proveden zejména dendrologicky
prizkum (druhové slozeni a kvalita dfevin). Sledovani ostatnich druhil rostlin a Zivocichii
bylo provedeno pouze doplikové. Navstévou lokality bylo zjisténo, Ze v tomto roénim obdobi
nejsou patrné rozdily v druhovém slozeni v zavislosti na termickém postizeni. Nebylo ani
zjisténo vyraznéjsi vyhledavani lokalit ovlivnénych endogennim hofenim nékterymi
zivocisnymi druhy, a to ani ptacimi.

V mésicich leden a Gnor byl prizkum zaméfen na vyskyt zivo¢iSnych druhli, pfedevs§im
mozny vyskyt zvlast¢ chranénych druhi, a to na zékladé pozorovani a pobytovych stop ve
snéhu (trus apod.). Byl sledovan vyskyt ptacich druhti z hlediska ziskavani potravy,
odpocinku apod. v mistech postizenych termickymi procesy v porovnani s okolim. V mésici
bfeznu pruzkum pokracoval a byl rozsifen o pfimé pozorovani ptakt na zékladé hlasovych
projevil. Prizkum byl zaméfen i na vyskyt obojzivelnikii a plazd. Jejich vyskyt nebyl
zaznamenan, a to pies skute€nost, Ze v regionu jiz byly zaznamenany migrace obojzivelnikll
i vyskyt plazd po hibernaci.

Stézejni cast terénnich pruzkuml zamétenych na vyskyt rostlinnych a zivocisnych druht
probihala v mésici dubnu a zejména pak v prvni poloviné¢ kvétna. Posledni terénni Setfeni
bylo provedeno 15. 5. 2010. S ohledem na prubéh pocasi a termin provadéni prazkumd je
nutné zdlraznit, ze vycet druhll, které se na sledovaném tizemi mohou vyskytovat, nemtze

byt Uplny.

Objednatel: DIAMO, s.p. 39  Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvalt — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, ¢ervenec 2010

2.2.2  Vysledky prizkumnych praci

2.2.2.1 Obnova a revize stavajicich sond

Z dtvodu velmi neptiznivych klimatickych podminek a tézce ptistupného terénu byla obnova
a revize sond dokoncéena koncem ledna 2010.

Situace nalezenych sond na odvalu Hefmanice Obrazek ¢. 3
/-’f'/ ™ 1M 14
M "Tﬂfﬂﬁ mia;l_md_zmzmza
bbb, habab
| _‘Eﬂmﬂ ld_ud_uuud_ AT TM4B

| | | | | |
468400 468200 468000 467800 467600 467400

Nasledujici tabulka uvadi soufadnice vSech nalezenych sond na odvalu Hefmanice.
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Soupis nalezenych sond na odvalu Hefmanice Tabulka ¢. 11
Sonda X Soui‘adnice SondY Sonda = Soufadnice SondY
T™ 10 467912,0 1098107,0 T™ 69 468012,0 1098357,0
™11 467862,0 1098107,0 M 68 467912,0 1098357,0
™™ 16 468112,0 1098157,0 M 67 467962,0 1098407,0
™ 17 468062,0 1098157,0 M 216 467615,5 1098431,8
™ 19 467962,0 1098157,0 M 218 467478,6 1098401,7
™™ 20 467912,0 1098157,0 M 231 467437,6 1098564,8
™ 21 467862,0 1098157,0 M 403 468268,6 1098157,5
™ 22 467812,0 1098157,0 M 424 468218,7 1098157,5
™ 23 467762,0 1098157,0 M 423 468168,4 1098157,5
™ 28 468112,0 1098207,0 M 402 468265,5 1098188,9
™™ 29 468062,0 1098207,0 M 405 468214,6 1098194,0
™ 31 467962,0 1098207,0 M 422 468163,6 1098199,2
™ 32 467912,0 1098207,0 M 400 468310,6 1098234,8
™™ 33 467862,0 1098207,0 M 401 468259,7 1098239,9
T™ 41 468162,0 1098257,0 M 406 468215,8 1098254,0
T™M 42 468112,0 1098257,0 M 399 468346,8 1098289,9
T™M 43 468062,0 1098257,0 M 398 468304,2 1098285,3
T™ 44 468012,0 1098257,0 M 454 468151,9 1098300,6
T™M 45 467962,0 1098257,0 M 425 468131,2 1098403,2
T™ 46 467912,0 1098257,0 M 452 468217,9 1098445,2
™ 47 467862,0 1098257,0 M 426 468115,6 1098455,7
T™M 48 467762,0 1098257,0 M 230 467418,6 1098503,8
TM 55 468112,0 1098307,0 M 446 468364,5 1098480,6
TM 56 468062,0 1098307,0 M 445 468313,3 1098485,8
T™M 57 468012,0 1098307,0 M 444 468262,1 1098490,9
T™ 61 467712,0 1098307,0 M 443 468210,9 1098496,0
™™ 62 467662,0 1098307,0 M 427 468108,6 1098506,2
™™ 67 468112,0 1098357,0 TMp 15 468408,8 1098526,3
TM 68 468062,0 1098357,0 M 428 468105,1 1098536,9

V nasledujici tabulce ¢. 12 je uveden soupis nenalezenych sond, véetn¢ jejich soutadnic, které
jsme pievzali z dokumentace. Pfevazna cast téchto sond byla zlikvidovana pii tézbé
haldoviny (v soucasné dob¢ existuji 2 té€Zebni lokality) a pii riznych terénnich Gpravach na
odvalu, u nekterych pak byly s nejvétsi pravdépodobnosti zcizeny jejich kovové nadzemni
¢asti, a proto nebyly dohledany.

Objednatel: DIAMO, s.p. 41  Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvalt — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik

Analyza rizik, ¢ervenec 2010

Soupis nenalezenych sond na odvalu Hefmanice

Tabulka ¢. 12

Souradnice sond Souradnice sond

Sonda X Y Sonda X Y

™7 467762,0 1098057,0 TMp 14 467559,0 1098518,6

™9 467662,0 1098057,0 TMp 17 467811,0 1098456,0
™ 12 467762,0 1098107,0 TMp 18 467799,0 1098453,0
TM 13 467712,0 1098107,0 TMp 19 467776,0 1098447,0
™ 14 467662,0 1098107,0 TMp 20 467764,0 1098443,0
TM 15 467612,0 1098107,0 TMp 21 467755,0 1098436,0
T™M 18 468012,0 1098157,0 1 468319,1 1098157,6
T™M 24 467712,0 1098157,0 13 468253,6 1098290,4
T™ 25 467662,0 1098157,0 14 468202,7 1098295,5
T™ 26 467612,0 1098157,0 16 468447,3 1098291,0
™™ 27 467562,0 1098157,0 17 468400,6 1098326,1
TM™M 30 468012,0 1098207,0 18 468349,5 1098331,2
™ 34 467812,0 1098207,0 19 468285,9 1098340,1
TM 35 467762,0 1098207,0 20 468236,1 1098346,0
TM 36 467712,0 1098207,0 21 468187,5 1098350,1
™™ 37 467662,0 1098207,0 22 468446,0 1098334,4
TM™M 38 467612,0 1098207,0 23 468442,2 1098382,8
T™M 39 467562,0 1098207,0 24 468395,2 1098373,0
TM 49 467712,0 1098257,0 25 468331,9 1098381,5
TM 50 467662,0 1098257,0 26 468293,0 1098387,3
TM51 467612,0 1098257,0 27 468241,9 1098392,3
TM 52 467562,0 1098257,0 28 468191,1 1098397,2
TM 53 467512,0 1098257,0 30 468422,8 1098424.,4
TM 54 467462,0 1098257,0 31 4683715 1098429,6
TM 58 467912,0 1098307,0 32 468320,1 1098434,7
TM 59 467862,0 1098307,0 33 468269,1 1098440,1
TM 60 467762,0 1098307,0 35 468166,8 1098450,4
TM 64 467562,0 1098307,0 37 468415,7 1098475,4
TM 65 467512,0 1098307,0 42 468159,8 1098501,1
TM 66 467462,0 1098307,0 45 468357,7 1098528,5
TMp 2 467540,8 1098428,7 46 468306,5 1098530,0
TMp 4 467837,4 1098470,5 47 468255,3 1098531,6
TMp5 467732,6 1098469,1 48 468204,2 1098533,5
TMp 6 467680,3 1098465,8 49 4681529 1098535,3
TMp7 467814,8 1098482,9 51 468401,5 1098579,2
TMp 8 467623,5 1098491,3 52 468350,6 1098581,0
TMp9 467532,8 1098489,8 53 468299,9 1098583,0
TMp 10 467418,8 1098461,2 54 468249,2 1098584,5
TMp 11 467833,8 1098542,9 55 468198,4 1098586,5
TMp 12 467764,9 1098533,8 56 468147,8 1098588,0
TMp 13 467697,3 1098545,9 57 468097,0 1098589,8

Situovani nedohledanych sond je zndzornéno na nésledujicim obrazku.
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Situace nenalezenych sond na odvalu Hefmanice Obrazek ¢. 4
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2.2.2.2 Instalace novych termometrickych sond

Pfi rozhodovani o zfizovani novych termometrickych sond se vychéazelo z potieby ziskat
udaje upfesiiyjici jak hloubkovy, tak i ploSny rozsah termickych procest.

Situovani novych termometrickych sond na odvalu vychazelo z vyhodnoceni informaci
z predchozich prizkumi, zejména leteckého termovizniho snimkovani.

Vétsinou sond bylo ovéfeno podlozi odvalu, které je tvofeno jily Sedymi, zlutoSedymi az
zlutohnédymi a v sondadch HRM1 az HRM4 a HRM7 je podlozi odvalu tvofeno Stérky.

Vyjimkou byly sondy HRMS5, HRM6, HRM9 a HRM12, které¢ musely byt ukon¢eny z divodu
vysokych teplot provrtavaného materialu,

Realizaci termometrickych a prizkumnych sond na odvale byly zjiStény nasledujici
skute¢nosti:

* Geologicky profil lokality byl realizovanymi monitorovacimi vrty ovéfen do hloubky
v intervalu 2,2 - 64,0 m p.t.
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* Geologicky profil je tvofen antropogennim strukturnim patrem a rostlym geologickym
podlozim kvartérnich fluvialnich sediment.

» Antropogenni strukturni patro na lokalité¢ je zastoupeno uloZeninami didlnich odvald.

Jedna se o hlusinu tvofenou jilovci a prachovcei SedoCerné barvy a dale zbytky cerného
uhli. Zastoupeni jilovcl a prachovci je pomérmné homogenni a zbytky uhli jsou vazané na
nepravidelné se vyskytujici polohy.
V nékterych Castech odvalu jsou ulozeny i jiné materidly, které vSak nebyly v ramci
obnovy sité termometrickych sond vrtnymi pracemi zastizeny. Jedné se o materidly, které
byly na odvalu uloZeny napi. v ramci sanacnich a rekultivacnich praci (napf. o zeminu,
stavebni sut’, Prestab, popilek atd. - odhadem je jen na odvalu Svoboda v povrchovych
vrstvach uloZeno aZ cca 133 tis. m® t&chto materiali) nebo o odpady.

« Makroskopicky identifikovatelné zbytky uhli byly ovéfeny pouze v nékterych vrtech:
HRM-1, HRM-2, HRM-3, HRM-4, HRM-8

* Antropogenni navozy jsou v soucasnosti zastoupeny z pohledu termickych procest
dvéma hlavnimi typy:

1. pavodni navoz odvalovych zemin termicky nepostizenych
2. puvodninavoz odvalovych zemin termicky zménénych

*  Termicky zménéné polohy byly ovéteny ve vrtech:

HRM5 ovéfeny interval 2,2-3,6mp.t.
HRM6 ovéfeny interval 2,6 -2,8mp.t.
HRMS8 ovéfeny interval 12,0 - 25,0 m p.t.
HRM9 ovéfeny interval 2,3-120mp.t.

HRM10 ovéfeny interval 31,6 - 33,0 m p.t.
HRM11 ovéfeny interval 0,6 -3,3mp.t.
HRM12 ovéfeny interval 10,0 - 15,0 m p.t.

Uvedené horniny vykazuji zménu plvodni barvy, kdy se nejcastéji vyskytuji jako
svétle cervené horniny. Dale mohou n€kdy vykazovat jesté pfitomnost termickych
procest a tedy zvySenou teplotu.

» Celkova mocnost antropogennich navozi v jednotlivych monitorovacich vrtech je:

HRM1 48,0 m

HRM2 48,0 m

HRM3 46,5m

HRM4 62,0 m

HRM5 3,6 m (baze neovéiena)
HRM6 2,8 m (baze neovéiena)
HRM7 64,0 m

HRMS8 33,0m

HRM9 12,0 m (baze neoveiena)
HRM10 33,0m

HRM11 120m

HRM-12 15,0 m (baze neoveiena)
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Baze u jednotlivych uvedenych vrtht HRMS, HRM6, HRM9 a HRM12 nebyla ovéfena
z diivodu vysokych teplot provrtavanych navozu.

«  Rostlé geologické podlozi je na zajmové lokalité budovano kvartérnimi ulozeninami fluvialni
sedimentace:

Jil ptip. jil pis¢ity s nékolika barev (Sedozluty, zlutohnédy, hnédy), mékky az tuhy
v zavislosti na vyskytu podzemni vody a podilu piscité slozky. Obecné se jedna
o povodinové hliny svrchniho nivniho stupné feky Odry. Ovétené polohy jsou:

HRM3 46,5 - 48,0 m p.t.
HRM4 62,0 - 63,0 mp.t
HRM7 64,0 - 66,0 m p.t.
HRMS8 33,0-350mp.t.
HRM10 33,0-33,5mp.t.
HRM11 12,0-13,5mp.t.

Stérk, $edy, hrubozrnny, jemnd pis¢ity s piitomnosti jilovité slozky. Klasty jsou
tvofeny prevazné ovalnymi klasty piskovcu beskydské provenience a velikosti jen
do 5 cm. Ovétené polohy jsou:

HRM1 48,0 - 51,0 mp.t
HRM?2 48,0 -53,0mp.t.
HRM3 48,0-51,0mp.t.
HRM4 63,0- mp.t.
HRM?7 66,0 - m p.t.

V ramci provadéni vrtnych praci byly méfeny teploty v hloubenych sondach. Méteni bylo
provedeno vzdy po ukonceni vrtdni a vystrojeni sond, a to v intervalu 1 m. V nasledujicim
piehledu jsou uvedeny maximalni zjiSténé teploty v jednotlivych sondéach, vcetné hloubky, ve
které ji bylo dosazeno.

Sonda datum mévfeni T po vystrojeni [°C]/m pod terénem
HRM1 10.12.2009 31,5/48
HRM2 7.12.2009 38/48
HRM3 16.12.2009 68/27
HRM4 18.12.2009 81/3
HRM5 17.12.2009 185/2,8
HRM6 17.12.2009 182/2,2
HRM7 13.12.2010 82,7/18
HRMS8 4.1.2010 160/18
HRM9 4.1.2010 162/3
HRM10 7.1.2010 174/3
HRM11 4.1.2010 106/12
HRM12 5.1.2010 164/3
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Na zaklad¢ geologickych prizkumnych praci realizovanych v rdmci budovani
termometrickych sond Ize konstatovat:

e 7 geologického hlediska je odval tvofen antropogennimi navozy odvalovych hornin
s pfitomnosti proménlivého podilu spalitelnych ¢astic, které lokdlné mohou podporovat
proces hoteni odvalu Hefmanice.

e V ramci instalace novych termometrickych sond byla zvysena teplota (31,5 az 185°C)
zjisténa ve vSech 12 pruzkumnych sondéch.

e Prohoiené polohy (termicky postizené) byly ovéfeny pouze v nékolika sonddch HRMS,
HRM6, HRM8, HRM9, HRM10, HRM11 a HRM12. Jedné se o sondy situované ve
vychodni ¢asti zajmové lokality odvalu. Zapadni ¢ast, kde byly budovany prizkumné
monitorovaci sondy HRMI1, HRM2, HRM3, HRM4 a HRM?7, nevykézala zoény
termicky postizenych karbonskych hornin. Zapadni zona tedy neni v soucasnosti
postizena termickym procesem a teploty v uvedenych monitorovacich sondach
nedosahly 100°C. Termické procesy, a s tim svdzané zvySené teploty haldoviny télesa
odvalu, byly ovéfeny ve vychodni ¢asti, kde teploty vyznamné piekracovaly i 100°C.

e Dle vySe popisované situace piitomnosti prohofenych poloh a zvySené teploty
odvalovych zemin je ziejmé, ze termické procesy jsou vazany na stiedni az vychodni
¢ast odvalu Hefmanice.

2.2.2.3 Letecka termometrie

Ve fazi ptipravnych praci bylo letecké snimkovani vyuzito zejména pro ovéfeni rozsahu ploch
zasazenych probihajicimi termickymi procesy v télese odvalu s viditelnymi projevy na jeho
povrchu.

Po vyhodnoceni dostupné dokumentace, termoviznich snimkii a po opakovanych pochizkach
po odvalu a jeho okoli, kdy zejména po napadnuti snéhové pokryvky byl rozdil mezi
plochami termickymi procesy ovlivnénymi a neovlivnénymi jasné zifetelny, byla vymezena
rizikova plocha s vyssi povrchovou teplotou, ktera se nachazi dle ptivodniho piedpokladu
v oblasti byvalého odvalu Svoboda a Provozniho odvalu, coz je dokumentovano
1 dlouholetymi termometrickymi méfenimi.

Termovizni snimek z 1. etapy (viz nasledujici obrazek) zobrazil termicky postiZzené plochy,
které pfiblizné odpovidaji plocham s viditelnymi projevy poZaru na povrchu odvalu.

Na obrazku ¢.6 je uveden detail termovizniho snimku termicky aktivni oblasti.
Po prostudovani tohoto snimku a detailni obhlidce celého odvalu Ize konstatovat, Ze uvnitf
vlastniho odvalu je zvySena termicka aktivita v jihovychodni ¢asti byvalého odvalu Svoboda
a v jithozapadni a jizni Casti byvalého provozniho odvalu (barevné oznaceno od Cervené pies
zlutou az po bilou barvu, kterd znazornuje nejvyssi teploty povrchu). Stejné oznacené
prostory v severovychodni ¢asti odvalu znazoriiuji plochu, kde dochédzi k manipulaci
s tézenou haldovinou a k jejimu ochlazovani. Ve vychodni casti odvalu je pak tézena
haldovina tfidéna a upravovana, coz se na termoviznim snimku rovnéz projevuje zvySenou
teplotou, nesouvisi to v§ak s termickym procesem uvniti ptivodniho odvalu.

Vysledky snimkovani potvrdily rozsah ploch, na kterych jsou termické procesy patrny
vizualné.

Objednatel: DIAMO, s.p. 46  Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvalt — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, ¢ervenec 2010

Termovizni snimek celého odvalu Hefmanice ze dne 2. 3. 2010 Obrazek ¢. 5
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Detail termicky aktivni oblasti odvalu Hefmanice ze dne 2. 3. 2010 Obrazek €. 6
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V ramci vlastniho prizkumu endogennich procesii a zejména pro ovéieni vyvoje bylo letecké
termometrické¢ snimkovani nésledné¢ provedeno dne 4. 6. 2010. Snimkovani bylo provedeno
tak, aby byl zachovan minimalni tfimési¢ni odstup od prvniho snimkovéni. V té dob¢ jiz byly
ukonceny prizkumné prace v terénu, tato skutecnost vSak neméla vliv na vysledek letecké
termometrie.

Rozsah oblasti se zvySenou teplotou povrchu odvalu byl srovnavan s vysledky z ptedchoziho
leteckého snimkovani z biezna 2010 a s provedenymi termometrickymi méfenimi v sondach.
Podle ocekavani byly potvrzeny zaveéry o rozlozeni a migraci projeva termickych procest na
povrchu, které se v obdobi od prvniho snimkovani podstatné nezmenily.

Pokud porovname termovizni snimky z roku 2010 se snimky z roku 2003 a 2007 mtizeme
dospét k zaveru, ze :

+ oblasti byvalych odvalti Karolina a Autoodval nejsou v poslednich letech termicky
aktivni,

¢ termicky aktivni jsou oblasti byvalych odvali Svoboda a Provozniho odvalu, kde
dochazi v priabéhu let ke zménam plosného rozsahu termické aktivity,

¢ tyto zmény jsou ziejm¢é kromé ptirozeného vyvoje termické aktivity ovliviiovany
1 tézbou haldoviny a jinymi ploSnymi zasahy do terénu, coZz zvySuje moznost ptistupu
kysliku do télesa odvalu, ¢imz se jeho termicka aktivita zvysuje,

¢ odtézeni termicky aktivniho materialu az k podloZzi odvalu, jak je zfejmé v oblasti vrti
HRM-5 a HRM-6, termickou aktivitu minimalizuje, zatimco na bocich odvalu je
jednoznaéné zfejma.
Po podrobném prostudovani termovizniho snimku, v¢etné zvazeni podminek za jakych bylo
snimkovani provadéno, je patrno, Ze obdobné jako zvySena teplota termicky aktivni ¢asti
odvalu se jevi nejen mista, kde se tézeny materidl chladi a upravuje, ale i nahtaté cesty
(zejména betonové) a vodni plochy. Projevuje se zde vliv zcela odlisné emisivity materiala
tvofici tyto plochy, v porovnani s emisivitou stanovenou pro pfevaznou cast z4jmove oblasti.

Na obrazku je patrny bezejmenny potok odd¢€lujici na zapadé odval od skladky MCHZ, ktery
je na SZ zaustén do ptepadového pirikopu (odkalovaci naddrze). Oranzové a Cervené zabarveni
téchto vodnich ploch pfedstavuje (i pfi odliSné emisivité neZ ma okoli) zvySenou teplotu vody
maximalné¢ o cca 2 az 4°C oproti teplot¢ okoli, ktera se zacatkem biezna ve vecernich
hodinach (kdy byl termosnimek pofizovan) pohybovala té€sné nad nulou.

Voda bezejmenného potoka i pfepadového piikopu je dotovana odpadnimi vodami z COV a
vyluhy z odvalu. Z konstrukce hydroizohyps (pfiloha ¢. 14) je jasné patrny smér proudéni
podzemni vody, ktery se v centralni ¢asti odvalu staci k zdpadu. Zde je podzemni voda
z bazalni Casti odvalu drénovana bezejmennym potokem a ptes piepadovy piikop odvadéna
dale k S do Odry. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v €asti odvalu pfiléhajici k bezejmennému
potoku byly zjistény v termometrickych sonddch maximalni teploty okolo 20°C, nelze
usuzovat na pocinajici termické procesy, velmi pravdépodobné se jednd o vliv vypousténych
vod z biologické COV.
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Detail termicky aktivni oblasti dne 4. 6. 2010 Obrazek ¢. 7

2.2.2.4 Termometricka méreni

Na odvalu Hefmanice byly v minulosti dlouhodobé provadény rozsahlé prizkumné prace.
Prvni termometrickd méfeni byla zahdjena jiz v roce 1990 a s rizné dlouhymi pfestavkami
jsou provadéna dodnes. Na nékterych castech odvalu byla provedena sanace s rliznym
uspéchem. Zejména v zdpadni casti (byvalé odvaly Karolina a Autoodval) se zvysSena
termicka aktivita neprojevuje, coz potvrzuji i termovizni snimky. Prizkum a monitoring
termickych procesii byl v minulosti provadén jak metodou podpovrchové termometrie,
méfenim teplot v sitich od 10 x 10 m az 30 x 30 m v hloubce cca 30 cm pod povrchem
(Prizkum a monitoring termickych procest, Ostrava, listopad 2003, Stavebni geologie —
Geotechnika, a.s.), tak zejména metodou hloubkové termometrie rovnéz nékolikrat a
v riznych c¢astech odvalu v celkem 140 riznych sonddch — vrtech hlubokych do 20 m
realizovanych zpravidla v siti 50 x 50 m (Prizkum a monitoring termickych procesti na
odvalu Hefmanice plocha II, Zavére¢na zprava, Green Gas DPB, a.s. Paskov).

Ugelem méfeni teplot v termometrickych sondach bylo upfesnéni rozsahu termickych procesti
probihajicich uvnitt télesa odvalu, jejichz projevy jsou patrny i na povrchu odvalu.
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V nasledujicich tabulkach ,,Termometricka méfeni v hloubkovych sondach® jsou uvedeny
hodnoty teplot naméfenych ve sledovanych vrtech. Detailni popis dopliujicich
termometrickych méfeni, véetné zapisi méfeni, popisu mefici aparatury a vyhodnoceni je
uveden v pfiloze ¢. 21 Hloubkova termometrie, Odval Hefmanice, SG — Geoinzenyring,
kvéten 2010. Situovani vybranych sond v termicky aktivni oblasti je uvedeno na obrazku €. 8.

V tabulce €. 13 jsou piehledné uvedeny zaznamy o termickych méfenich v sondach
v mésicich tnor, biezen a duben 2010.

Skupina novych sond HRM1 az HRM4 a sonda HRM7 upfesnuji informace z oblasti
byvalého odvalu Svoboda a skupina novych sond HRMS5, HRM6 a sondy HRMS8 az HRM12
upiestiuji informace z oblasti byvalého Provozniho odvalu.

Priubéh teplot ve vybranych ptivodnich i novych vrtech v zavislosti na hloubce pod povrchem
je znazornén na grafech €. 1 az 14.
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Mapa rozmisténi termometrickych sond v termicky aktivni oblasti Obrazek ¢. 8
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Termometrickd méteni v hloubkovych sondach — tnor az duben 2010 Tabulka ¢.13

Sonda Souradnice sond Datum Vzduch Teplota °C v hloubce pod povrchem (m)
&islo Y X °C 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51| 54|
17.2.10 -3 65,0] 640 593| 586| 574 692 546 504 498 495 481 473 458 451 44,7] 43,9|dno=66m
HRM7 ] 467831,7| 1098194,7] 26.3.10 5 652 631 614 589 573] 548 531 508 507 503| 489 482 471| 457 462| 451
19.4.10 7 65,1] 609 578] 563| 542 5191 487 456 451 446] 445 443] 444] 442] 442] 438
17.2.10 -3 76,0 773| 783| 788| 742 685| 647 621 61,3] 54,2[dno=29m
TM33 | 467862,0( 1098207,0) 26.3.10 5 658| 723| 749| 758| 727 664] 629 608 589 532
19.4.10 7 62,4] 732| 748| 759 731 668| 934 602 579 534
17.2.10 -3 68,3 743| 745| 748 726 72,1 687 635 60,2|dno=25m
TM22 | 4678135 1098158,8| 26.3.10 6 631 679] 708| 712 691 648] 599 562 532
19.4.10 9 485 527] 663] 688] 692] 659] 601] 552] 541
17.2.10 -3 770| 731 674 646 621 598 582 57,1 56,2 54,8 541 538 532 531 52,7|dno=44m
HRM4 | 4678535 1098231,2] 26.3.10 7 76,2| 719| 682| 638 621 591 583] 571 558 549 543 542 534| 531] 532
19.4.10 10 76,3]  749] 692| 6371 619 602] 581 569l 561 563 551 548 547 543] 538
17.2.10 -3 709 710] 60| 658 642 635 636 628[dno=22m
TM47 | 467873,5| 1098256,2| 26.3.10 7 552| 609] 608] 625 624 621] 623 621
19.4.10 10 60.1| 638] 642] 631 633 627 621 619
19.2.10 -3 60,0 59,4] 59,0/dno=8m
TM46 | 467912,9 1098257,6 26.3.10 7 48,1 53,8 57.2
19.4.10 11 542 548| 573
19.2.10 -3 279| 325| 351 332 316] 325 331 336 342 332[dno=30m
TMA45 | 467962,1( 10982655 29.3.10 7 159 201 22 25 27 30 32 34 36 38
19.4.10 13 32 33 33 34 36 38 39 40 40 41
23.2.10 3 54,5|dno=3,5m
TM21 | 467863,7 1098157,8 29.3.10 9 39,2
19.4.10 13 38,2
23.2.10 3 1855] 308 371] 378 386] 392 421] 436] 447 489|dno=30m
TM11 | 4678673 1098107,8] 29.3.10 12 100 231 273 308 346| 393 431 452| 462| 489
19.4.10 13 240 242| 348] 393 427 483] 491] 502 495 491
23.2.10 3 235 288 299] 31,1 319 348] 371 412 41,7[dno=25m
TM10 | 4679126 1098107,6] 29.3.10 14 293 313 323 328 343 359| 383] 419| 423
20.4.10 8 302| 309| 328] 341] 352 363] 379 418/ 423
23.2.10 3 201] 36,9 408| 423 432 436 439 441 44,5[dno=255m
TM20 | 467916,6| 1098157,2] 29.3.10 14 2290| 271| 286| 356| 372 389 412 425 441
20.4.10 8 30,2 324| 328| 402 423 411] 413] 414 443
23.2.10 3 10,9 1955 249 258 265 29,1 30,8] 32,4 33,9] 36,8/dno=30m
TM19 | 467961,7( 1098157,1) 29.3.10 14 223 139] 158| 272| 283 298] 321| 333 342 371
20.4.10 10 212 219| 238| 254 o256| 268 293] 304 325 372
23.2.10 3 46,8] 48,0| 444 432] 421| 423] 431] 418| 423| 42,1|dno=30m
TM32 | 467914,7( 10982079 29.3.10 14 354 401 408| 412| 405 404| 403| 411| 409 422
20.4.10 10 305| 348| 3641 371 376] 382] 389 403| 412 416
23.2.10 3 227 232] 246] 285 297 301] 308] 342 348] 37,9]dno=30m
TM31 | 467960,3| 1098203,6] 29.3.10 14 249] 262| 289| 306| 324 331] 342 349 352 388
20.4.10 10 248| 261 289 292| 284 328| 359 382 391 394
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Sonda Souradnice sond Datum Vzduch Teplota °C v hloubce pod povrchem (m)
gislo Y X °Cc 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33| 36 39 42 45 48 51 54
23.2.10 3 18,7] 199 214 238] 242] 253 265] 271 286] 298|dno=30m
TM44 | 468016,2| 1098262,9] 29.3.10 14 199 208| 223] 239| 253 272| 279| 201| 312 331
20.4.10 10 19.8] 212 231] 254] 268 279 291] 302 309 328
25.2.10 2 18,9] 196 208| 232] 241] 248 269] 283] 287 29,1|dno=30m
TM56 | 468062,0| 109830421 30.3.10 8 187| 1909| 208| 231] 241| 254 276| 281| 282 293
20.4.10 13 19,7 199 218] 229] 252 261 268] 283 278 285
25.2.10 2 16,8] 198 216] 238] 245 263] 282] 297 33,4[dno=26m
TM57 | 468014,8( 10983069 30.3.10 8 1908] 209 221| 238 253 267 291| 312 348
20.4.10 13 258 271 279 208 323 335 339 347 358
25.2.10 2 12,1 132 145 151 172 193] 215 223 238] 244] 253] 262] 265] 269 271] 27,3|dno=48m
HRM1 | 468041,2| 1098288,8] 30.3.10 8 94| 112| 128| 149| 178| 201| 218| 232| 241 249 254 259 262 265 268 278
21.4.10 8 172 177 187 199 211 223 248 253 254| 262 263 264] 265 265 26,7 269
25.2.10 2 135] 142 168] 175] 188 214 226] 247 262 283] 289] 291 304 306| 31,3 31,8[dno=51m
HRM2 | 468013,2| 1098328,9] 30.3.10 9 152| 163 181 189] 208| 223 242| 261| 273| 288 201| 297| 298| 313] 321] 329
21.4.10 8 11,2 1209 141 149] 172 178 199] 223 241 249 254] 261] 269 271 273] 282
25.2.10 3 52,7 53,1 538] 545 552 s552| 561 563 568 556] 54,3 52,8 502| 474] 41,3] 40,1|dno=51m
HRM3 | 467978,6| 1098341,6] 30.3.10 9 539 532| 539| 552 564 56.1| 562 563 559 552| 538 521 496| 469] 413| 402
20.4.10 13 53,1 549 562] 569 571 5731 562 562 561 560] 559 542 532] 503 481 414
25.2.10 3 21,7 234 239] 246] 253 258] 262 26,7 27,9 29,8|dno=30m
TM69 | 467007,5( 1098352,7| 30.3.10 11 232| 251| 253| 262| 269] 274 273 275| 282 321
21.4.10 8 153 162 199 182 194 199 211 248 289 322
25.2.10 3 16,2 17,3 19,8 209 21,8 223 242 26,1 27.2|dno=25m
TM68 | 468057,5 1098353| 30.3.10 13 178| 189 201| 212| 221 223 241] 258/ 269
21.4.10 9 172| 181| 192 197 209 22,1 232 238 251
26.2.10 2 14,8] 16,7 193] 202] 234 276] 295] 301 32,1 32,3|dno=295m
TMSS5 | 468116,3( 10983053 30.3.10 13 17.4] 182 229 231| 253 282 298| 312 319| 321
21.4.10 10 158 17,9 211 232] 247 269 281| 292 208 314
26.2.10 2 174] 189 213] 218 22,6] 231] 239] 248 256[dno=25m
M422 | 468164,5| 1098197,8] 30.3.10 13 199| 221| 228 234 242 245 251| 259| 27.3
21.4.10 10 152 256 16,4 172 179 188| 199] 236 265
26.2.10 2 10,8 12,6 138 152 159 167 172 183] 20,8|dno=27m
M423 | 468166,5| 1098160,7] 1.4.10 9 131] 148| 163 172| 175| 179| 182| 186| 212
21.4.10 10 11,1] 129 138 152 16| 169 175 178 207
26.2.10 2 12,3 132 147 156 178 185 19,1 19,8 205] 21,9|dno=28m
M424 | 468217,6| 1098157,0| 1.4.10 10 148| 151 161| 173] 188| 102 197| 199 213 222
21.4.10 10 11,3 121 128 142] 149 158 163] 179 208 220
24.2.10 4 71| 116] 156] 162 168] 171 175 17,9 183|dno=27m
M403 | 468267,6| 1098156,5] 1.4.10 12 142 163| 168 171| 176 178 179 182] 193
21.4.2010 10 142| 148 153| 154| 162 165| 172| 173 188
24.2.10 4 87| 128 171 172 178 181| 185| 185| 184| 20,9]/dno=30m
M402 | 468264,5| 1098188,0] 1.4.10 12 134 142 159 165 172 173| 181] 183] 183| 211
21.4.10 10 122| 131| 135 142 143 149 154 162 17.6] 208
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Sonda Souradnice sond Datum Vzduch Teplota °C v hloubce pod povrchem (m)
&islo Y X °C 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33| 36 39 42 45 48 51 54|
24.2.10 4 69| 101] 172 176 179] 182| 184 189 198 20,3[dno=30m
M400 | 468309,9| 1098233.8| 1.4.10 13 148| 163| 168 172 179 182 184| 192 201| 201
22.4.10 8 122 159 152 159 163 172 173 187 201| 204
24.2.10 4 13,1] 16,5 19,4] 19.8] 19,7] 199 19.8] 199] 200| 20,0[dno=28m
M399 | 4683456 1098304,7] 1.4.10 13 1571 168l 171| 179 182 184| 196 198 108| 199
22.4.10 8 132| 161 165 162 154 173 199 194] 200 201
24.2.10 4 13,3 14,7 152 168] 17,3] 184 188| 192] 195 198|dno=29m
M398 | 468304,3| 1098284,3] 1.4.10 13 153| 159 171 184| 189 104 105| 196 196] 199
22.4.10 8 112 114 123 128 141 144 152 159 165 198
24.2.10 4 12,8] 13,4 156| 167 179 184 198] 199] 208 21,2|dno=30m
M401 | 468259,0 1098239 1.4.10 13 158 164 171 178| 181| 182| 108| 203| 208] 213
22.4.10 8 112 121 138 151| 159 164 172 188 207 212
24.2.10 4 101] 166 173 176] 182] 188 193] 198 21,7 22,3[dno=30m
M405 | 468216,5 10981936 1.4.10 13 16,1 165 172| 174| 182 101| 195| 198] 222| 225
22.4.10 8 11,3| 12,1 134 145 152 162 163 192 218 224
10.2.10 1 6,3 89| 121] 156] 172] 186] 203| 22,1|dno=24m
TM42 | 468113,3 1098257] 6.4.10 5 73 98| 128| 172| 185| 197| 218| 231
22.4.10 8 102| 12,1 138 16,2 189 207 22,3 239
10.2.10 1 10,8] 11,5 156] 17.8] 198 218 239] 252| 254] 30,8|dno=30m
TM28 | 468114,1]| 10982076 6.4.10 5 119 132 161| 182 198 223| 242 249 253| 311
22.4.10 8 138 149 172 189 208 229 243 251| 26,3 305
10.2.10 2 13,8] 152 179 185] 197 208| 214] 223 2255 22,4|dno=30m
TMI16 | 468113,5| 1098157.9] 6.4.10 5 156 187 193] 195 198] 212 215| 221] 222 223
22.4.10 9 169 182 192 198 201 209 213 218 221 224
10.2.10 2 107] 116] 132 149] 156] 172 179] 193] 198 203[dno=30m
TM17 | 468067,7( 10981569 6.4.10 5 118| 129 142| 151] 159 172| 180| 189 201| 213
22.4.10 10 128 139 143] 152] 168 178| 183] 191] 198 202
10.2.10 2 8,7 96| 112| 124] 145] 158] 172] 196] 208| 25,4|dno=30m
TM29 | 4680638 10985109 6.4.10 5 103| 121 128] 143] 151 168 192| 207/ 224| 269
22.4.10 10 11,8| 12,4 132 141| 158 169 181| 193] 198 269
10.2.10 2 12,1] 13,7 149 165] 172] 198 206] 21,3 22,8 23,2[dno=29m
TM43 | 468162,0| 10982570 6.4.10 6 141 152 158 181| 192 207 223] 231] 238 251
22.4.10 10 148 154 162 183 192 198 207 223 228 234
24.2.10 4 8,1] 145| 181 184 186| 191 194 196| 21,5|dno=27m
M406 | 468217,6| 1098254,5| 6.4.10 6 101 123| 129| 142 148| 159 171| 172| 229
22.4.10 10 11,3| 121 132 138 152 16| 163 192 231
10.2.10 2 10,8] 12,3 158 17,2 1877 19,2 20,7] 20,9] 24,9] 25,3|dno=30m
TM41 | 468062,0] 109825701 6.4.10 7 12| 143| 164| 181| 192| 199| 208] 212 253| 242
23.4.10 4 139 148 162 173 188 199 208 227 251| 2456
9.2.10 1 11,8] 12,3 146 152 16,3] 17,8] 188] 19,2 19,8] 19,9|/dno=28m
M454 | 468158,5| 1098304,8] 6.4.10 7 131| 162| 169| 181| 196] 199 202| 204| 213] 221
23.4.10 4 128 149 162 171 188 192 195 199 203 211
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Sonda Souradnice sond Datum Vzduch Teplota °C v hloubce pod povrchem (m)
Cislo Y X °C 3 6 9 12 15 18 21 24 27 | 30 33 36 39 42 45 48 51 54
9.2.10 1 9,8 11,3 12,5 13,4 14,6 15,3 19,8 22,1|dno=23m
TM67 | 468139,2( 1098362,5] 7.4.10 5 112 12a| 129 143] 153| 164 221] 229
23.4.10 12 12,3 13,2 14,9 16,1 16,4 17,2 22,6 23,9
9.2.10 2 9,7 10,3 10,8 12,3 12,5 14,6|/dno=18m
M425 | 468134,6| 10984072 7.4.10 5 108 112 119] 127] 133 152
23.4.10 13 13,1 13,4 13,7 14,2 14,4 15,2
9.2.10 2 8,5 9,2 10,6 12,3/dno=10m
M426 | 468118,2 1098456,4 7.4.10 5 8.4 10.2 11.3 15.1
23.4.10 12 11,5 11,6 12,4 15,9
9.2.10 2 7,6 7,8 10,5|dno=8,5m
TMp15 | 468406,4| 1098524,66 7.4.10 7 8.3 85 11.2
23.4.10 4 8,2 8,4 10,8
9.2.10 2 7,8 8,6 9,9]dno=9m
M428 | 468104,9 1098535,7| 7.4.10 7 93| 104 112
23.4.10 10 9,6 10,4 11,3
9.2.10 2 7,8 8,6 9,7] 10,8|{dno=10,5m
M446 | 468364,0 1098479,3 7.4.10 7 8.9 9.4 10,8 11,2
23.4.10 5 8,2 10,3 10,9 11,1
9.2.10 2 7,1 7,2 8,3|dno=8,5m
M445 | 468312,7 109848421 7.4.10 7 7.4 76| 104
23.4.10 5 7,3 7,4 9,8
9.2.10 2 7,5 8,9 9,7|dno=8m
M444 | 468262,1 1098489,2 7.4.10 9 8.6 10,2 11,3
23.4.10 6 7,8 9,9 10,8
9.2.10 2 7,2 7,5 8,3 10,4|dno=10,5m
M443 | 468211,4 1098496,0 7.4.10 9 8.1 8.7 9.2 11,3
23.4.10 9 8,2 8,6 9,3 11,2
9.2.10 3 7,4 7,8 8,4 10,5|dno=9,5m
M452 | 468218,0 1098454,7 7.4.10 9 8.1 8.5 9.3 11,2
23.4.10 8 8,0 9,7 10,8 12,1
9.2.10 3 7,2 7,9 8,8 11,3|dno=10m
M427 | 468108,3 1098507,6| 7.4.10 7 7.4 8.4 92| 123
23.4.10 9 11,8 11,9 12,3 12,5
5.2.10 1 190| v hloubce 2 m, dale nelze mérit
M67 | 467938,3 1098405,4] 8.4.10 7 439 602 523
26.4.10 14 448 618 516
5.2.10 1 41,7 31,4 25,1 26,7|dno=11m
M216 | 467615,4 1098430,3 8.4.10 7 18,1 15,2 15,3 23.3
28.4.10 14 28,7 29,9 25,2 34,1
5.2.10 1 17,8 25,3] 39,8 38,2|dno=10m
M218 | 467478,7 1098400,7 8.4.10 7 19.2 273l 417 39.3
28.4.10 14 18,3 26,91 42,3] 38,4
5.2.10 1 152,4|v hloubce 1,5 m dale nelze mérit
M230 | 467418,6| 1098503,8] 8.4.10 7 150.0| 138.2| 86.4|dno=9m
26.4.10 16 99,6] 61,0 35,1
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Sonda Souradnice sond Datum Vzduch Teplota °C v hloubce pod povrchem (m)
Cislo Y X °C 3 6| 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54
2.2.10 -3 20,2|dno=2,2m
HRM6 | 467415,0 1098313,2] 13.4.10 9 30,1
26.4.10 18 26,4
2.2.10 -3 60,1|dno=2,8m
HRM5 | 467385,3 1098305,1] 13.4.10 9 24.2
26.4.10 18 28,9
5.2.10 1 68,2 37,5]dno=7m
M231 | 467439,6 1098578,9] 13.4.10 64,9 35.6
28.4.10 14 84,1 38,9
16.2.10 -2 76,3|dno=1m
M68 | 467895,2 1098377,7| 16.4.10 8 82.4
26.4.10 14 84,6
16.2.10 -2 83,7|dno=0,5m
TM48 | 467762,1 1098256,6| 16.4.10 8 87.2
26.4.10 16 86,4
16.2.10 -2 53,8 60,1 67,8 68,4 64,7 61,3 53,2|dno=21m
TM23 | 467760,1( 1098154,7]| 16.4.10 8 551| 622| 689 687 651 598 531
26.4.10 16 55,3] 59,4 61,8] 66,3] 64,4 59,2 534
16.2.10 -2 155,1|v hloubce 1m, dale nelze mérit
TM61 | 467712,4 1098307,0] 16.4.10 8 549|dno=3m
27.4.10 11 560
16.2.10 -2 152,3|v hloubce 2m, dale nelze mérit
T™M62 | 467662,1| 1098307,0| 16.4.10 8 483|dno=3m
27.4.10 11 495
17.2.10 -1 150,1|v hloubce 1,5m, dale nelze mérit
HRM9 | 467572,0( 10983028 16.4.10 10 260] 249| 221|dno=10m
26.4.10 18 245 220 205
17.2.10 -1 150,0(v Urovni terénu, dale nelze mérit
HRMS8 | 467555,7 1098274.4] 16.4.10 10 413| 396| 402| 407| 411 418 417|dno=35m
26.4.10 18 408 385 395 401 407 416 414
17.2.10 -1 150,2|v Urovni terénu, dale nelze mérit
HRM12 | 467536,3| 1098289,4| 16.4.10 10 632 617| 482 396| 388|dno=15m
26.4.10 18 665 628 455 391 394
17.2.10 -1 150,1|v Urovni terénu, dale nelze mérit
HRM10 | 467563,4| 1098218,4| 16.4.10 10 267| 255| 202| 103 85 84 82|dno=33,5m
26.4.10 16 258 249 198 94 86 88 84
17.2.10 -1 69,3 85,71 130,2] 152,11 v hloubce 10m, dale nelze mérit
HRM11| 467337,1| 1098299,7] 16.4.10 10 65.2| 1053| 1079 75.1| 37.4|dno=135m
26.4.10 16 66,1 72,2 96,1 62,3 29,3
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Pribéh teplot ve vrtu HRM3 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf¢. 1
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Pribéh teplot ve vrtu TM22 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 4
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Pribéh teplot ve vrtu TM47 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 5
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Pribéh teplot ve vrtu TM33 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 6
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Na zakladé¢ opakovaného méfeni teplot ve vrtech, vyhodnoceni jejich pribéhu smérem do
hloubky a s pfihlédnutim k jejich situovani, lze u vrt uvedenych na grafech ¢. 1 az 6

konstatovat, Ze:

¢ vSechny tyto vrty se nachazi na temeni byvalého odvalu Svoboda v blizkosti jeho
vychodniho svahu,

+ teploty ve vrtech se pohybuji pievazné v rozmezi 50 az 80°C,
+ teploty ve vrtech s postupem do hloubky maji zpravidla, nikoliv vSak vzdy, klesajici

tendenci,

¢ jednoznacné v této oblasti dokladuji existenci ptetrvavajiciho termického procesu,
ktery je dlouhodob¢ patrny i vizualné nejen zbytky vyhotelého porostu, ale i mistné
zietelnymi vystupy zplodin hoteni .

Na nésledujicich dvou grafech je dokumentovan prubéh teplot ve vrtech na vychodnim, resp.
jiznim upati byvalého odvalu Svoboda na pfechodu do byvalého Provozniho odvalu. Jejich
vyhodnocenim lze dospét k zavéru, ze v oblasti vrtu TM23 mé termicky proces obdobny
charakter jako celd vychodni oblast byvalého odvalu Svobodu, zatimco vrt M67 se zjisténymi
teplotami v rozmezi cca 440 aZ 620°C potvrzuje charakter termickych procesi typicky pro
oblast jizni a jihovychodni ¢asti byvalého Provozniho odvalu.

Pribéh teplot ve vrtu TM23 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 7
Teploty ve vrtu TM23
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Na nasledujicich grafech je znazornén prubé¢h teplot v zavislosti na hloubce pod povrchem,
zjisténé v sondach situovanych v jizni a jihovychodni ¢asti byvalého provozniho odvalu.
Maximalni teploty v sondach v této oblasti byly zjistény v intervalu cca 50°C az 665°C.
Sondy HRM8, HRM9 a HRM12 byly v dobé¢ méfeni ovliviiovany tézbou haldoviny ve
vzdalenosti 0 m (HRM9) az cca 10 m (HRMS) od jejich asti a poc¢va plochy s odtéZenou
haldovinou byla o cca 10 m niZze nez usti sond. Nejvyssi teploty byly opakované zjistény
v sondé¢ HRM12, a to od 388°C do 665°C. S vyjimkou sondy HRMS8 v uvedenych sondach
teplota s postupujici hloubkou klesala.

Prubéh teplot ve vrtu HRMS v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 9
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Pribéh teplot ve vrtu HRM9 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 10
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Pribéh teplot ve vrtu HRM10 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 11
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Pribéh teplot ve vrtu HRM11 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 12
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Pribéh teplot ve vrtu HRM12 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 13
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Pribéh teplot ve vrtu HRM230 v zavislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 14
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Cilem realizovanych termometrickych méfeni bylo také stanovit hloubkovy horizont, kde
dochazi k termickym procesim. Byly posuzovany veskeré namétené hodnoty teplot ve vSech
70 sondach i grafické vyjadieni prib&hu teplot ve 14 nejteplejSich sondach. Vysledkem
provedenych termometrickych méfeni je, ze na odvalu Hefmanice je rozmanitost termickych
procest natolik zna¢na, Ze stanovit objektivné prevladajici hloubkovy horizont téchto procest
HRMS8, HRM9 a HRM 12, které jsou uvedeny ve fotodokumentaci (ptiloha €. 26).

Pro posouzeni plo$ného i hloubkového pribéhu termickych procesti na odvalu Hefmanice
byly naméfené teploty vyhodnoceny formou izoterem (pfiloha ¢. 21 - Hloubkova termo-
metrie, Odval Hefmanice, SG — Geoinzenyring, kvéten 2010).

Z prubéhu izoterem a vyhodnoceni namétenych teplot, po porovnani s termometrickymi
méfenimi provedenymi v letech 2003 az 2009 a s piihlédnutim k leteckym termoviznim
snimklim z bfezna a Cervna letoSniho roku lze konstatovat, Ze se jedna o rozsadhly podzemni
pozar, jehoz negativni vlivy se projevuji na povrchu odvalu (viz pfiloha ¢ 26
Fotodokumentace) a mize hrozit i propadnuti osob nebo mechanizmt do vyhotelych
podzemnich prostor.

Na nasledujicim obrazku €. 9 jsou pro porovnani vypovidajicich schopnosti termometrickych
méfeni a termovizniho snimkovani znazornény termovizni snimek ze dne 2. 3. 2010 a
izotermy vykreslené z teplot naméfenych ve vrtech v hloubce 3 m pod povrchem v bfeznu. I
kdyz se nejedna o naprosto identickd mista méfeni (povrch a hloubka 3 m pod povrchem) a
meéfeni neprobehla v naprosto stejném case, je ziejmy soulad obou metod pokud se jedna o
vymezeni plo$ného rozsahu intenzivné termicky zasazeného prostoru. Realizace novych sond
v termicky zasazeném prostoru a nasledné geologické a termometrické vyhodnoceni vyrazné
pfispély k poznéni sloZeni materialu haldy, rozsahu prohofeni, posouzeni Casoprostorové
migrace termicky zasazeného prostoru apod.
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Porovnani izoterem s termoviznim snimkem Obrazek ¢.9

2.2.2.5 Pruzkum kontaminace ovzdusi

Prizkum kontaminace ovzdu$i v prostoru odvalu byl mimo jiné zalozen na méfeni
koncentraci zakladnich plynt souvisejicich s termickymi procesy, tj. kysliku, oxidu
uhli¢itého, oxidu uhelnatého a metanu. Terénni méteni bylo provedeno v souladu s platnou
metodikou a pozadavky realiza¢niho projektu zaSkolenym pracovnikem dne 7. 5.2010.

Vlastni méfeni bylo provadéno v sondach v hloubce 1 m pod okolnim terénem. Pro vylouéeni
moznosti zkresleni vysledkti méfeni atmosférickym kyslikem bylo méfeni na kazdé sondé
zahajeno az po zjisténi, ze vzdusiny vystupuji z vrtu (pomoci koufové trubicky). Hodnoty
byly odecitany po ustaleni koncentrace. Soucasné byl méten aktualni barometrickytlak.

Ze 40 vybranych sond pro méfeni koncentraci plynl indikujicich hofeni nebo zapateni
materidlu uloZzeného na odvalu, byla v 6 z nich v termicky aktivni oblasti zjiSténa sniZzena
koncentrace O pod 18% (az na 0,3%), ktera korespondovala se zjisténim CO nebo CO>
v téchto sondach. Koncentrace CO se v sondach pohybovala v rozmezi od 2 do 705 ppm
(nejvyssi byla zjisténa v sondé HRM11) a koncentrace CO2 0d 4 do 6% (nejvyssi koncentrace
byla zjisténa ve 5 sondach).V sondach se zjisténou koncentraci nad 18% Oz byla koncentrace
CO v hodnotéach 1 az 24 ppm zjisténa v 11 sondach a koncentrace CO2 v rozsahu od 0,1 do
1,2 % byla zjisténa v 8 sondach. CH4 nebyl zjistén v zadné ze 40 kontrolovanychsond.

Vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 14. Plo$n¢ je obsah plynli zndzornén
na obrézcich ¢. 10 az 12.
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Koncentrace CO, CO;, CHsa Oz v sondach Tabulka ¢. 14
Sonda | Datum Ba""“[erf;‘ac]ky' tak | 0,11 | copppm] | CO:[%] CH4 [%]
HRM 7 7.5.2010 1005 13,9 0 6 0
TM 33 7.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TM 22 7.5.2010 1005 20,9 2 0 0
HRM 4 7.5.2010 1005 0,3 69 6 0
TM 47 7.5.2010 1005 20,9 3 0,2 0
TM 46 7.5.2010 1005 0,3 3 6 0
TM 45 7.5.2010 1005 20,9 1 0,3 0
™™ 21 7.5.2010 1005 20,9 1 0,2 0
TM 10 7.5.2010 1005 19,8 1 0,6 0
TM 20 7.5.2010 1005 6,8 2 6 0
TM 19 7.5.2010 1005 19,8 1 0,2 0
TM 31 7.5.2010 1005 17,1 2 4 0
T™ 32 7.5.2010 1005 19,4 1 0,2 0
™™ 11 7.5.2010 1005 20,8 0 0 0
TM 46 7.5.2010 1005 20,8 1 0 0
HRM 3 7.5.2010 1005 1,3 7 6 0
TM 57 7.5.2010 1005 20,5 9 0 0
TM 69 7.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TM 68 7.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TM 56 7.5.2010 1005 19 0 0 0
HRM 1 7.5.2010 1005 20,9 0 0 0
HRM 2 7.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TM 55 7.5.2010 1005 18,1 0 12 0
TM 28 7.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TM 231 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TM 230 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TM 218 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TM 216 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0
HRM 11 10.5.2010 1005 16,3 705 46 0
HRM 5 10.5.2010 1005 20,9 22 0 0
HRM 6 10.5.2010 1005 20,9 24 0 0
TMp15 11.5.2010 1009 20,9 0 0 0
M 444 11.5.2010 1009 20,9 0 0 0
M 428 11.5.2010 1009 20,8 0 0 0
M 425 11.5.2010 1009 20,8 0 0 0

M454 11.5.2010 1009 20,9 0 0 0
M 406 11.5.2010 1009 20,9 0 0 0
M 399 11.5.2010 1009 20,8 0 0 0
M 403 11.5.2010 1009 20,9 0 0,1 0
M 423 11.5.2010 1009 19,8 0 0 0
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Vzhledem k tomu, Ze na lokalit¢ pfesahovaly teploty v sondach limitni teplotu pro pouziti
méficiho zafizeni, byly ze 3 termicky nejaktivnéjSich sond odebrany vzorky ptidniho vzduchu
na laboratorni stanoveni v laboratoti HBZS Ostrava, aby byl vyloucen vliv nedostatku O pii
méieni CH4 prenosnym multidetektorem. Barometricky tlak v dobé odbéru ¢inil 1006 hPa.
Vysledky analyz jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Koncentrace CO, CO2, CHsa Oz v sondach Tabulka ¢. 15
Sonda Datum Bar‘;}g"k‘“c"y’ 0. co Cco; CH.
odbéru [hPa] [%0] [Ppm] [%0] [Ppm]
HRM-11 12.5.2010 1006 18 363 1,9 0
HRM-12 12.5.2010 1006 1,9 1390 12,7 74
T™-23 12.5.2010 1006 20,8 0 0,1 0

Z tabulky je zifejmé, ze CHs byl prokazan pouze v termicky nejaktivnéjsi sond¢ v neskodném
mnozstvi.

Dalsi prizkumné prace tykajici se kontaminace ovzdusi (resp. ptdniho vzduchu) provedl na
odvalu ve dnech 26. 5., 27. 5. a 31. 5. 2010 Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé (dale
ZUOVA), Centrum hygienickych laboratofi, odd€leni faktort prostiedi.

Prizkum ovzdusi provedeny ZUOVA byl zaméfen na ptipovrchovou vrstvu ovzdusi na
odvalu a na ptadni vzduch v odvalu. Mira kontaminace vrstvy ovzdusi na povrchu odvalu byla
vzhledem k rozloze lokality a ¢asovému omezeni provadéna ptimo na lokalité¢ vozem Horiba,
pidni vzduch z vybranych sond na termicky postizené plose byl analyzovan laboratorné.

Pro moznost porovnani naméfenych hodnot s okolnim ovzdusim bylo soucasné provedeno
i méfeni pozadi vozem Horiba, umisténym v bezprostiedni blizkosti odvalu, av§ak mimo
dosah vlivu endogenniho hoteni.

Terénni métfeni na lokalité zahrnovalo plyny SOz, CO, NOx a sumarni parametr VOC. Podle
Zakona o ochrané ovzdusi 86/2002 jsou VOC (tékavé organické latky) definovany jako
jakakoli organicka sloucenina nebo také smés organickych slou€enin, s vyjimkou methanu,
jejiz pocate¢ni bod varu je mensi nebo roven 250°C pii normalnim atmosférickém tlaku
101,3 kPa*“. Obecné VOC piedstavuji ty organické slouceniny, jejichZ tlak sytych par pfi
20°C je roven nebo vétsi nez 1,3 kPa. Patii mezi né nékteré alkany, aromaty, alkoholy,
aldehydy, ketony, monokarboxylové kyseliny, estery, etery, aminy, heterocyklické N
slouCeniny, aromatické N-slouceniny. Kalibrace méficiho zafizeni pouZit¢ho na lokalité byla
provedena na izobutylen.

V pldnim vzduchu byly rovnéz sledovany plyny SOz, CO, NOx a jednotlivé kontaminanty ze
skupiny VOC, PCDD/F, PAU a PCB.

Jak je popsano vyse, koncentrace VOC byly na lokalité zjistovany dvéma zplisoby, a to jako
sumarni parametr VOC pfi terénnim méfeni na ploSe a laboratorné jako jednotlivé slouceniny
obsazené v pudnim vzduchu. Pii méfeni kontaminace ovzdusi na odvalu byl terénni
analyzator kalibrovan na izobutylen. Tyto metody jsou sice neporovnatelné, ale umoziluji
stanovit plosny rozsah kontaminace ovzdusi na odvalu a soucasné stanovit slozeni plynil
vystupujicich na povrch odvalu.
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Mira kontaminace piidniho vzduchu byla porovndvana s doporucenymi kritérii zneciSténi
pidniho vzduchu A a C uvedenymi v Metodickém pokynu MZP CR. Ten viak ze
sledovanych kontaminanti limituje prakticky pouze zakladni monocyklické aromaty
a chlorované alifatické uhlovodiky.

Z davodu pohybu osob, vykonévajicich zde rizné pracovni ¢innosti a z divodu Uniku
produktii hoteni a plynii pfimo do ovzdusi trhlinami v povrchu odvalu v mistech postizenych
endogennim hofenim, byly naméfené hodnoty orientacné porovnavany také s imisnimi limity
pro vné¢jsi ovzdusi z NV €. 597/2006 Sb., poptipad€ s limity pro pracovni prostiedi z Naf.
vlady 361/2007 Sb. v platném znéni NV ¢. 68/2010 Sb.

Imisni limity zakladnich sledovanych latek uvadi nasledujici tabulka ¢. 16. V tabulce ¢. 17
jsou uvedeny referencni koncentrace vydané SZU podle §45 zakona ¢. 472/2005 Sb.
Ptipustné expozicni limity a nejvyssi pfipustné koncentrace pro pracovni prostiedi uvadi

tabulka ¢. 18.

Imisni limity zékladnich sledovanych latek

Tabulka .16

Znecistujici latka Casovy | Hodnota IL Pozniamka/dalsi kritéria plnéni ro¢niho
interval 3 imisniho limitu
(ng/m’)
oxid siFi¢ity SO, 24 hod 125 nesmi byt pfekrocena vice jak 3krat/rok

1 hod 350 nesmi byt piekrocena vice jak 24krat/rok
suspendované ¢astice frakce PMyo rok 40 -

24 hod 50 nesmi byt piekrocena vice jak 35krat/rok
oxid dusicity NO» rok 40 -

1 hod 200 nesmi byt piekrocena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin | 10000 maximalni 8hod. klouzavy pramér
benzen CeHs rok 5 -
0zén O3 8 hodin | 120 Maximalni 8hod. klouzavy primér, nesmi byt
olovo Pb rok 0,5 -

Pro dalsi latky jsou hodnoty stanovené formou cilového imisniho limitu

kadmium Cd rok 0,005 Ve frakci PMyg
arsen As rok 0,006

nikl Ni rok 0,020

Benzo[a]pyren rok 0,001
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Referenéni koncentrace vydané SZU (v pg/m®) - podle § 45 zakona &. 472/2005 Sb.

Tabulka ¢. 17

Chemicka latka CASN. PK KR-6 interval zdroj inf. Klasif.IARC pozn.
Benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SZUP 2A
1,2-Dichloretan 107-06-2 1 rok WHO? 2B
Dichlormetan 75-09-2 3000 den WHO? 2B

Etylbenzen 100-41-4 400 szy® 2B

Fenantren 85-01-8 1 szy®

Chlorbenzen 108-90-7 100 rok SzuP N

Styren 100-42-5 260* rok WHO? 2B 3
Tetrachloreten 127-18-4 250 rok WHO? 2A
Tetrachlormetan 56-23-5 20 rok sz(®

Toluen 108-88-3 260 rok WHO?

Trichloreten 79-01-6 2.3 rok WHO? 2A
Trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVM® 2B

Suma xyleni 1330-20-7 100 rok IRIS® 3

(zdroj:

Vysvétlivky k predchazejici tabulce:

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty_zdravi/refrencni_konc_2003.pdf)

CAS.N.-identifikacni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service

PK - referenéni koncentrace pro latky s prahovymi t€inky

KR-6 - referenéni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici trovni rizika 1%10

* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu viici obtéZzovani zdpachem

& - Air quality guidelines for Europe second edition 2000

®_ stanoveno NRL pro venkovni ovzdusi SZU

¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001

4. US-EPA, Risc based concentration region 11, Philadelphia, Pensylvania,USA

¢ - Integrated risc information systém US EPA

Klasifikace IARC:

= Skupinal
= Skupina 2

- latky prokazateln€ karcinogenni pro ¢loveéka

- latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢loveka

= Skupina 2A - latky s alespofi omezenou prukaznosti karcinogenity pro ¢lovéka a dostacujicim

dukazem karcinogenity pro zvitata

Skupina 2B - latky s nedostate¢né dolozenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostate¢né dolozenou

karcinogenitou pro zvitata
Skupina 3 -  latky, které nelze klasifikovat na zéklad¢ jejich karcinogenity pro ¢lovéka

Skupina N - latka neni uvedena v seznamu (neklasifikovana)
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Limity zakladnich sledovanych latek pro pracovni prostiedi

PEL NPK-P

Znecist'ujici latka

(mg/m?) (mg/m?)
Oxid sifi¢ity SO 5 10
Nitrosni plyny NOx 10 20
(oxidy dusiku s vyjimkou oxidu dusného)
Oxid uhelnaty 30 150
Benzen 3 10
Toluen 200 500
Ethylbenzen 200 500
Xvylen(technickd smés isomerii) 200 400
Styren 100 400
Chlormethan 100 200
Chlorbenzen 25 75
1,35 - trimethylbenzen 100 250
1.2 4 - trimethylbenzen 100 250
Benzo(a)pyren 0,005 0,025
Polychlorované bifenyly 0,5 1

1. Vyhodnoceni kontaminace pozadi

Tabulka ¢. 18

Naméfené hodnoty zneCiStujicich latek (plynt) SO2, NOx, CO, VOC jsou srovnatelné
s hodnotami pozadi ostravského ovzdusi. Monitorované obdobi bylo klimaticky ovlivnéno
vydatnymi srdzkami a naméfené hodnoty se pohybuji hluboko pod imisnimi limity pro

venkovni ovzdusi.

Koncentrace znecist'ujicich latek — pozadi

Tabulka ¢. 19

Méiena latka jednotka 26.5.2010 27.5.2010 31.5.2010
SO, pg/m’ <11 <11 <11
NO ng/m® 7 9 <5
NO, ng/m? 16 13 9
NOx png/m® 29 27 18
CcO pg/m’ 371 455 503
¥ VOC mg/m° 0,12 0,059 0,19
Smér vétru deg
Rychlost vétru m/s 0,3 0,9 1
Teplota °C 12,6 19,3 13,1
Relativni vlhkost % 98,0 81,0 97
Barometricky tlak hPa 978 976 973
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2. Vyhodnoceni kontaminace ovzdusi v povrchové vrstvé nad odvalem

Na plose odvalu byla zméfena koncentrace plynti CO, NO, NO2, NOyx, SO2a VOC celkem ve
152 bodech. Vétsina proméiovanych bodi se nachazela v JV ¢asti komplexu odvali. Métené
plyny, resp. skodliviny aktivné z odvalu unikaly do ovzdusi v 53 méfenych bodech, v dalSich
18. VSechny tyto body se nachazely v JV ¢asti odvalu vizualné postizené termickymi procesy,
ktera zaujima cca 13 ha z celkové rozlohy lokality 123,8 ha.jejichZ situace je patrna z obrazku
¢. 13. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce ¢. 20.

Mira ovlivnéni ovzdusi na odvalu, produkty endogenniho hoteni byla zjistovana porovnanim
naméfenych hodnot s pozadovymi hodnotami. Provedena métfeni prokéazala, Ze koncentrace
Skodlivin tésné nad povrchem odvalu jsou zavislé na skutecnosti, zda se jednd o plochu
postizenou endogennim hofenim, ¢i plochu termicky neaktivni. V oblastech postizenych
endogennim hofenim, kde plyny a Skodliviny vystupuji na povrch odvalu i puklinami
v povrchu télesa, koncentrace Casto o nékolik tadt piekracovaly hodnoty v oblastech
termicky neaktivnich.

Vzhledem k tomu, Ze k odvalu pfiléha podnikatelsky areal a produkty hofeni mohou mit
negativni vliv na zdravi lidi, byly naméfené hodnoty informativné porovnany také s imisnimi
limity pro ovzdus$i uvedenymi v Naft. vlady ¢. 597/2006 Sb., a to i pies skute¢nost, Zze méteni
probihalo v povrchové vrstvé odvalu, ne v dychaci zoné ¢loveéka. Ze stejného diivodu bylo
pouze orienta¢né provedeno také srovnani s Nat. vl. €. 361/2007 Sb., ktery limituje Skodliviny
v pracovnim prosttedi.

Naméiené koncentrace plyni v ptipovrchové vrstvé nad odvalem jsou uvedeny v nasledujici
tabulce ¢. 20. Plosn¢ je kontaminace ovzdu$i unikajicimi plyny z odvalu zndzornéna na
obrazcich ¢. 14 az 17.

Vysledky méfeni plyntt na povrchu odvalu Tabulka ¢. 20

it Datum |_proudéni NO NO, NO, SO, co suma VOC
merent m/s ppb ppb ppb ppb ppm mg/m’

HERM 4 26.5.10 <0,1 <5 <8 <8 11,8 0,68 0,2
HERM 7 26.5.10 0,20 9000 <100 9000 2800,0 858,00 57,6
HERM 12 26.5.10 <0,1 <5 <8 8 <11 3,58 0,2
HERM 13 26.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,88 0,2
HERM 17 26.5.10 0,22 53000 <100 53000 1100,0 488,00 4.6
HERM 23 26.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,21 0,2
HERM 24 26.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,42 0,2
HERM 25 26.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,82 0,2
HERM 26 26.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,61 0,2
HERM 31 26.5.10 <0,1 8 <8 15 <11 2,00 3,4
HERM 36 26.5.10 <0,1 <5 8 12 <11 0,74 0,2
HERM 71 26.5.10 0,15 69000 <100 69000 36700 857,00 66,3
HERM 74 26.5.10 0,13 7000 <100 7000 <100 204,00 57,8
HERM 75 26.5.10 0,25 >1000000 <100 >1000000 >150000 858,00 402,9
HERM 76 26.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,32 0,2
HERM 77 26.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,52 0,2
HERM 84 26.5.10 0,14 187000 <100 187000 >150000 857,00 52,7
HERM 85 26.5.10 0,30 105000 <100 105000 5000 858,00 49,5
HERM 0 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,24 0,2
HERM 1 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,18 0,2
HERM 2 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,95 0,2
HERM 3 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 <0,12 0,2
HERM 5 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,82 0,2
HERM 6 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 11,0 1,28 0,2
HERM 8 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 12,2 2,52 0,2
HERM 9 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,57 0,2
HERM 10 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,64 0,2
HERM 11 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,38 0,2
HERM 14 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 12,4 2,73 0,2
HERM 15 27.5.10 0,20 <5 <8 <8 12,7 2,58 0,2
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HERM 16 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 1,56 02
HERM 18 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,21 0,2
HERM 19 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,79 13,9
HERM 20 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,45 0,2
HERM 21 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 101,0 0,48 0,2
HERM 22 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,13 0,2
HERM 27 27.5.10 0,10 179000 <100 179000 <100 5,00 49,3
HERM 28 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,21 0,2
HERM 29 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,35 0,2
HERM 30 27.5.10 0,25 2000 <100 2000 <100 <1 151
HERM 32 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,72 0,2
HERM 33 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 2,14 0,2
HERM 34 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 111 0,64 0,2
HERM 35 27.5.10 0,25 7000 <100 7000 <100 82,00 0,2
HERM 37 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,93 0,2
HERM 38 27.5.10 0,18 6000 <100 6000 <100 232,00 31
HERM 39 27.5.10 0,10 3000 <100 3000 <100 49,00 0,2
HERM 40 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 3,15 0,2
HERM 41 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,80 0,2
HERM 42 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 3,84 0,2
HERM 45 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,96 0,2
HERM 46 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,68 0,2
HERM 48 27.5.10 0,25 12000 <100 12000 400,0 228,00 131
HERM 55 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,28 0,2
HERM 68 27.5.10 <0,1 <5 <8 9 <11 0,43 0,2
HERM 69 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,61 0,2
HERM 70 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,27 0,2
HERM 72 27.5.10 0,20 405000 <100 405000 <100 232,00 64,6
HERM 73 27.5.10 0,10 210000 <100 210000 10000,0 858,00 22,6
HERM 80 27.5.10 <0,1 <5 <8 8 <11 0,96 0,2
HERM 81 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 12,9 1,92 0,2
HERM 82 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 12,0 3,00 0,2
HERM 83 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 1,36 0,2
HERM111 27.5.10 0,25 21600 <100 21600 >150000 858,00 81,8
HERM123 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 <0,12 0,2
HERM128 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 0,30 0,2
HERM129 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,15 0,2
HERM130 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 0,36 0,2
HERM131 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,40 0,2
HERM133 27.5.10 0,30 8000 <100 8000 14500,0 858,00 3,1
HERM134 27.5.10 0,20 6000 <100 6000 13000,0 858,00 51
HERM137 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,25 0,2
HERM138 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,18 0,2
HERM139 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,17 0,2
HERM140 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,24 0,2
HERM141 27.5.10 <0,1 <5 <8 8 <11 0,75 0,2
HERM142 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,31 0,2
HERM143 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,35 0,2
HERM148 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 0,37 0,2
HERM149 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 0,19 0,2
HERM 152 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 0,30 0,2
HERM 153 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 0,28 0,2
HERM 155 27.5.10 <01 <5 <8 8 <11 0,19 0,2
HERM 156 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 0,32 0,2
HERM 157 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 <0,12 0,2
HERM 158 27.5.10 <01 <5 <8 <8 <11 0,21 0,2
HERM 159 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 <0,12 0,2
HERM 160 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,13 0,2
HERM 161 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,21 0,2
HERM 162 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 <0,12 0,2
HERM 163 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,16 0,2
HERM 164 27.5.10 <0,1 <5 <8 <8 <11 0,31 0,2
HERM 43 31.5.10 0,18 35000 <100 35000 2200,0 352,00 31
HERM 44 31.5.10 0,30 300 <100 300 5700,0 318,00 0,2
HERM 47 31.5.10 0,15 8000 <100 8000 19000,0 861,00 0,2
HERM 49 31.5.10 0,12 <1000 <100 <1000 100,0 11,00 0,2
HERM 50 31.5.10 0,12 1000 <100 1000 1300,0 132,00 0,2
HERM 51 31.5.10 0,12 11000 <100 11000 1200,0 252,00 0,2
HERM 52 31.5.10 0,20 100 <100 100 1500,0 162,00 0,2
HERM 53 31.5.10 0,21 11000 100 11100 1700,0 175,00 0,2
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HERM 54 31.5.10 0,12 <1000 <100 <1000 100,0 45,00 0,2
HERM 56 31.5.10 <0,1 <1000 <100 <1000 200,0 <1 7,7
HERM 57 31.5.10 0,16 <1000 <100 <1000 100,0 4,00 0,2
HERM 58 31.5.10 <0,1 <1000 <100 <1000 200,0 <1 0,3
HERM 59 31.5.10 0,15 <1000 <100 <1000 600,0 30,00 0,7
HERM 60 31.5.10 0,35 100 <100 100 <100 18,00 0,2
HERM 61 31.5.10 0,35 100 <100 100 1600,0 151,00 0,2
HERM 62 31.5.10 0,10 1000 <100 1000 2200,0 224,00 0,5
HERM 63 31.5.10 0,28 2000 <100 2000 2800,0 270,00 0,2
HERM 64 31.5.10 0,30 3000 <100 3000 100,0 74,00 14
HERM 65 31.5.10 0,34 12000 <100 12000 2800,0 860,00 6,6
HERM 66 31.5.10 0,60 3000 <100 3000 3200,0 804,00 0,2
HERM 70 315.10 0,14 85000 <100 85000 1200,0 183,00 23,8
HERM 78 31.5.10 <0,1 1000 <100 1000 200,0 61,00 0,2
HERM 86 31.5.10 0,20 180000 <100 180000 82000,0 861,00 23,0
HERM 87 31.5.10 0,24 3000 <100 3000 1800,0 220,00 0,2
HERM 89 31.5.10 0,13 11000 <100 11000 1000,0 108,00 0,9
HERM 90 31.5.10 0,11 <1000 <100 <1000 5800,0 372,00 0,2
HERM 91 315.10 0,23 3000 <100 3000 5100,0 861,00 0,5
HERM 92 31.5.10 0,14 21000 <100 21000 100500 862,00 12,6
HERM 93 31.5.10 0,11 <1000 <100 <1000 100,0 1,00 0,2
HERM 94 31.5.10 0,18 51000 <100 51000 1400,0 466,00 31
HERM 95 31.5.10 <0,1 6000 200 6200 100,0 5,00 0,2
HERM 96 31.5.10 0,25 3000 <100 3000 6900,0 861,00 0,2
HERM 97 31.5.10 <0,1 6000 <100 6000 100,0 8,00 0,2
HERM 98 31.5.10 <0,1 <1000 <100 <1000 10500,0 844,00 4,1
HERM 99 31.5.10 <0,1 <1000 <100 <1000 200,0 5,00 0,3
HERM 100 31.5.10 <0,1 <1000 <100 <1000 <100 <1 0,7
HERM 101 31.5.10 <0,1 <1000 <100 <1000 <100 <1 0,2
HERM 102 31.5.10 <01 <1000 <100 <1000 <100 <1 0,3
HERM 103 31.5.10 <01 <1000 <100 <1000 100,0 <1 1,0
HERM 104 31.5.10 0,20 1000 <100 1000 4700,0 482,00 0,2
HERM 105 31.5.10 0,28 1000 <100 1000 1200,0 148,00 0,2
HERM 106 31.5.10 0,22 1000 <100 1000 400,0 78,00 0,2
HERM 107 31.5.10 <0,1 <1000 <100 <1000 <100 42,00 0,2
HERM 108 31.5.10 <0,1 2000 <100 2000 100,0 46,00 0,2
HERM 109 315.10 <0,1 1000 <100 1000 100,0 70,00 0,2
HERM 112 315.10 0,21 2000 <100 2000 3800,0 515,00 0,2
HERM 113 31.5.10 0,10 6000 <100 6000 9800,0 868,00 0,2
HERM 114 31.5.10 <0,1 1000 <100 1000 100,0 65,00 0,2
HERM 115 31.5.10 0,10 8000 100 8100 100,0 4,00 0,2
HERM 116 31.5.10 <0,1 1000 <100 1000 <100 81,00 0,2
HERM 117 31.5.10 <0,1 5000 300 5300 200,0 <1 4,4
HERM 118 31.5.10 <0,1 7000 200 7200 <100 <1 51
HERM 119 31.5.10 <0,1 3000 100 3100 <100 <1 43
HERM 121 31.5.10 <0,1 8000 100 8100 <100 <1 53
HERM 122 31.5.10 <0,1 8000 <100 8000 100,0 4,00 0,2
HERM 124 31.5.10 <0,1 3000 <100 3000 <100 4,00 0,2
HERM 125 31.5.10 <01 8000 <100 8000 <100 5,00 0,2
HERM 126 31.5.10 <01 3000 300 3300 200,0 <1 4,3
HERM 127 31.5.10 <0,1 <1000 <100 <1000 500,0 <1 51
HERM 132 31.5.10 <01 2000 200 2200 200,0 <1 51

Maximalni koncentrace NOx, NO, SOz i VOC byly naméfeny v bod¢ HERM 75. Shodna
koncentrace SO jako v bod¢ HERM 75 byla naméfena i v bod¢ HERM 111. Nejvyssi
koncentrace NO2 a CO byly zjistény v bodé HERM 66.

Pro moznost porovnani s legislativnimi limity a pro vypocet hmotnostnich tokli plyna
z odvalu, byly naméfené hodnoty piepocteny na hmotnostni koncentrace. V nasledujici
tabulce €. 21 jsou uvedeny hmotnostni koncentrace plynii naméfené na plochach postizenych
endogennim hotfenim, které vykazovaly aktivni proudéni vzduchu. Tabulka obsahuje také
imisni limity pro vnéjsi ovzdusi z NV €. 597/2006 Sb. a ptipustné expozicni limity a nejvyssi
ptipustné koncentrace pro pracovni prostiedi z NV ¢&. 361/2007 Sb., se kterymi byly
hmotnostni koncentrace porovnany.
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Hmotnostni koncentrace plynti na termicky aktivni ploSe s méfitelnym proudénim
Tabulka ¢. 21

Oznadeni proudéni NO NO, NOy SO, CO suma VOC
vzorku
mls ng/m® pg/m® ng/m® pg/m’ mg/m® mg/m®
HERM 7 0,20 12048,19 <102,63 12150,83 7996,43 1072,02 57,63
HERM.17 0.22 70950.47 <102.63 71053,10 3141.45 609.73 4.59
HERM 71 0,15 92369,48 <102,63 9247211 104810,35 1070,77 66,30
HERM 74 0,13 9370,82 <102,63 9473,45 <142,79 254,89 57,80
HERM 75 0,25 >1338688,09 <102,63 >1338790,72 >428380,19 1072,02 402,90
HERM 84 0,14 250334,67 <102,63 250437,30 428380,19 1070,77 52,70
HERM 85 0,30 140562,25 <102,63 140664,88 14279,34 1072,02 49,47
HERM 15 0,20 <3,35 <8,21 <11,56 <36,27 3,22 0,17
HERM 27 0,10 239625,17 <102,63 239727,80 <142,79 6,25 49,30
HERM 30 0,25 2677,38 <102,63 2780,01 <142,79 <0,62 15,13
HERM 35 0,25 9370,82 <102,63 9473,45 <142,79 102,45 0,17
HERM 238 018 803213 <102.63 2134 76 <142.79 28987 306
HERM 39 0,10 4016,06 <102,63 4118,70 <142,79 61,22 0,17
HERM 48 025 160R4 26 <102 63 1A1AA RQ 1142 35 284.87 1309
HERM.72 020 542168.67 <102.63 542271,31 <142,79 289.87 64.60
HERM 73 0,10 281124,50 <102,63 281227,13 28558,68 1072,02 22,61
HERM111 0,25 28915,66 <102,63 29018,30 >428380,19 1072,02 81,77
HERM133 0,30 10709,50 <102,63 10812,14 41410,08 1072,02 3,06
HERM134 0,20 8032,13 <102,63 8134,76 37126,28 1072,02 5,10
HERM. .43 0.18 46854,08 <102.63 46956,72 6282.91 439.80 3.06
HERM 44 0,30 401,61 <102,63 504,24 16278,45 397,32 0,17
HERM 47 0,15 10709,50 <102,63 10812,14 54261,49 1075,77 0,17
HERM 49 0,12 <669,34 <102,63 <771,98 285,59 13,74 0,17
HERM 50 0,12 1338,69 <102,63 1441,32 3712,63 164,93 0,17
HERM 51 0,12 14725,57 <102,63 14828,20 3427,04 314,86 0,17
HERM 52 0,20 133,87 <102,63 236,50 4283,80 202,41 0,17
HERM 53 0,21 14725,57 205,27 14930,83 4854,98 218,65 0,17
HERM 54 0,12 <669,34 <102,63 <771,98 285,59 56,22 0,17
HERM 57 0,16 <669,34 <102,63 <771,98 285,59 5,00 0,17
HERM 59 0,15 <669,34 <102,63 <771,98 1713,52 37,48 0,68
HERM 60 0,35 133,87 <102,63 236,50 <142,79 22,49 0,17
HERM 61 0,35 133,87 <102,63 236,50 4569,39 188,67 0,17
HERM 62 0,10 1338,69 <102,63 1441,32 6282,91 279,88 0,51
HERM 63 0,28 2677,38 <102,63 2780,01 7996,43 337,35 0,17
HERM 64 0,30 4016,06 <102,63 4118,70 285,59 92_46 1,36
HERM 65 0,34 16064,26 <102,63 16166,89 7996.43 1074,52 6,63
HERM 66 0,60 4016,06 <102,63 4118,70 9138,78 1004,55 0,17
HERM.ZQ 014 113788.49 <102.63 11389112 342704 228.65 23.80
HERM 86 0,20 240963,86 <102,63 241066,49 23418117 1075,77 22,95
HERM 87 0,24 4016,06 <102,63 4118,70 5140,56 274.88 0,17
HERM 89 0,13 14725,57 <102,63 14828,20 2855,87 134,94 0,85
HERM 90 011 <669.34 102.63 <771.98 16564.03 464.79 017
HERM 91 0,23 4016,06 <102,63 4118,70 14564,93 1075,77 0,51
HERM 02 0,14 28112.45 <102.63 28215 .08 287014 73 107702 12.58
HERM 93 0,11 <669,34 <102,63 <17198 | 28559 | 1,25 017
HERM. 94 0.18 68273.09 <102.63 68375,73 3998 22 582,24 3.06
HERM 96 0,25 4016,06 <102,63 4118,70 19705,49 1075,77 0,17
HERM 104 0,20 1338,69 <102,63 1441,32 13422,58 602,23 0,17
HERM 105 0,28 1338,69 <102,63 1441,32 3427,04 184.92 0,17
HERM 106 0,22 1338,69 <102,63 1441,32 1142,35 97,46 0,17
HERM 112 0.21 2677.38 102.63 2780.01 10852.30 643.46 017
HERM 113 0,10 8032,13 <102,63 8134,76 27987,51 1084,52 0,17
HERM 115 0.10 10709.50 205.27 1091477 285,59 5,00 0,17
NV & 597/2006 Sb. 40/rok 125/24h 10/8h
200/1h 350/1h
NV ¢&. 361/2007 Sb. PEL 10000 5000 30
NPK-P 20000 10000 150
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Hmotnostni koncentrace plynt na termicky aktivni ploSe s neméfitelnym proudénim
Tabulka ¢. 22

Oznateni proudéni NO NO, NOx SO, CO suma VOC
vzorku
m/s ng/m® ng/m® ng/m® ng/m® mg/m® mg/m®
HERM 8 <0,1 <3,35 <8,21 <11,56 34,84 3,15 0,17
HERM 14 <0,1 <3,35 <8,21 <11,56 35,41 341 0,17
HERM 40 <0,1 <3,35 <8,21 <11,56 <15,71 3,94 0,17
HERM 42 <0,1 <3,35 <8,21 <11,56 <15,71 4,80 0,17
HERM 82 <0,1 <3,35 <8,21 <11,56 34,27 3,75 0,17
HERM 78 <0,1 1338,69 102,63 1441,32 571,17 76,22 0,17
HERM 95 <0,1 8032,13 410,53 8442,66 285,59 6,25 0,17
HERM 97 <0,1 8032,13 102,63 8134,76 285,59 10,00 0,17
HERM 98 <0,1 669,34 102,63 771,98 29986,61 1054,53 4,08
HERM 99 <0,1 669,34 102,63 771,98 571,17 6,25 0,34
HERM 107 <0,1 669,34 102,63 771,98 142,79 52,48 0,17
HERM 108 <0,1 2677,38 102,63 2780,01 285,59 57,47 0,17
HERM 109 <0,1 1338,69 102,63 1441,32 285,59 87,46 0,17
HERM 114 <0,1 1338,69 102,63 1441,32 285,59 81,21 0,17
HERM 116 <0,1 1338,69 102,63 1441,32 142,79 101,20 0,17
HERM 122 <0,1 10709,50 102,63 10812,14 285,59 5,00 0,17
HERM 124 <0,1 4016,06 102,63 4118,70 142,79 5,00 0,17
HERM 125 <0,1 10709,50 102,63 10812,14 142,79 6,25 0,17
NV & 597/2006 Sb. 40/rok 125/24h 10/8h
200/1h 350/1h
PEL 10000 5000 30
NV ¢&. 361/2007 Sb.
NPK-P 20000 10000 150

Na povrchu odvalu bylo proméieno celkem 152 bodu, z nichz se 53 nachazelo na termicky
aktivni ploSe a vykazovalo méfitelnou rychlost proudéni pldniho vzduchu prilinami a
trhlinami v povrchu odvalu, které zde vznikly v dasledku termickych procesu (viz tab. ¢. 21).
Dalsich 18 métenych bodii (viz tabulka €. 22) nachdzejicich se také na ploSe s endogennim
hofenim sice nevykazovalo méfitelnou rychlost proudéni, ale koncentrace nékterych
kontaminanti (CO a SO2) byly vyss$i nez pozadové a v nékterych piipadech i vyss$i nez
v nékterych bodech s aktivni rychlosti proudéni. Vzhledem k tomu, Ze postizend ¢ast odvalu
je odlesnéna a bez vegetacniho krytu a hlusina neni piekryta ornici, je velmi pravdépodobné
ze dochazi k Unikdm i v mistech s rychlosti proudéni niz§i nez detekéni limit pouZzitého
piistroje.

Maximalni koncentrace NOx, NO, SO, i VOC byly naméteny v bodé¢ HERM 75. Shodna
koncentrace SO jako v bod¢ HERM 75 byla namétena i v bodé¢ HERM 111. Nejvyssi
koncentrace NO2 a CO byly zjistény v bod¢ HERM 66.

Koncentrace NOx byly v oblasti s endogennim hofenim vyrazn€ vys$i nez v termicky
neaktivnich Castech. V teplotn¢ neaktivnich mistech dosahovaly naméfené hodnoty hodnot
pozadi, i pomér NO/NO2 byl obvykly, tj. mensi nez 1.

Endogenni hoteni probihd za malého pfistupu kysliku, tzn., Ze se jednd o nedokonalé hofeni,
pii kterém vznikd pfedev§im NOx, zatim co NO2 je v ovzdusi na odvalu minoritni slozkou.
Vznikajici NO pak fadové v hodindch konvertuje na NO2. Tento proces, v zavislosti na
povétrnostnich podminkéch, jiz vétSinou probihd mimo oblast odvalu a ve vysSich mistech
atmosféry, tzn., Ze postihuje Sir$i okoli lokality. Naft. vlady ¢. 597/2006 Sb. - o sledovani a
vyhodnocovani kvality ovzdusi hodnoti zdravotni u¢inky NOz, nikoliv NOx. Pfi porovnani
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naméfenych koncentraci s imisnimi limity jmenovaného NV bylo piekroceni imisnich limitt
pro NO2 zji§téno pouze ve 2 méfenych bodech HERMS53 (20527 pg/m°) a HERM115
(205,27 pg/m®), kde naméfené koncentrace mirn& piekro¢ila hodinovy imisni limit acca 5x
ro¢ni imisni limit. Ro¢ni imisni limit pro NO2 byl cca 2,5% ptekrocen téméf na celé termicky
postizené ploSe (V 52 bodech s méfitelnou rychlosri proudéni a ve 13 bodech s neméfitelnou
rychlosti). Z ¢asti NOx pfitomnych v ovzdusi vznika hydrolyzou za ptispéni ozénu kyselina
dusi¢na, ktera je soucasti kyselych destt. Jmenované NV ¢. 597/2006 Sb. uvadi pro oxidy
dusiku ro¢ni imisni limit pro ochranu ekosystémi a vegetace ve vysi 30 ug/mg. Tato hodnota
byla na lokalité prekroc¢ena ve stejnych méfenych bodech jako u NOy, tzn. prakticky na celé
termicky aktivni ploSe, nebot’ koncentrace NOx se zde pohybovaly od v rozsahu 11,56 az
1 338 790,7 ug/m3. Tzn., Ze emise NOxz odvalu mohou mit negativni vliv na vegetaci v okoli
lokality. Pokud bychom orientacn¢ porovnali obsah nitréznich plyni v povrchové vrstvé
ovzdusi na odvalu s Naf. vl. ¢. 361/2007 Sb., ktery limituje Skodliviny v pracovnim prostiedi
(napft. pro piipad sanacnich praci), bylo zjiSténo ptekroCeni piipustného expozicniho limitu
(PEL) ve 23 bodech a nejvyssi pripustné koncentrace (NPK-P) vel4 bodech.

Také koncentrace SO2 na termicky postizenych plochdch dosahovaly nékolikandsobné
vyssich koncentraci (34,27 az 428 380,2 ug/m°) oproti pozadi a plochdm neaktivnim. Pokud
bychom orientaén¢ srovnali hodnoty naméfené na termicky aktivni ploSe (t€sné nad
povrchem) s imisnimi limity pro volné ovzdusi, tak z 53 bodl s méfitelnou rychlosti proudéni
by 38 piekrocilo hodinovy imisni limit pro SO2 a na plose s neméfitelnou rychlosti proudéni 5
bodi. 24hodinovy imisni limit pro SO2 byl piekroc¢en na plose s aktivnim proudénim ve 44
bodech a na ploSe s neméfitelnou rychlosti ve 13 bodech. V porovnani s limity pro pracovni
prostfedi by nevyhovélo PEL 25 vzorkli na plose s méfitelnym proudénim a na plose
s neméfitelnou rychlosti 1 vzorek. Nejvyssi pifipustnd koncentrace pro pracovni prostredi
(NPK-P) byla ptekrocena v 19 bodech na plose s méfitelnou rychlosti proudéni a v 1 bod¢ na
plose s neméfitelnou rychlosti.

Podobna situace byla u CO. Na celé ploSe postizené endogennim hotfenim byly naméfeny
koncentrace vy3§i neZ na pozadi (0,62 az 1 084,52 mg/m®). 8hodinovy imisni limit byl
prekrocen ve 47 métenych bodech na ploSe s métitelnym proudénim a v 7 bodech na plose
s neméfitelnou rychlosti proudéni, pficemZz v 1 bod¢é koncentrace CO tohoto IL doséhla.
Hodnota PEL pro pracovni prostiedi byla ptfekrocena na ploSe s métitelnou rychlosti proudéni
ve 44 bodech, ztoho ve 38 bodech byla piekro¢ena i NPK-P. Na plose s neméfitelnou
rychlosti byla PEL piekro¢ena v 7 bodech, z toho u jedno byla piekro¢ena i NPK-P.

Limit pro sumu VOC neni ve vn&§im ani v pracovnim ovzdu$i stanoven, proto byly
naméfené hodnoty porovnany pouze s pozadovou koncentraci. PfibliZzné pétindsobné a
vicekrat byla pozad'ova koncentrace sumy VOC piekrocena ve 25 bodech na plochach
s méfitelnou rychlosti proudéni a ve 2 bodech na plochach s neméfitelnou rychlosti proudéni.
Koncentrace VOC se na plochéach postizenych endogennim hotfenim pohybovaly od 0,17 (coz
odpovidd hodnotdm naméfenym na pozadi) do 402,9 mg/m3. Z laboratornich stanoveni
pudniho vzduchu (viz dale) vyplyva, ze hlavnimi slozkami VOC v termicky postizenych
castech odvalu jsou aromaty (BTEX, styren, trimethylbenzeny), chlorované uhlovodiky (ClU
vcetné chlorbenzenti CB, DCB, TCB).

Meéfeni na odvalu prokazalo, ze na plochach nepostizenych termickymi procesy se sledované
Skodliviny v povrchové vrstvé ovzdusi, az na par vyjimek, vyskytuji na trovni okolniho
ovzdusi. Na nasledujicim obrazku je situace métenych bodit a termometrickych sond pro
odbér vzorkil ptidniho vzduchu na laboratorni analyzy.

Na obrazcich ¢. 14 az 17 jsou vykresleny izolinie koncentraci jednotlivych plynt v povrchové
vrstveé ovzdusi na odvalu.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny minimalni, maximalni a primérné koncentrace mérenych
plynid na povrchu odvalu, resp. minimdlni, maximalni a primérmé rychlosti proudéni na
termicky postizené plose, které byly pouzity pii vypoctu hmotnostnich toki.

Minimalni, maximalni a primérné hodnoty koncentraci Tabulka ¢. 23
Termicky proudéni NO NO, NOx SO, co suma VOC
aktivni
plocha m/s pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ mg/m® mg/m®
min 0,10 3,35 8,21 11,56 36,27 0,62 0,00
s méfitelnym | 0,60 133868809 | 20527 | 133879072 | 42838019 | 1084,52 402,90
proudénim
o 0,20 69 616,90 104,72 6972162 | 4342604 492,14 19,34
min 0,00 0,00 0,00 0,00 315 0,00
S
neméFitelnym | max 0,05 10 709,50 410,53 1081214 | 29 986,61 1054,53 4,08
proudénim
¢ 2 863,31 91,23 2 954,53 1862,129 87,13 0,25

Pti vypoctu hmotnostnich tokl se vychazelo z nésledujicich fakti:
- celkova rozloha termicky postizenych ploch je cca 130 000 m?,

- plochy s méfitelnym proudénim pidniho vzduchu predstavuji cca 70 % z celkové
rozlohy termicky postizenych ploch tj. cca 91 000 m?,

- plochy s proudénim pidniho vzduchu niz$im nez je citlivost méficiho zafizeni
predstavuji cca 30 % z celkové rozlohy termicky postizenych ploch, tj. cca 39 000 mZ.

Za predpokladu, ze na plochéch termicky aktivnich dochazi k unikiim plynt i v mistech, kde

rychlosti proudéni ptidniho vzduchu na povrch byly nizsi nez citlivost méticiho zatizeni, byla
pii vypoctu hmotnostnich tokl z téchto ploch pouzita rychlost 0,05 m/s, tj. polovina meze
citlivosti.

U koncentraci plyni pod mezi citlivosti méficiho zafizeni bylo na termicky aktivni plose
s nemé&fitelnou rychlosti proudéni ptifazena hodnota 0. U £ VOC nebyly do vypoctu zahrnuty
hodnoty odpovidajici pozad’ovym hodnotam, tj. 0,17 mg/ m®.

Vypocet hmotnostniho toku byl proveden podle vztahu:

Hmotnostni tok = P x ¢ x v x koef

kde P jeplocha [m?]
¢ je primérna koncentrace [pug/m®, resp. mg/m?]
v je prumérnd rychlost proudéni [m/s]
koef je piepodet na t/rok, tj. 3,1536.107, resp. 3,1536.10

Hmotnostni toky plynii z termicky postizené plochy jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 24.
Z tabulky je patrné, ze ¢ast plochy s neméfitelnou rychosti proudéni vzduchu na povrchu se
podili na kontaminaci ovzdusi pfedev§im nitréznimi plyny a SO2. V porovnani s plochami
s méfitelnym proudénim ovzdusi je vSak ptispévek fadove nizsi.
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Hmotnostni koncentrace plynt na termicky aktivni plose

Tabulka ¢. 24

Oblast - emise NO NO- NOx SO. CO 2VOC
Oblast s méritelnym unikem plynii
Hmotnostni tok [t/rok] 40 560,10 61,01 40 621,12 25 300,82 286 730,35 11 268,72
Oblast s nemé¥itelnym unikem plynii
Hmotnostni tok [t/rok] 176,08 5,61 181,69 114,51 5,36 0,02
E‘;rknel;ﬁ?/f‘;‘ﬁvm plocha | 4573618 | 66,62 | 4080281 | 2541533 | 2867357 | 11 268,74

Plosné jsou hmotnostni koncentrace a hmotnostni toky métenych plynil zndzornény na

obrazcich ¢. 18 a 19.

Z vypoctlu vyplyva, ze za rok muze v dusledku termickych procest v odvalu (v jeho JV ¢asti)
uniknout do volného ovzdusi cca 286 736 t CO, 40 803 t NOx, 40 736 t NO,
67 tNO, a 11269t VOC.

254151 SOy,
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3. Vyhodnoceni kontaminace padniho vzduchu

Kwvalitativni slozeni plynt unikajicich z termickymi procesy postizené ¢asti odvalu bylo
oveéteno odbérem vzorkti ptidniho vzduchu ze 7 vybranych termometrickych sond jejichz
situace je patrna z obrazku €. 13. Jednalo se o sondy:

« M230,M216, TM 4, TM 67 z okrajové ¢asti termicky postizené plochy
« HRM 12, TM 61, TM 62 a TM 48 z centralni ¢asti postizené plochy.

V odebranych vzorcich pidniho vzduchu byl laboratorné stanoven obsah PAU, PCB,
PCDDI/F, £ VOC, 38 jednotlivych t€kavych organickych latek a plyny CO, NO, NO2, NOx
a SO..

Z vysledkii stanoveni je patrné, ze v okrajovych c¢astech postizené lokality je obsah
sledovanych parametrti nizky nebo pod limitem stanovitelnosti. Vyjimkou jsou 2 vzorky
odebrané ze sond M 216 a TM 67. Ve vzorku M 216 byl zjistén oproti ostatnim odebranym
vzorkim (a to i z termicky vice aktivni plochy) vyssi obsah nékterych kongenerd PCB (167,
156, 180, 170). Ve vzorku TM 67 byly ve zvySenych koncentracich oproti ostatnim vzorkim
zjistény také nékteré kongenery PCB (77, 126, 123, 118, 114 a 105), dale nékteré kongenery
ze skupiny PCDD a PCDF a také PCE.

Srovnatelny se sondami s vyrazngjsi termickou aktivitou byl 1 obsah PAU. Vzorky odebrané
ze sond situovanych na okraji termicky aktivni plochy obsahovaly vyssi koncentrace CO, NO,
NOx, SO2 nez nékteré sondy v termicky aktivnéjsi oblasti. Koncentrace ostatnich sledovanych
parametri v okrajovych ¢éstech termicky postizené plochy byly nizké nebo pod mezi
stanovitelnosti.

V prostoru vyrazné postizeném termickymi procesy byly vysoké koncentrace kontaminantii

zjistény predeviim ve vzorku ze sondy HRM 12, kde obsah viech PAU (pies 1000 pg/m®)
radove prekracoval koncentrace zjisténé v ostatnich odebranych vzorcich.

Obsah PCDD/F byl naopak zjistén v nizsich koncentracich nez napt. v sondé¢ TM 67, ktera je
situovana zapadné od termicky postizené plochy na jiznim okraji odvalu.

Vzorek ze sondy HRM 12 dale obsahoval vysoké koncentrace plyni CO, NO, NOx, SOa.
(fadovée stovky mg/m3), které by by nevyhovovaly pfislusSnym imisnim limitim pro vné&jsi
ovzdusi, pfipadné limitim PEL a NPK-P pro pracovni prostfedi. Také sumarné stanovené
VOC byly zjistény v koncentraci 7 900 mg/m?. Stopovéa analyza jednotlivych tékavych
organickych latek prokédzala, ze padni vzduch v této sondé¢ obsahuje ve vysokych
koncentracich pfedeviim benzen (1,65 g/m°), toluen (775 mg/m®), ethylbenzen (7,93 mg/m?),
xyleny (88,28 mg/m?), styren (1,27 mg/m?). Vzorek obsahoval i chlorované uhlovodiky
chlormethan, 1,2-dichlorethan, ethylchlorid, vinylchlorid, trimethylbenzen, chlorbenzeny
(CB, DCB, TCB), kter¢ v ostatnich vzorcich nebyly prokazany viibec.

Dalsi vzorky z vnitini ¢asti termicky aktivni plochy rovnéz obsahovaly PAU, PCB, PCDD,
PCDF. Koncentrace PAU vsak byly fadové nizsi.

Z vysledkti analyz pidniho vzduchu je patrné, ze zastoupeni jednotlivych kontaminantt
v riznych ¢astech termicky postizené plochy je velmi rozdilné a vyssi koncentrace nékterych
polutantt byly zjistény 1 v okrajovych ¢astech této plochy, kde je teplota uvniti odvalu nizsi.
Velky vliv na zastoupeni jednotlivych polutantli bude mit nejen teplota v odvalu, ale také
porovitost a proudéni pudniho vzduchu (resp. pfisun kysliku) uvnité odvalu, ktery je znacné
nehomogenni. Provedené rozbory také prokazaly, Ze karcinogenni benzen v plidnim vzduchu
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v teplejSich oblastech mtize tvotit az 1/5 z celkového mnozstvi t€kavych organickych latek
¥ VOC (v HRM12 cca 20,9 %).

Nejvyssich koncentraci dosahovaly kontaminujici latky v ptidnim vzduchu ze sondy HRM12,
kde krom¢ vySe vyjmenovanych latek byly zjistény ve vysokych koncentracich v porovnani s
béznym slozenim vnéjsiho ovzdusi i1 dalsi Skodliviny (chlormetan, chlorbenzen, 1,3,5-
trimethylbenzen a 1,2,4-trimethylbenzen).

Koncentrace vétSiny PAU byly s vyjimkou vrtu HRM12 srovnatelné s vnéjSim ovzdusim
v Ostravé, kde se naméfené ro¢ni koncentrace pohybuji od 2 do 10 ng/m®. Vyssi koncentrace
fenanthrenu piekradujici referenéni koncentraci SZU (1 ug/ms) byly naméteny ve vzorcich ze
sond TM61, TM67, TM62, TM48 a HRM12. Referenéni koncentraci SZU pro benzo(a)
anthracen (0,01 pg/m®) by nesplnily vzorky TM61 a HRM12. V sondé TM67 byl naméfen na
urovni tohoto limitu.

Také koncentrace PCB byly v této sondé zjistény ve vysSich koncentracich  oproti

venkovnimu prostiedi, kde dosahuji 100 — 300 pg PCB/m?. Limity pro pracovni prostiedi
vSak tyto koncentrace nepiekracovaly.

Pro dioxiny v ovzdusi neexistuje zdvazny limit, pouze doporu¢ena hodnota WHO (20 fg
TEQ/m®). Primérna koncentrace dioxinii se ve venkovnim ovzdusi pohybuje od desitek do
stovek fg TEQ/m®. V primyslovych oblastech je to zpravidla vice a nejhorsi situace je v zimé.
V ostravském ovzdusi se koncentrace PCDD/F pohybuji od 20 do 1000 fg TEQ/m?, v piidnim
vzduchu uvniti odvalu byly naméfeny hodnoty 1,3 — 50 pg TEQ/ m’, tj. 0 2 az 3 tady vyssi nez
ve volném ovzdusi, ¢ili na Grovni pramyslové exhalace.

Pokud bychom orienta¢né porovnaly namétené koncentrace SO2v plidnim vzduchu s 24hod.
imisnim limitem pro volné ovzdusi, zZadny ze vzorkd by nevyhovoval. Sou€asné by vzorky ze
sond M216, HRM12, TM61, TM67 a TM48 nevyhovovaly ani hodinovému imisnimu limitu
SO.. Limity pro pracovni prostfedi by vSak piekroceny nebyly.

8hodinovy limit by pro CO by piekrocily vzorky ze sond M230, HRM12 a TM67. Obsah CO
v téchto sondach by nevyhovoval ani limitu PEL pro pracovni prostfedi a v sondé HRM12 by
prakracoval 1 NPK-P.

Obsah NOx v sond¢ HRM12 piekracoval limity pro pracovni prostiedi (PEL, NPK-P). Ve
vnéjSim prostiedi je jeho obsah limitovan pro ekosystémy. Tento limit by naméfend
koncentrace NOx ptekrocila o n¢kolik Fadu.

Ze skupiny t€kavych organickych latek by roénimu imisnimu limitu nevyhovovalo 6 vzorka
z osmi odebranych obsahem benzenu, pficemz v sondé¢ HRMI12 jeho koncentrace
prekracovala i limity pro pracovni prostiedi (PEL, NPK-P).

Obsah toluenu v HRM12, TM67, TM62 a TM48 nevyhovoval referenéni koncentraci SZU a
v sond¢ HRM 12 jeho obsah piekracoval i limity pro pracovni prostiedi (PEL, NPK-P).

Také koncentrace ethylbenzenu, xylent, styrenu, 1,2-dichlorethanu a chlorbenzenu v sondé
HRM12 piekracovaly ptislusné referencni koncentrace SZU (ro¢ni imisni limity).

Vysledky stanoveni jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 25.
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Obsah kontaminantii v pudnim vzduchu

Tabulka ¢. 25

(l MgéFens latka jednotka TM4 M216 M230 | HRM12 | TM61 TM67 TM62 TM48 IL IL PEL NPK-P
||fenanth ren ng/m® 34 80 91 880000 9900 6500 3400 3600 1000
cen ng/m* <4.0 <4.0 <40 30000 220 120 110 170
fluoranten ng/m® 11 14 22 55000 190 130 170 120
ng/m® 73 8,1 7,6 77000 240 130 160 120
ng/m* <40 <40 <40 11000 22 10 <40 46 10
ng/m? 58 46 6.3 20000 38 17 8.5 9.4
benzo(b)fluoranten ng/m® <4,0 <4,0 <4,0 3200 9,9 54 5,6 4,6
||benzo(k)f|uoranten ng/m® <4,0 <4,0 <4,0 930 <40 <40 <40 <40
||benzo(a)pyren ng/m® <4,0 <4,0 <4,0 2900 45 <4,0 <4,0 <4,0 5000 25000
||benzo(ghi)pery|en ng/m’ <4,0 <4,0 <4,0 1300 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
||dibenzo(ah)anth racen ng/m’ <6,0 <6,0 <6,0 200 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
||inden0(1,2,3—cd)pyren ng/m* <6,0 <6,0 <6,0 660 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
||PCB 77 pg/m* 9,87 18,1 6,87 106 6,92 304 11,7 30,5
||PCB 126 pg/m’ 0,941 1,797 0,615 15,9 0,919 337 0,621 28,1
||PCB 169 pg/m’ 0,821 <0.66 <067 175 <056 154 <059 15
lPcB 123 pg/m’ <28 166 498 102 <30 18 8,74 5,07
lPcB 118 pg/m’ o 616 120 493 745 677 198 151
||PCB 114 pg/m’ <25 1,98 <24 3,01 <27 88,6 <37 13,8
||PCB 105 pg/m’ 16,8 58,6 15,4 60,9 10,2 107 20,6 32,6
||PCB 167 pg/m’ 14,3 107 15,6 57,6 13,9 533 43,7 58,5
||PCB 156 pg/m’ 34,5 196 38,6 127 283 101 94,2 74,1
||PCB 157 pg/m* 32 9,87 <28 11,6 <31 11,2 7,401 22,9
||PCB 189 pg/m* <46 14,3 4,71 16,2 8,14 4,96 12,2 163
||PCB 180 pg/m* 111 2250 189 1480 389 979 1330 706
||PCB 170 pg/m* 145 694 216 584 216 401 510 351
||suma PCB pg/m* 433,432 3984,247 611,775 2968,06 747,879 2880,3 2237,162 1651,57 500000000 | 1000000000
suma PCB pgTEQ/m® 0,16 0,46 0,13 1,9 0,15 3,8 0,22 3,1
2378TCDD pg/m’ <0.30 <0.28 <0.34 <033 <0.23 0,902 <0.34 <0.32
12378PeCDD pg/m’ <0.39 <0.38 <0.44 <045 0,411 0,645 <0.46 <0.41
123478HxCDD pg/m’ <0.56 <0.55 <0.67 <0.67 <052 0,638 <0.68 1,99
123678HXCDD pg/m® 1,17 <0.55 <0.66 <0.67 0,525 0,607 <0.67 1,94
123789HXCDD pg/m’ <0.64 <0.64 1,16 0,832 <058 0,879 <0.77 2,85
1234678HpCDD pg/m’ <14 <13 16 <16 1,31 2,91 <15 13,2
OCDD pg/m® 2,37 3,91 6,57 2,88 4,14 6,98 4,96 20,6
TCDD pg/m® <15 <14 <17 <16 <12 838 <17 8,36
PeCDD pg/m® <20 <19 <22 <23 <17 108 <23 12,5
||HxCDD pg/m’ <19 <19 <23 <23 <18 318 <23 425
HpCDD pg/m’ <50 <46 <51 <57 <40 2,91 <54 26,8
Suma PCDD pg/m’ 2,37 3,01 6,57 2,88 414 987,69 4,96 110,76
Suma PCDD pgTEQ/M® 0,748 0,66091 0,832 0,791 0,615 1,47 0,802 1,36
2378TCDF pg/m’ 0,554 2,49 0,635 13,2 1,26 16,8 0,292 8,08
12378PeCDF pg/m® 0,934 0,762 0,458 2,88 1,03 5,85 <0.28 385
23478PeCDF pg/m’ 0,448 0,772 0,378 5,62 0,653 5,07 0,639 25,2
123478HXCDF pg/m’ 0,627 <0.40 <054 1,13 0,385 18 <053 129
123678HXCDF pg/m’ <037 <0.37 <0.50 13 <033 0,647 <0.48 100
234678HXCDF pg/m® <045 <043 <057 1,03 <0.38 <0.39 <055 49,1
123789HXCDF pg/m® <061 <0.63 1,29 <0.65 <057 <0.70 <097 2,31
1234678HpCDF pg/m® 0,818 0,591 <1.03 2,9 <052 2,51 <0.77 502
1234789HpCDF pg/m® <0.92 <0.95 2,3 <0.89 <0.98 <13 <17 27
OCDF pg/m’ 1,51 1,43 1,28 1,72 <0.84 <0.90 1,42 107
TCDF pg/m’ 6,65 9,84 1,39 303 1,26 2441 24,9 207
PeCDF pg/m® 1,382 1,534 0,836 715 1,683 158 0,639 311
||HxCDF pg/m’ 0,627 <15 <20 20 <13 13,9 <20 778
HpCDF pg/m’ <29 0,591 <6.2 3,19 <29 2,51 <46 607
Suma PCDF pg/m® 10,169 13,395 3,506 399,41 2,943 2615,41 26,959 2010
Suma PCDD/F pg/m’ 12,539 17,305 10,076 402,29 7,083 3603,1 31,919 2120,76
Suma PCDD/F pgTEQ/M® 13 1,534 14 5,5 13 6,4 14 50
CO pg/m’ 3480 2320 44100 995000 <1160 32500 <1160 <1160 10000/8h 30000 150000
NO pg/m’ 3750 2500 8750 773000 <1250 <1250 <1250 <1250
"NOZ pg/m’ <191 <191 <191 <191 <191 <191 <191 <191 40/rok 200/1h
||NOx pg/m® 3750 2500 8750 773000 <1250 <1250 <1250 <1250 10000 20000
||SOZ pg/m® 266 798 266 322000 798 798 266 532 125/24h 350/1h 5000 10000
||suma VvVoC mg/m’ 1,2 <0,70 0,76 7900 <0,70 2,4 15 19
||benzen ng/m? 9,3 11,3 59 1650000 10,6 4,2 <30 27,8 5/rok 3000 10000
"toluen ug/m’ 328 116 142 775000 11,2 724 448 303 260 200000 500000
"ethylbenzen ug/m’ 78 3,2 44 7930 <30 58 4,9 5,6 400 200000 500000
m,p-xylen ng/m® 29 135 14,8 82800 84 238 18,7 36,2
" P-xyle ; 100 200000 400000
"o-xylen png/m 11,1 3.6 54 5480 <3,0 71 58 6.3
"styren ug/m’ <3,0 <3,0 <3,0 1270 <3,0 33 <3,0 <3,0 260 100000 400000
Freon 12 pg/m® <30 <30 <30 <30,0 <30 <30 <30 <30
freon 114 ng/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
chlormethan ng/m® <3,0 <3,0 <3,0 1080 <3,0 3,6 38 45 100000 200000
chlorethen (vinylchlorid) ng/m® <3,0 <3,0 <3,0 436 39 <3,0 <3,0 <3,0
methylbromid ug/m’ <30 <30 <3,0 <30,0 <30 <30 <30 <3,0
||ethylchlorid ug/m’ <30 <30 <30 64,8 <30 <30 <30 <30
[[freon 11 ug/m’ <3 <3 <3 <30 <3 <3 <3 <3
freon 113 pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
1,1-dichlorethen pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
dichlormethan ng/m’ <5,0 <5,0 <5,0 <50,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 3000
1,1-dichlorethan pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
cis-1,2-dichlorethen pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
trichlormethan (chloroform) ng/m’ <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 100
"l,l,l—trichlorethan pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
"tetrachlormethan pg/m’ <30 <30 <30 <30,0 <30 <30 <30 <30 20
|l,2—dich|0rethan pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 39,5 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1
trichlorethen ng/m’ <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 2,3
1,2-dichlorpropan pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
cis-1,3-dichlorpropen ng/m’ <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
trans-1,3-dichlorpropen ng/m’ <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
"l,l,Z—trichIorethan pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
tetrachlorethen ng/m’ <3,0 <3,0 4 <30,0 <3,0 25,5 15,3 8,3 250
1,2-dibromethan pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
chlorbenzen ng/m’ <3,0 <3,0 6,2 6350 <3,0 51 34 43 100 25000 75000
1,1,2,2-tetrachlorethan pg/m® <3,0 <3,0 <3,0 <30,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
1,3,5-trimethylbenzen ng/m’ 75 <3,0 <3,0 3210 <3,0 3,1 <3,0 44 100000 250000
1,2,4-trimethylbenzen ng/m’ 274 49 84 1070 94 13 11 9,9 100000 250000
m-dichlorbenzen ng/m’ <5,0 <5,0 <5,0 131 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
[p—dichlorbenzen ng/m’ <5,0 <5,0 5 220 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
o-dichlorbenzen ng/m’ <5,0 <5,0 <5,0 271 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
1,2,4-trichlorbenzen ng/m® <5,0 <5,0 <5,0 204 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
hexachlorbutadien ng/m® <5,0 <5,0 <50 <50,0 <50 <50 <50 <50
Vysvétlivky: 260 referen¢ni koncentrace SZU dle §45 zak. ¢. 472/2005 Sb.
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Z vysledkl jasné vyplyva, Ze koncentrace latek jako benzen, PCB nebo PCDD/F dosahuji
v pidnim vzduchu mnohdy ve srovnani s platnou legislativou, hygienicky zavaznych hodnot
(viz tabulka ¢. 25). Méfeni nebyla provadéna v dychaci zoné, ale v piadnim vzduchu. Proto je
velmi pravdépodobné, Ze osoby pohybujici se nebo pracujici na odvalu nebudou vystaveni
stejnym koncentracim, ale nizsim, vlivem nafedéni v ovzdusi. Pfipadna rizika Ize eliminovat
pouzitim vhodnych ochrannych pracovnich pomicek.

Z téchto diivodu se jevi jako velice vhodné provedeni métfeni praSnosti (PMio a prasného
spadu), 1 vSech sledovanych Skolidvin (véetné PMio) v dychaci zoné pracovnikli a v nejblizsi
obytné zastavbé, nebot’ pouze na zaklad¢ takového meéfeni, Ize vyhodnotit vliv odvalu

cey

(termickych procesti) na osoby pohybujici se nebo zijici v jeho blizkosti.

2.2.2.6 Prizkum kontaminace horninového prostiedi

V minulosti byl odvalovy materidl povazovan za neSkodny a z pohledu mozné kontaminace
horninového prostfedi a podzemni vody jako inertni. Byl hromadén na odvalech a vyuzivan
k riznym terénnim Upravam, piipadné ke stavebnim ucelim. Prizkumné prace realizované
v neddvné minulosti vSak prokdzaly, ze k jistému ovlivnéni slozek Zzivotniho prostredi
odvalovym materidlem dochézi.

Prizkum miry kontaminace horninového prostiedi byl zaméfen na ovéteni obsahu Skodlivin
v odvalovém materialu, a to jak ptvodnim, tak vyhofelém, ale také na ovéfeni obsahu
Skodlivin v podlozi odvalu a jeho bezprosttednim okoli. Vysledky tohoto prizkumu slouzi k
doplnéni informaci o vlivu odvalt na okolni prostfedi a jako podklad pro vypracovéani analyzy
rizika.

Hodnoceni miry kontaminace horninového prostiedi bylo orientacné provedeno na zakladé
pozadavku zadavaci dokumentace dle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., tabulky ¢. 4.1 a 2.1, piestoze
odvalovy materidl (hluSina) neni odpadem ve smyslu jmenované vyhlasky (ale spadd pod
Zakon ¢. 157/2009 Sb. o naklddani s tézebnim odpadem). Orientaéné bylo provedeno také
hodnoceni miry kontaminace zemin podle kritérii A, B, C uvedenych v Metodickém pokynu
MZP CR.

Laboratorni rozbory vzorktl horninového prostiedi prokazaly pfitomnost ropnych uhlovodikt
jak v nevyhotelé hlusing, tak v podlozi v tésné blizkosti odvalu. Jedna se vSak o nizké
koncentrace maximaln¢ do 320 mg/kg sus.

Vyhotela haldovina ropné uhlovodiky, resp. uhlovodiky C10-C40 bud’ neobsahovala, nebo jen
minimalné. Ve vyznamnéjsich koncentracich byly Cio-Cao zjistény v prostoru sondy HRM1,
situované jizn€ od odkalovaci nadrze K-1, kde vzorek nevyhotelé¢ haldoviny z hloubky
34,0 - 38,0 m p.t. obsahoval 910 mg/kg suS. C10-Cao a vzorek podlozi z této sondy odebrany
z hloubky 47,0 - 48,0 m p.t. az 950 mg/kg sus. Kontrolni analyza IR prokazala v téchto
vzorcich NEL v koncentracich 6 100 a 1 600 mg/kg sus., tzn. ze v oblasti této sondy od
hloubky cca 30 m p.t. jsou ulozena hluSina i podlozi odvalu kontaminovany ropnymi
uhlovodiky v koncentraci ptekracujici hodnotu kritéria C. Vzorek z této sondy z hloubky
23,0 - 27,0 m p.t. obsahoval pouze 120 mg/kg sus. Ci10-Cs0. Hloubka 30 m p.t. odpovida
pfiblizné Grovni dna dnes jiz neexistujici odkalovaci nadrze K-1. Zda souvisi vyskyt ropnych
uhlovodikid jizné od odkalovaci nadrze s jejim provozem, nebo se jedna o jiny odpad
pohibeny v télese odvalu, neni mozné na zéklad¢ rozsahu realizovanych praci zjistit. Fakt, Ze
koncentrace kontaminantii je v hloubce cca 34 m shodna s koncentraci na rozhrani odvalu
a puvodniho podlozi v hloubce cca 50 m sveédci spisSe o dlouhodobé dotaci kontaminace.
Odval je zna¢né nehomogenni téleso, kde zasakujici srazky vytvareji pouze zavésenou zvoden
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a Sifeni kontaminantii nemusi respektovat sméry Sifeni podzemni vody . zvodné Stérkové
terasy.

V ostatnich sondach nebo vrtech obsah Cio-Cao neptekracoval 500 mg/kg su$. Laboratorni
rozbory také neprokazaly ptitomnost monocyklickych aromati (BTEX) a s vyjimkou 2
vzorkli ani PCB. PCB byly zjistény v nizké koncentraci pouze ve 2 vzorcich vyhotelé
haldoviny odebrané z povrchové vrstvy odvalu, kde muize dochazet k sorbci nékterych
Skodlivin z vystupujicich plynd pii jejich ochlazovani a srdZeni par. PAU byly zjistény
v 11 vzorcich z 18 odebranych, ale jejich koncentrace byly nizké od 0,37 do 5,45 mg/kg sus.
(v priméru 1,98 mg/kg sus.). Nejvyssi koncentrace byla jako v piipadé Ci0-Ca0 a NEL
zjisténa také v sondé HRM-1, na rozdil od ropnych uhlovodikt jejich koncentrace ve vrtném
jadie s hloubkou klesala. Celkové 1ze obsah PAU v haldoving, ale i v podlozi zastizeném
vrtnymi pracemi v okoli odvalu, hodnotit jako zvysené pozadi.

Obsah organického uhliku (TOC) se ve vzorcich haldoviny pohyboval od 0,612 do 13,9 %.
Ve vyhotelé haldoving byl vSak obsah TOC tadové nizsi (v praméru 1,14 %, max. 1,7 %) nez
v nevyhotelé (v priméru 11 %, max. 13,9 %). Pro porovnani uvaddime také obsah TOC ve
vzorcich podlozi, kde se pohyboval od 0,186 do 5,97 %, v priméru 1,6 %.

Vyznamnym ukazatelem pro odvalovy material je obsah spalitelnych latek. Ve vyhoielé
haldoviné se obsah spalitelnych latek pohyboval ptevazné od 0,41 do 0,55 %, jenom ve
vzorku ze sondy HRMO byl zjistén obsah 4,01 % v hloubce 3,0-4,0 m p.t. V nevyhotelé
haldoving byl obsah spalitelnych latek fadové vyssi, a to od 4,21 do 13,35 %, v praméru
8,98 %.

Mira vyluhovatelnosti Skodlivin z odvalového materialu, resp. jejich obsah v horninovém
prostfedi mimo odval nebo pfimo v podlozi odvalu, je patrna z tabulky €. 27. Provedené
laboratorni rozbory vyluhi prokéazaly, ze hluSina obohacuje zasakujici srazky ptredevSim
o sirany, ojedinéle také o nékteré kovy (As, Se, Cd a Sb).

Vyluhy provedené z pevnych vzorki odebranych na lokalit¢ prokazaly, ze na odvalu dochazi
k sulfidickému zvétravani, které se projevuje zvySenymi aZ vysokymi koncentracemi sirant, a
to pfedevSim u vyluhi vyhotelé¢ hluSiny odebrané v povrchovych vrstvach odvalu. Obsah
siranli ve vyluzich vyhotelé haldoviny se pohyboval od 538 do 1499 mg/l, v priméru
1 270 mg/l. Radové niZz$i obsah siranti obsahovaly vyluhy nevyhotelé haldoviny, kde se jejich
obsah pohyboval od 78 do 856 mg/l, v praméru 255 mg/l. Jeste nizsi koncentrace sirantl byly
zjistény ve vyluzich zemin z podlozi odvalu, a to 9 az 284 mg/l, v praméru 70 mg/l, pficemz
nejvyssi koncentrace byla zjisténa ptimo v podlozi sondy HRMS. Ve vrtech mimo vlastni
odval dosahoval obsah siranti ve vyluhu podlozi max. 68 mg/l.

Obsah rozpusténych latek ve vyluzich pfimo souvisi s obsahem siranli. Nejvyssi koncentrace
RL byly zjistény ve vyluzich vyhotelé haldoviny, kde se pohybovaly od 1 052 do 2 386 mg/l,
v priméru 2 020 mg/l, s maximy ve vyluzich vzorkdl z povrchové vrstvy odvalu. Radové
niz8ich koncentraci dosahovaly RL v nevyhotelé haldoving (162 az 1 314 mg/l, v priméru
432 mg/l), VétSina vyluhti nevyhotelé haldoviny obsahovala RL v koncentracich do 250 mg/1,
pouze ve vzorku ze sondy HRM1 byla zjisténa hodnota vyssi nez 1 000 mg/l. Vyluhy ze
vzorkt podlozi obsahovaly RL od 83 do 564 mg/l, v primé&ru 236 mg/I.

Se sulfidickym zvétravanim kyza souvisi také niz§i pH vyluhl. Vyluhy vyhotel¢ haldoviny
vykazovaly pH od 5,71 do 7,27, v priméru 6,38. Obdobny rozsah pH mély i vyluhy
nevyhotelé haldoviny (6,55 az 7,13, v priméru 6,83). Nejnizs$i pH vykazovaly vyluhy vzorka
podlozi (5,08 az 7,13, v pruméru 6,18).

Obsah rozpusténého organického uhliku (DOC) byl nejvyssi ve vyluzich podloZi, kde byl
zjistén v koncentracich 4,9 az 92,6 mg/l, v praméru 33,36 mg/l. Nejnizsi koncentrace DOC
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byly zjiStény ve vyluzich vyhotelé haldoviny, a to 3,1 az 6,3 mg/l, v priméru 4,05 mg/l.
Vyluhy nevyhoielé haldoviny obsahovaly 3,3 az 25,3 mg/l DOC, v priméru 8,46 mg/1.

Obsah chloridt ve vyluzich byl na nizké urovni, vétsinou se pohyboval se od 1,7 do 24 mg/l,
jen vyluh ze vzorku HRM9/3,0 - 4,0 m p.t. obsahoval 116 mg/l. V priméru obsahovaly
vyluhy 15,78 mg/l chloridi. Obsah fluoridi ve vyluzich ¢inil <0,20 az 1,0 mg/l, v praméru
0,48 mg/l. Vyluhy neobsahovaly fenoly.

Obsah stopovych kovli byl ve vyluzich nizky, mnohdy nebyly kovy prokazany vibec.
Ve velmi nizkych koncentracich bylo ve vSech vyluzich pfitomno baryum, naopak rtut’ nebyla
zjisténa v zadném vzorku.

Pokud bychom hodnotily vyluhy vzork zemin podle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. — tab. €. 2.1,
tj. jako odpad, spadaly by vzorky pievazné do tiidy vyluhovatelnosti IIb az Ila, a to pfedevsim
nizkym pH, ojedinéle mirn€¢ zvySenym obsahem sirand, rozpusténych latek a nékterych kova
(As, Cd, Sb). Pouze vyluhy 3 vzorkl spadaly do tfidy vyluhovatelnosti I.

Trida vyhorela nevyhoiela podlozZi odvalu Celkem
vyluhovatelnosti haldovina haldovina

| 2 vzorky 1 vzorek 3 vzorky

Ilb 2 vzorky 4 vzorky 2 vzorky 8 vzorku

lla 3 vzorky 3 vzorky 6 vzorku

Nevyhotela haldovina na odvale Hefmanice je charakterizovana zvySenym obsahem TOC,
ktery v praméru €inil 11 % (max. 13,9 %), pomérné vysokym obsahem spalitelnych latek
(v praméru 9 %, max. 13,4 %). Z pohledu Metodického pokynu MZP CR (1996) se pievazné
jedna o material nekontaminovany, s vyjimkou oblasti sondy HRM1 situované jizné od
odkalovaci nadrze K-1, kde byly vzorky haldoviny v hlubsich partiich (34,0 - 38,0 m p.t.)
i podlozi odvalu kontaminovany uhlovodiky Ci0-Cao (resp. NEL). V ptipadé ulozeni na
skladku by tato haldovina nevyhovovala Vyhl. & 294/2005 Sb. — tab. ¢. 4.1 pfedevSim
vysokym obsahem TOC a mistné i uhlovodikd C10-Cao.

Pro vyluhy nevyhoielé haldoviny bylo charakteristické slabé kyselé az neutralni pH
(v pruméru 6,82) a pouze mistné zvySeny obsah rozpusténych latek (v priméru cca 432 mg/l),
coz bylo zptisobeno vysokym obsahem sirani, ktery v praiméru ¢inil 255 mg/l. Podle Vyhl.
294/2005 Sb. - tab. ¢. 2.1 — spadaly vyluhy pievazné do tfid vyluhovatelnosti IIb az lla.

Vyhoteld haldovina obsahovala v priméru pouze 1,14 % TOC a 1,2 % spalitelnych latek.
Vyskyt sledovanych kontaminantii byl spiSe ojedinély ve velmi nizkych koncentracich.
Z pohledu Metodického pokynu MZP CR (1996) se jedna o material nekontaminovany.
V ptipad¢ uloZeni na skladku by vyhotel4 haldovina pln€ vyhovovala Vyhl. €. 294/2005 Sb. —
tab. ¢. 4.1.

Vyluhy vyhotelé¢ haldoviny mély pievazné slabé kyselé pH (v priméru 6,38), obsah
rozpusténych latek byl ve vSech vyluzich zvySeny (v priméru 2 020 mg/l), zplsobené
zvySenymi koncentracemi siranll (v priméru 1 270mg/l, max. 1 499 mg/l). Podle Vyhl.
294/2005 Sb.- tab. ¢.2.1 — spadaly vyluhy pfevazné do tfidy vyluhovatelnosti Ila nebo IIb, a to
z diivodu zvySenych obsahti sirantl, rozpusténych latek a nekterych stopovych kovii (As, Se).

Vzorky podlozi odvalu vykazovaly pfevazné mirnou kontaminaci uhlovodiky Ci10-Cao
(v praméru 255 mg/1), kterd pouze lokdln€ nevyhovovala Vyhl. €. 294/2005 Sb. — tab. €. 4.1.
Obsah spalitelnych latek byl ve  vyluzich vzorki podlozi pfevazné nizky (v praméru 3,1 %),
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stejn¢ jako obsah TOC (v priméru 1,6 %). Vyssi obsah TOC byl zjistén ve vzorku vrtného
jadra hydrogeologického vrtu HP-211 (situovan jiz mimo téleso odvalu). Z pohledu
Metodického pokynu MZP CR (1996) se pievazné jedna o nekontaminované horninové
prostiedi, v ptipad¢ ulozeni na skladku by vétsinou vyhovovala Vyhl. ¢. 294/2005 Sb. — tab.
¢. 4.1 pii selektivni tézbé.

Vyluhy vzorki podlozi vykazovaly pH ptfevazné v kyselé oblasti (v priméru 6,18). Obsah
rozpusténych latek (v priméru 236 mg/l), sirant (v priméru 70 mg/1) i dalSich sledovanych
kontaminantt byl v§ak prevazné nizky.

Podle Vyhl. 294/2005 Sb. - tab. ¢. 2.1 — spadaly vyluhy vzorkt podlozi z divodu nizsiho pH,
ojedinéle mirn¢ zvySeného obsahu siranti, rozpusténych latek a nékterych kovi (Cd, Sb) do
ttidy vyluhovatelnosti IIb az Ila.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, hodnoceni miry kontaminace horninového prostedi dle Vyhlasky
¢. 294/2005 Sb. je pouze orientacni, nebot’ odvalovy material (hlusina) neni odpadem ve
smyslu jmenované vyhlasky (ale spadd do plsobnosti Zdkona ¢. 157/2009 Sb. o nakladani
s tézebnim odpadem).

Z hlediska mozného Sifeni kontaminace podzemni nebo povrchovou vodou mimo vlastni
téleso odvalu je vyznamna pouze vyluhovatelnost sirantli, které jsou ve vyluzich vyhotelé
haldoviny obsazeny v koncentracich nad 1 000 mg/l. Vyluhovatelnost kovii byla minimalni,
ojedinély vyskyt vyssi koncentrace As nebo Cd, by byla eliminovana sorpci pfi transportu
horninovym prostfedim, resp. fedénim ve zvodni.
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Obsah Skodlivin v susin¢ - horninové prostiedi

Tabulka ¢. 26

it hloubka datumn odbéry BTEX C10-Cao NEL PAU PCB TOC spalitelné latky

[mp.t] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [%%6] [%%6]
HER-1 0,0-0,5 9.3.2010 <0,05 <20 <0,300 0,0813 0,921 041
HER-2 0,0-0,5 9.3.2010 <0,05 <20 <0,300 0,0825 1,24 0,41
HER-3 0,0-0,5 9.3.2010 <0,05 <20 <0,300 <0,050 1,16 043
HER-4 0,0-0,5 9.3.2010 <0,05 <20 <0,300 <0,060 0,612 0,55
23-21 11.12.2009 <0,05 120 5,450 <0,050 13,900 13,35
HRM-1 34-38 11.12.2009 <0,05 910 6100 4,060 <0,050 12.300 11,74
47-48 11.12.2009 <0,05 950 1600 2,350 <0,050 1.980 0,96
HRM-8 16,0 - 20,0 8.1.2010 <0,05 57 <0,300 <0,050 12,400 7,97
34.0 - 35.0 8.1.2010 <0,05 320 0,486 <0,050 1.040 449
HRM-9 30-40 8.1.2010 <0,05 120 0,600 <0,050 1,770 4,01
HRM.11 00-32 8.1.2010 <0,05 37 <0,500 <0,050 421
50-90 8.1.2010 <0,05 320 4,170 <0,050 10.200 11,11
HRM-12 30-40 8.1.2010 <0,05 280 330 0,370 <0,050 6,180 5,49
HP-201 60-70 2.2.2010 <0,05 180 0,400 <0,050 1,420 5,14
HP-202 26-40 16.12.2009 <0,05 40 <0,300 <0,050 0,186 0,96
HP-203 6,0-7,0 4.2.2010 <0,05 42 1,610 <0,050 0,340 1,94
HP-211 8,0-9,0 17.2.2010 <0,05 250 1,850 <0,050 5,970 743
HP-212 75-85 9.2.2010 <0,05 <20 0,438 <0,050 0,280 1,10

A 100 1 0,02

Metodicky pokyn MZP B 400 190 25

C 1 000 640 30

Vyhl. 294/2005 Sb. - tab. & 4.1 6 500 80 1 3

|:| podlozi odvalu

|:| haldovina vyhotela |:I haldovina nevyhotela

Legenda:

Objednatel: DIAMO, s.p. 94 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvalti — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, ¢ervenec 2010

Vyluhy vzorkl horninového prostiedi Tabulka ¢. 27
podil
hloubka | garum | Sote | Podil | poc | oMol | o | F S0z | As | Ba | cd [Creelk | cu | Hg | Ni | Pb | sb | se | zn | Mo |"OEU
Vrt u >10 | suSiny index latky pH | zakazeni
odbéru mm
[mp] (961 | [9%] | (mo/ | [/ | (mg/) | tmo | mg/ | (] | (mg] | (g | o | [mg/) | o | [mgi) | (gt | [mg/) | [mg/] | (g | [m/ | [
HER-1 0,0-05 0.3.2010 <0,5 <0,05 <1 0,40 1491 0,022 0,0667 | 0,00142 0,00180 0,00165 <0,0005 0,04600 0,00330 <0,005 <0,005 0,02340 0,0161 2386 6,36 11b
HER-2 00-05 9.3.2010 3,7 <0,05 <1 1,00 1341 0,259 0,106 0,00400 0,01900 <0,001 <0,0005 0,00255 <0,003 <0,005 0,06650 <0,005 0,0459 2095 6,51 lla
HER-3 00-05 9.3.2010 3,1 <0,05 <1 0,70 1499 0,120 0,0658 0,00324 0,00145 <0,001 <0,0005 0,03870 <0,003 <0,005 0,00790 0,00610 0,0356 2267 571 lla
HER-4 00-05 9.3.2010 3,1 <0,05 <1 0,63 1479 0,243 0,0906 0,00392 0,02010 0,02740 <0,0005 0,00464 0,00472 <0,005 0,02030 0,01560 0,0474 2301 6,07 lla
23-27 11.12.2009 nest. 86,8 3,30 <0,05 3 0,25 856 <0,005 0,0319 0,00333 <0,001 0,00549 <0,00025 0,00403 <0,001 <0,005 <0,005 0,0150 <0,005 1314 6,55 b
HRM-1 34-38 11.12.2009 nest. 90,2 25,30 <0,05 3 0,27 77,7 <0,005 0,0294 <0,0005 <0,001 0,00265 <0,00025 <0,001 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 0,00593 162 6,57 |
47-48 11.12.2009 nest. 88,7 28,2 <0,05 3 <0,20 18,9 <0,005 0,0506 <0,0005 <0,001 0,00311 <0,00025 0,00127 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 83 6,55 |
16,0-20,0 8.1.2010 16 99,2 3,9 <0,05 19 0,25 120 0,0191 0,0363 <0,0005 <0,001 0,00189 <0,00025 <0,001 0,00180 0,00665 <0,005 <0,005 <0,005 248 6,98 b
HRM-8 TG 8.1.2010 <5 83,2 4,9 <0,05 24 <0,20 284 <0,005 0,0359 0,00098 <0,001 0,00503 <0,00025 0,00441 0,00265 <0,005 <0,005 0,0112 <0,005 485 6,88 b
HRM-9 3,0-4,0 8.1.2010 50 94,1 6,3 <0,05 116 0,78 538 0,04330 0,11 0,00104 0,00227 0,00322 <0,00025 0,00245 0,00133 <0,005 0,0180 <0,005 0,0139 1052 727 b
HRM-11 5,0-9.0 8.1.2010 13 951 58 <0,05 4 0,28 101 <0,005 0,0325 | <0,0005 <0,001 0,00438 <0,00025 <0,001 0,00174 <0,005 <0,005 <0,005 0,00660 210 7,13 b
HRM-12 3,0-4,0 8.1.2010 47 95,7 4,0 <0,05 13 0,82 120 0,00913 | 0,0278 | 0,01080 <0,001 0,00310 <0,00025 <0,001 0,00160 <0,005 <0,005 0,00509 <0,005 226 6,90 b
HP-201 6,0-7,0 2.2.2010 20 89,4 19,4 <0,05 17 0,69 22,1 <0,005 0,0388 | 0,00322 <0,001 0,00648 <0,00025 0,00177 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 102 7,13 |
HP-202 2,6-4,0 16.12.2009 20 914 24,4 <0,05 4 0,40 34,70 <0,005 0,0145 | 0,00184 <0,001 0,00549 <0,00025 0,00123 <0,001 <0,005 <0,005 0,00562 <0,005 96 5,42 lla
HP-203 6,0-7.0 4.2.2010 37,60 <0,05 38 0,40 67,9 <0,005 0,0328 | 0,00410 <0,001 0,0159 <0,0005 0,00312 0,0023 <0,005 <0,005 0,01100 <0,005 185 574 lla
HP-211 8,0-9,0 17.2.2010 20 89,4 92,6 <0,05 6,5 0,83 56,80 0,01 0,117 <0,0005 0,00165 0,06040 <0,0005 0,01010 0,00910 0,0072 <0,005 0,01960 <0,005 564 6,45 b
HP-212 75-85 9.2.2010 20 89,4 26,4 <0,05 42 <0,20 8,50 <0,005 0,0647 | <0,0005 0,00215 0,04720 <0,0005 0,00549 0,01390 <0,005 <0,005 0,02700 <0,005 135 5,08 lla
| o1 | 80 | 1 | 100 | 005 | 2 | o004 | 005 | o2 | ooor | 004 | 005 | ooos | 001 | o4 | o005 | 400
[Vyhl. 294/2005 Sb. - lla 1500 | 30 [3000| 25 | 30 | o5 7 10 02 4 5 05 | 07 | 20 5 | 8o | 26
tab. & 2.1 - tidy
vyluhovatelnosti b 1500 | 15 | 2000 | 02 | 10 | o1 1 5 002 1 1 | 007 | 005 | 5 1 | 6o | 6
1 2500 | 50 | 5000 | 25 | 30 | 05 7 10 02 4 5 05 | 07 | 20 3 | 10000

Legenda: :l haldovina vyhoreld :I haldovina nevyhotela |:| podlozi odvalu
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2.2.2.7 Priuzkum kontaminace vod

Vlivem odvalt na kvalitu podzemnich a povrchovych vod se v posledni dob¢ zabyvali napt.
Matysek, Raclavskd (1999, 2001), Ptacek (2001, 2002) a Langrova (2002). Tito autofi
uvadéji, ze studium siranové mineralizace odvali v OKR a monitoring chemismu vod
v interakci s odvalenym materidlem prokazalo, ze tento materidl neni zcela inertni vici
Zivotnimu prostiedi, jak se dosud piedpokladalo. Vlivem siry obsazené v hlusiné dochazi na
odvalu k sulfidickému zvétravani a nasledné lokélni acidifikaci jeho povrchové vrstvy.
V termicky postizenych mistech obsahuje hluSina podstatné vice siranti, které byvaji
doprovazeny také vysSimi koncentracemi amonnych iontd a rozpustnymi hlinitymi solemi.
Vzhledem k celkovému objemu hald pak muze dochazet k vyraznému ovliviiovani kvality
povrchovych nebo podzemnich vod vyluhy nékterych slozek v disledku infiltrace srazkové
vody do télesa odvalu. V okoli vyhotelych hald tak vyrazn¢ vzristd mineralizace vod.

Komplex odvalu Hefmanice byl zaloZen na plose odpovidajici poloze byvalého Hrusovského
rybnika a okolnich pozemkl (mensi vodni plochy, moktady, louky). Bezprosttedni podlozi
odvalu je tvotfeno jilovitymi hlinami do mocnosti cca 3 m. Podlozni fluvialni $térkopisky
a Stérky udolni terasy Odry o mocnosti prevazné 8 - 12 m jsou vétSinou hrubozrnné, zahlinéné
piscitou hlinou s dobfe opracovanymi valouny. Jsou zvodnéné, s hladinou volnou nebo mirné
napjatou a spocivaji na miocennich slinech. Hladina podzemni vody vazana na polohu
fluvialnich Stérkopiski je primérné v hloubce 3,5 m pod ptavodnim terénem, s pramérnou
mocnosti kvartérniho kolektoru 6 m.

Vrtnymi pracemi realizovanymi v rdmci zpracovavané analyzy rizik byly Stérkopiscité
ulozeniny bazéalniho souvrstvi udolni nivy Odry navrtany ve vSech 6 vyhloubenych vrtech na
lokalité, a to v rozmezi mocnosti od 4,5 m (HP-210) do 8,4 m (HP-202). V zadném z téchto
vrtl vSak nebyla zjisténa celkova mocnost bazalniho $térkopis¢itého souvrstvi udolni nivy,
vrty byly ukonceny pfed zastizenim podloZnich neogennich jild (viz ptiloha €. 17).

Generelni smér proudéni podzemni vody je na lokalité a v SirSim okoli k severu, tj. k toku
Odry. Podél vychodniho okraje byvalych odkalist COV Hefmanice probiha ve sméru JV — SZ
hydrogeologické rozvodi. Severovychodné od tohoto rozvodi odtéka podzemni voda
z lokality severnim az severovychodnim smérem k Odie a k obci Vrbice. Zapadné od
rozvodnice je hlavni smér proudéni podzemni vody k severozapadu. Lokalni vliv na smér
proudéni v zapadni €asti lokality mohou mit i1 stard dilni dila a pfimé nasedani kvartéru na
svrchni karbon v Hrusové (napf. v okoli vrtu HP-105, v nejzapadngjsi ¢astilokality).

V jaké mife k negativnimu ovlivnéni podzemnich vod na lokalit¢ dochazi bylo ovéfovano
odbérem vzorkll podzemni vody z nové vyhloubenych vrtd (HP-201, HP-201, HP-203, HP-
210, HP-211 a HP-212), stavajicich vrta (HP-1, HP-107, H5-B, HV-2 a HV-3)

a vytipovanych studni (St-1, St-2, St-3 a St-10) v okoli odvalu, jejichz poloha je patrna
Z mapové prilohy ¢. 12.

V souladu s nabidkovym projektem byla néasledné provedena tato laboratorni stanoveni: pH,
vodivost, CHSK/Cr, chloridy, sirany, amonn¢ ionty, NEL, Ca, Na, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn, Ni,
PAU, PCB, DOC, C10-Cao. Vysledky stanoveni jsou uvedeny v tabulkach ¢. 28 a 29.

Podle Metodického pokynu MZP &. 12 z roku 2005 pro analyzu rizik kontaminovaného uzemi
je pfi vyhodnocovani miry kontaminace postupovano ptrednostné podle platné legislativy. Pro
podzemni vodu lze vyuzit napf. Vyhlasky MZ ¢. 428/2001 Sb., ktera v piiloze ¢. 13, tabulce
¢. la uvadi pozadavky na jakost surové vody a jejich mezné hodnoty pro jednotlivé kategorie
standardnich metod upravy surové vody na pitnou. Proto by se kvalita takovéto surové vody
v pfirozeném stavu svymi fyzikalné chemickymi a biologickymi vlastnostmi méla co nejvice
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piiblizovat pozadavkim na vodu pitnou. Kvalitu vod (povrchovych, podzemnich a
upravenych) fesi také CSN 75 7143 — jakost vody pro zavlahu, ktera v piiloze — tab. 1 uvadi
nejvyse piipustné hodnoty ukazateli jakosti pro jednotlivé tfidy (I, II a III), na zékladé
kterych je voda posuzovana jako voda vhodna, podminéné vhodna ¢i nevhodna pro
zavlazovani, z divodu ochrany zdrojt pitné vody a neovlivnéni zdravi lidi, zvifat a vynosu
plodin. Z4jmova lokalita nalezi do tizemi, které je z hlediska vhodnosti podzemni vody pro
zasobovani pitnou vodou hodnoceno jako malo vhodné az nevhodné (viz kapitola 1.2.5).
Rovnéz se v prostoru zdjmové lokality a v jejim okoli nenachazi zadné tzemi se zvlastnim
rezimem ochrany vod ani Zadné podzemni ¢i povrchové zdroje, slouzici hromadnému ¢i
individualnimu zasobovani obyvatelstva vodou (viz kapitola 1.1.2). Domovni studny vSak
mohou byt vyuzivany k zalivce. Z téchto duvodu byla vySe uvedena legislativa pouzita pro
hodnoceni miry kontaminace pouze ¢astecné a ovlivnéni podzemnich vod vyluhy z hluSiny
bylo provedeno srovnanim s vodou na pfitoku do zajmové lokality. I toto porovnami bylo
mozné pouzit pouze omezene, a to z divodu, ze na vstupu podzemni vody do aredlu se
nachazi byvaly Dul Hefmanice, ktery je rovnéz zdrojem kontaminace podzemni vody
v oblasti (viz ptiloha ¢. 8). Proto byla pti hodnoceni miry kvality podzemni vody orientaéné
vyuzita také kritéria z Metodického pokynu MZP CR/1996.

V ptipad¢ vzorkl povrchovych vod byly vysledky porovnavany s limity uvedenymi v Naf. vl.
229/2007 Sbh. — priloze ¢. 3.

Podzemni voda na lokalité (s vyjimkou studni) vykazuje vysokou mérnou vodivost. Ta se
v monitorovanych objektech pohybovala od 192 do 38 500 uS/cm (v priméru 4 156 uS/cm).
Vzorky Casto obsahovaly ve vysokych koncentracich sodik (7,9 az 2 444 mg/l, v priméru
364 mg/l). Charakteristicky pro podzemni vodu je vysoky obsah sirant, ktery se ve vzorcich
pohyboval od <20 do 4 214 mg/1 (v praméru 857 mg/l). Mistné byl zjistén v podzemni vodé
i vysoky obsah amonnych iontt (<0,05 az 234 mg/l, v priméru 22 mg/l).

S vyjimkou studny St-3 (situované v jizni ¢asti odvalu), neobsahovala podzemni voda PCB.
Také PAU byly zjistény jen ojedinéle v nizkych koncentracich. Podobné tomu bylo
1 v ptipadé NEL, které byly ve vétSiné vzorkll zjiStény pod mezi stanovitelnosti nebo v
nizkych koncentraci. Pouze ve vrtu HP-212 situovaném jizné¢ od odvalu (tj. na vstupu
podzemni vody do lokality), piekrocil obsah NEL (1,5 mg/l) hodnotu kritéria C. Tento vrt se
nachazi v aredlu byvalého Dolu Hefmanice a kontaminace nesouvisi s vlastnim télesem
odvalu. VétSina vrtd také vykazovala zvySeny obsah oxidovatelnych latek (CHSK/Cr).

Z pohledu Metodického pokynu MZP CR (1996) lze za pIné vyhovujici oznaéit vzorky
podzemni vody z vrti HP-202, HP-210, HP-211 a HV-3 a také ze vSech monitorovanych
studni. Vyjimkou je studna St-3 situovand na jiznim okraji odvalu, kterd vykazovala vysoky
obsah amonnych iontd, v ostatnich sledovanych parametrech Metodickému pokynu MZP CR
vyhovovala.

Nejvice kontaminovanym vrtem na lokalité¢ je HP-107, situovany na SZ okraji na rozhrani
odvalu a byvalé skladky MCHZ, kam byly v minulosti vyvazeny odpady z baryové chemie.
Do oblasti tohoto vrtu tedy pfitékaji jak vody z prostoru byvalé¢ skladky MCHZ, tak
pravdépodobné i vyluhy z odvalu. Podzemni voda tohoto vrtu vykazovala kyselé pH (3,0),
vysokou vodivost zplsobenou vysokym obsahem sodiku, vépniku, barya, chloridii, ale
i nékterych kova (Pb, Zn, Ni). Naopak neobsahuje sirany, které jsou spotfebovany volnym
baryem — viz kapitola 1.3. Nizké pH podzemni vody v prostoru tohoto vrtu je dano piebytkem
H" iont napt. v disledku davkovani skalice zelené pii sanaci podzemni vody kontaminované
toxickym (vodorozpustnym) baryem v 90. letech.

Zvlastni postaveni mezi vzorkovanymi objekty ma také vrt HV-2, ktery je situovan pfimo na
odvale a slouzi k monitoringu podzemni vody ve sméru odtoku vod od uzaviené skladky
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nebezpetného odpadu. Také tento vrt vykazoval kontaminaci projevujici se vysokou
vodivosti v diisledku vysokého obsahu siranti, chloridii, amonnych iontd sodiku, ale
1 nekterych kovi (Zn, Pb, Cd). Obsah oxidovatelnych latek vsak byl relativné nizky — max.
86 mg/l. Nizky byl i obsah NEL a PAU, které nepiekrocily hodnotu kritéria B a PCB nebyly
ve vzorcich prokazany vubec. Vysledky laboratornich stanoveni vzorkti z HV-2 sice
prokézaly kontaminaci podzemni vody vazané na téleso odvalu vyluhy z hluSiny, nebyla vSak
prokdzana vyznamnéj$i kontaminace PAU nebo NEL, kterd by naznacovala netésnosti
uzaviené skladky.

Pokud bychom odebrané vzorky hodnotily jako surovou vodu pro standardni upravu na vodu
pitnou (NV ¢. 428/2001), pln¢ by vyhovovala pouze voda ze studny St-2, nachézejici se JV od
odvalu, tj. na vstupu podzemni vody do zdjmové lokality. Dale by vyhovély voda ze studny
St-10, ktera se nachazi v zahradkaiské kolonii vychodné od odvalu. Studna St-11, ktera se
nachdzi také v zahradkaiské kolonii, ale blize k odvalu nevyhovéla pouze v druhém odbéru
niz§im pH, stejné jako studna St-1, nachdzejici se v obci Vrbice SSV smérem od odvalu.
Studna St-3 situovana na jiznim okraji odvalu nevyhovovala vysokym obsahem amonnych
iontll, stopovym koncentracim NEL a stopami PAU. Kontaminace této studny odpovida spis
kontaminaci z Dolu a koksovny Hefmanice, nez kontaminaci zptisobené vyluhy karbonské
hlusiny, nebot’ voda vykazuje relativné nizky obsah siranti. Zadny z monitorovanych vrti NV
¢. 428/2001 nevyhovoval vétsSinou vysokym obsahem siranti, chloridi, amonnych iontd,
kadmia olova, niklu a nizkym pH (viz tabulka €. 28).

Ve srovnani s CSN 75 7143 (Jakost vody pro zavlahu), nevyhovuji zadné ze tiid vzorky
podzemni vody z monitorovanych vrti predevs§im vysokym obsahem siranti a na vstupu
podzemni vody do zajmového prostoru také vysokym obsahem kadmia, zinku, niklu a Cio-
Cao ve vrtech HP-1 a HP-212, pfipadné i chloridd, olova nebo nizkym pH ve vrtu HP-107

- viz tabulka ¢. 28.

Povrchova voda byla na lokalit¢ Hefmanice monitorovana v dokumentacnich bodech OB-1
(Hetfmanicky rybnik), OB-2 (severni okraj horniho — vychodniho piepadového ptikopu podél
zelezni¢ni traté¢ Ostrava — Bohumin) a OB-3 (stfedni ¢ast dolniho — zdpadniho ptepadového
ptikopu podé¢l Zelezni¢ni traté Ostrava — Bohumin) — viz mapové piilohy ¢. 12 a 15.

Vsechny vzorky povrchovych vod vykazovaly oproti béznym povrchovym vodam vysokou
vodivost (az 4 800 pg/l), vysoky obsah sodiku (az 501 mg/l) a sirand (az 3 314 mg/l).
Hefmanicky rybnik také vysoky obsah chloridii (az 385 mg/l) a piepadovy piikop OB-2
vysoky obsah amonnych ionti (az 37,87 mg/l). pH vzorkt povrchovych vod se pohybovalo
v oblasti slabé alkalické az neutralni. Vzorky povrchové vody prakticky neobsahovaly
organické polutanty jako C10-Cs0, NEL, PAU a PCB.

V porovnani s Nat. vl. 229/2007 Sh. — ptiloha ¢. 3 (obecné pozadavky), obsahovaly vzorky
z Hetfmanického rybniku vysoké (tj. nadlimitni) koncentrace chlorida (az 385 mg/l) a sirant
(az 435 mg/l) a nevyhovovaly ani vysokym obsahem oxidovatelnych latek CHSK/Cr (az
118 mg/l). Vzorek odebrany v dubnu obsahoval také nadlimitni koncentraci kadmia
(1,07 pg/).

Ptepadové piikopy nachazejici se podél severniho okraje hefmanického odvalu a Zelezni¢ni
trat¢ Ostrava — Bohumin (OB-2, OB-3) rovnéz obsahovaly v porovnani s limity uvedenymi
v Nat. vl. 229/2007 Sb. — pftiloze ¢.3 nevyhovujici koncentrace siranti (v OB-2 az
3 314 mg/l). Obsah chloridt vsak obecnym pozadavkiim Naf. vlady vyhovoval. Vyrazné nizsi
obsah chloridd v pfepadovych piikopech oproti Hefmanickému rybniku je dan riznou genezi
téchto vod (Hefmanicky rybnik obsahuje dilni — brakické vody, pro které je vysoky obsah
chloridii typicky, narozdil od ptfepadovych piikopt, které zachytavaji vyluhy z karbonskeé
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hlusiny, v ptipadé OB-3 také vody vypousténé z vézeniské COV nebo splachy ze skladky
MCHZ ptivadéné bezejmennym potokem). V obou vzorkovacich kolech obsahovaly vzorky
povrchové vody odebrané z téchto ptikopti také nadlitni koncentrace kadmia (0,9 az
1,04 ug/l). Také povrchova voda z piikopt nevyhovovala obsahem CHSK/Cr (s vyjimkou 1
vzorku z OB-3), jako v pifipadé Hefmanického rybnika. Vzorky z OB-2vykazovaly vysoké
koncentrace amonnych ionti (az 37,87 mg/l). Jejich obsah sice neni Nat. vlady limitovan,
avak je limitovan obsah amoniakalniho dusiku. Po piepo¢itini naméfenych koncentraci NH4"
na N-NH4" nevyhovovaly oba vzorky z OB-2 a bieznové vzorky z OB-3 a Hefmanického
rybnika. Vzorky z ptepadovych piikopt obsahovaly také zvysené koncentrace vapniku, ktery
v OB-3 dosahl koncentrace az 187 mg/l a v OB-2 v obou vzorcich piekracoval limitni
koncentraci (az 308 mg/l).

Vsechny vzorkované povrchové vody vykazuji atypické slozeni, které je jednoznacné
ovlivnéno tézbou uhli, resp. dilnimi vodami (Hefmanicky rybnik OB-1) nebo deponovanou
hlusinou na odvalu (OB-2, OB-3).

Naf. vlady €. 229/2007 Sb. nevyhovoval Zadny vzorek povrchové vody vysokym obsahem
siranti, pfipadné chloridl, kadmia, amoniakalniho dusiku, pfipadné vapniku nebo vysokou
hodnotou CHSK/Cr.

Nejlépe je kontaminace vod v prostoru odvalu Hefmanice a v jeho okoli patrnd z map
kontaminace, které tvofi ptilohu €. 15.
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Laboratorni vysledky vzorkii podzemni vody

Tabulka ¢. 28

MP MZP NV ¢&. 428/2001 Sb. CSN 75 7143 HP-201 HP-202 HP-203 HP-210 HP-211 HP-212 HP-1 H5-B
2 2 =] 3 3 = 2 2
parametr Jednotia A B C Al A2 A3 I 1 1l = § g § 2 § 2 § = § = 5 = 5 = 5
Slel &8l |88 |8 || |3 |a]|8|s
8 N & S 8 N 8 S & S 8 N 8 N & N
"pH 6,595 6,5-9,5 6595 585 459 459 7,05 6,68 6,32 6,52 7,31 6,78 6,71 6,45 7,25 6,54 6,21 6,12 6,72 6,61 6,13 5,96
"vodivost uS/cm 904* 1180 967 1310 3840 2020 4420 1513 1825 1396 2080 1765 2120 2310 2290 2350 3090
"Na mg/l 108 68,5 138 366 263 552 144 167 193 263 233 253 228 203 273 334
NH4+ mg/l 0,12 12 2.4 0,5 1 1 0,4 <0,1 0,2 <01 10,39 34,01 0,62 0,73 051 <01 0,66 2,06 1,31 0,79 11,23 14,1
Ca mg/l 90,8 90,9 86,3 269 125 326 165 204 66,5 115 127 146 272 247 200 272
CI mg/l 25 100 150 100 100 100 300 400 >400 225 70 21 60 22 47 24 39 65 74 275 355 110 116 200 280
sof' mg/l 250 300 >300 154 269 673 2671 1040 2878 710 1001 589 1031 436 529 915 946 1023 1506
Cd ug/l 15 5 20 5 5 5 10 20 >20 1,15 0,83 1,89 1,43 1,45 1,38 1,05 1,59 1,05 13 5,93 3,18 55,6 2375 0,92 053
Pb ug/l 20 100 200 25 25 50 50 100 >100 6,35 11,9 79,8 5,36 12,9 8,39 2,3 17,1 239 11,3 6,9 22,4 2,1 71,6 98,9 70,5
"Hg pg/l 0,1 2 5 1 1 1 5 10 >10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
"Zn ug/l 150 1500 5000 3000 5000 5000 1000 2000 >2000 19,5 30,8 92,5 119 73,5 79 43,6 84,3 129 79,6 145 157 1336 17210 98,4 146
"Cr ug/l 3 150 300 50 50 50 200 500 >500 <1 2,56 3,48 1,01 2,48 1,35 1,44 1,42 2,13 1,38 2,23 3 1,67 <5 2,45 744
"Ni ug/l 20 100 200 20 30 30 100 200 >200 9,5 9,31 54,9 50,6 19,3 40,5 19,5 11,7 28 22,5 206 145 5,74 22,7 22,6 14,8
||CHSK/Cr ma/l 14 112 69 11 95 62 126 67 253 91 170 106 32 53 26 58
"DOC mg/l 45 2,67 3,49 2,91 3,04 2,77 4,77 2,55 3,2 2,79 6,31 4,4 6,62 4,45 6,43 3,99
||C10'C40 mg/l 01 0,3 >0,3 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10 11 <0,10 <0,10 <0,10 <0,20 <0,10
NEL ma/l 0.05 05 1 0.05 0.05 05 0,12 <0,05 0,13 <0,05 0,16 <0,05 0,13 <0,05 0,09 <0,05 1,50 0,05 <0,05 <0,05 0,21 <0,05
naftalen g/l 0.1 25 50 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01
"acenaftylen g/l <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01
"acenaften g/l <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01
"fluoren g/l <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01
"fenantren pg/l 0,005 5 10 0,051 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,031 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
"anthracen pg/l 0,005 5 10 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
"ﬂuoranthen pgll 003 25 50 0,117 0,02 0,011 <0,01 <0,01 <0,01 0,026 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
"pyren pg/l 01 25 50 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01
"benzo(a)anthracen pg/l 0,005 05 1 0,031 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0005 | <0,005 0,01 <0,005 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
"chrysen pg/l 0,005 0.1 0.2 0,032 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,01 <0,005 | 0,019 | <0,005 | <005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
"benzo(b)ﬂuoramhen pg/l 0,002 0,25 05 0,016 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,006 <0,002 | 0011 | <0002 | <0002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
"benzo(k)ﬂuoramhen pg/l 0,001 0.1 0.2 0,006 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | 0004 | <0002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
"benzo(a)pyren ug/l 0,005 01 02 0,008 | <0,002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | 0008 | <0002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
"dibenzo(a,h)anthracen ug/l <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
"benzo(ghi)perylen ug/l 0,001 01 02 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
||indeno(1,2,3-cd)pyren g/l 0,001 01 02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
"}: PAU * yg/l 0,15 60 120 01 01 01 <0,300 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200
"}: PCB** yg/l 0,01 0.25 1 0,05 0,1 >0,1 <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020

* © PAU nezahrnuje: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, anthracen, benzo(b)fluoranthen, dibenzo(a,h)anthracen

** © PCB zahrnuje kongenery 28, 52, 101, 118, 153, 138, 180
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MP MZP NV & 428/2001 Sb. CSN 75 7143 HV-3 HP-107 HV-2 St-1 St-2 St-3 St-10 St-11
2 =1 o =] o 3 o 3 o = = = = =
parametr Jednotia A B C Al A2 A3 I 1 i = § g § § § § § § § § 5 § 5 § 5
IR S I O N - O O - O - O - -
g N 4 S % 5 % N % N % 5 % N % N
"pH 6,595 6,5-9,5 6595 585 459 459 7,00 6,90 3,00 3,04 7,05 6,90 6,58 6,30 7,40 6,97 6,66 6,63 6,86 6,67 7,28 6,25
"vodivost uS/cm 904* 2190 1754 36800 | 38500 6730 6570 456 445 665 643 696 728 785 792 585 192
"Na mg/l 1253 92,3 2305 2444 837 716 16 17,4 15,3 14,5 479 47,8 17,9 17,3 22,6 7,9
NH4+ mg/l 0,12 12 24 0,5 1 1 <0,1 <0,1 183 234 89,15 84,16 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 15,89 24,84 0,32 <01 <01 <0,1
Ca mg/l 311 232 3201 3212 481 446 65,6 61,3 117 110 66,8 61,4 150 148 99,8 26,9
Ccr mg/l 25 100 150 100 100 100 300 400 >400 33 33 17500 J 18000 190 170 18 21 22 28 63 56 22 30 22 5
sof' mg/l 250 300 >300 1035 733 <20 <25 4214 4008 80,6 86,3 120 127 111 120 150 180 76,6 239
Cd ua/l 1,5 5 20 5 5 5 10 20 >20 2,25 0,88 <100 <5 3,66 7,11 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,66 0,62 0,65 <0,5 <0,5
Pb ug/l 20 100 200 25 25 50 50 100 >100 6,86 13,3 244 600 41,7 197 <3 <3 <3 3,64 3 9,83 42 5,02 <3 <3
"Hg pg/l 0,1 2 5 1 1 1 5 10 >10 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
"Zn ug/l 150 1500 5000 3000 5000 5000 1000 2000 >2000 56,4 47,6 2796 4022 3129 1186 121 41,9 8,68 10,2 36,5 116 68,4 73,4 8,08 124
"Cr pg/l 3 150 300 50 50 50 200 500 >500 2,1 1,31 16,1 16,9 192 391 <1 1,02 2,1 2,18 <1 1,76 <1 <1 1,29 <1
"Ni pg/l 20 100 200 20 30 30 100 200 >200 11,4 9,07 757 971 14,1 25,8 2,32 2,57 2,32 2,87 2,63 6,99 <1 1,22 <1 <1
||CH3K/Cr ma/l 19 15 308 586 86 59 10 13 35 17 38 79 11 13 20 10
"DOC mg/l 5,48 3,62 5,77 4,15 4,29 3,33 3,39 2,78 4,67 3,72 151 13,4 4,06 2,8 7,43 1,14
||C10'C40 mg/I 0,1 03 >0,3 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,20 <0,20 <0,10 <0,10 <0,20 <0,10
NEL mall 0.05 05 1 0.05 0.05 05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,39 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,17 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
naftalen g/l 0.1 25 50 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,163 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
"acenaftylen g/l <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
"acenaften g/l <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
"fluoren g/l <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
||fenantren pg/l 0,005 5 10 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,048 0,29 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,038 0,055 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
"anthracen pg/l 0,005 5 10 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
"ﬂuoranthen pg/l 0,03 25 50 <0,01 <0,01 0,019 <0,01 0,015 0,103 0,013 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,033 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
"pyren pg/l 01 25 50 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 <0,1
"benzo(a)anthracen g/l 0,005 05 1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
"chrysen pg/l 0,005 01 0.2 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0005 | <0,005 | 0,009 | <0,005 | <0005 | <0,005 | <0,005 [ 0,006 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
"benzo(b)ﬂuoranthen ug/l 0,002 0,25 05 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0002 | <0002 | 0002 | <0002 | <0002 | <0,002 | 0,002 0,004 | <0,002 | 0002 | <0,002 | 0,015
"benzo(k)fluoranthen ug/l 0,001 01 02 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,005
"benzo(a)pyren ug/l 0,005 01 02 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | 0002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | 0,009
"dibenzo(a,h)anthracen ug/l <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
"benzo(ghi)perylen ug/l 0,001 01 02 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,01
||indeno(1,2,3-cd)pyren g/l 0,001 01 02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,014
"}: PAU * yg/l 0,15 60 120 01 01 01 <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0200 | <0400 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200
"}: PCB** pg/il 0,01 0.25 1 0,05 0,1 >0,1 <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | 0,031 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020

* © PAU nezahrnuje: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, anthracen, benzo(b)fluoranthen, dibenzo(a,h)anthracen
** © PCB zahrnuje kongenery 28, 52, 101, 118, 153, 138, 180
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Laboratorni rozbory povrchovych vod Tabulka ¢. 29
NV;?IZ(?IQO&% Sb., 0B-1 OB-2 OB-3
parametr jednotka .
. obecné
voddren. pozadav- | 9.-103.2010 | 27.-28.4.2010 | 9.-10.3.2010 | 27.-28.4.2010 | 9.-10.3.2010 | 27.-28.4.2010
ucely ey

pH 6-8 7,54 6,77 6,87 6,74 7,25 7,25
vodivost uS/cm 1915 1901 4800 4770 2410 2360
Na* mg/l 278 297 501 483 265 248
NH,* mg/I 0,5 N-NH, 0,79 <0,1 37,87 8,02 1,19 0,31
Ca mg/l 250 85,1 60,8 284 308 187 157
cr mg/l 50 250 385 365 62 59 93 91
SO~ mg/l 120 300 318 435 3106 3314 1175 1236
cd g/l 0,7 0,59 1,07 1,04 0,9 0,93 0,95
Pb g/l 14,4 45 13,4 <3 <3 <3 <3
Hg pg/l 0,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zn ug/l 160 9,91 37,7 30 82,5 38,8 35,4
Cr pg/l 35 <1 1,94 2,8 1,28 <1 1,09
Ni pg/l 40 2,02 5,84 20,9 12 5,01 6,83
CHSKI/Cr mg/l 35 40 118 42 45 <10 54
DOC mg/l 7,08 5,68 5,33 3,74 4,33 4,79
Ci0-Cap mg/l 0,025 0,1 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10 <0,10 <0,10
NEL mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
naftalen ua/l 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
acenaftylen ua/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
acenaften ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
fluoren ua/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
fenantren ug/l <0,02 <0,02 0,057 0,065 <0,02 <0,02
anthracen ua/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
fluoranthen ug/l 0,2 0,01 0,014 0,018 0,03 <0,01 <0,01
pyren ua/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
benzo(a)anthracen ua/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
chrysen pg/l <0,005 <0,005 0,017 <0,005 <0,005 <0,005
benzo(b)fluoranthen pg/l 0,06 <0,002 0,003 0,009 0,009 <0,002 <0,002
benzo(k)fluoranthen ug/l 0,06 <0,002 <0,002 0,002 0,002 <0,002 <0,002
benzo(a)pyren ug/l 01 <0,002 0,002 0,003 0,004 <0,002 <0,002
dibenzo(a,h)anthracen ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
benzo(ghi)perylen pg/l 0,03 <0,005 <0,005 0,007 0,007 <0,005 <0,005
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005
X PAU* ug/l 0,03 0,2 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200
X PCB** ug/l 0,012 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

¥ PAU zahrnuje fluoranthen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren, benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren

*¥ PCB zahrnuje kongenery 28, 52, 101, 118, 153, 138, 180

Objednatel: DIAMO, s.p. 102 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*
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2.2.2.8 Biologicky prizkum

Vlivem probihajicich termickych procesii v télesu odvalu ¢i na jeho povrchu, projevujicim se
zvySenou teplotou piidniho pokryvu, dochézi k bezprostfednimu ohrozeni flory a fauny pfimo
na odvalech nebo v jejich okoli. Kromé teploty zde negativné plisobi vlivy Skodlivych emisi
plyni, jako produktu termickych projevi.

Negativni projevy téchto procesii na povrchu jsou riizného rozsahu, pocinaje postupnym
odumiranim vegetace, az po totalni destrukci vegetacniho pokryvu a mohou dosédhnout az
stadia nevratného poskozeni mistnich ekosystémi a okolni krajiny.

Biologicky prizkum byl proveden pro ucel zpracovani Analyzy rizik odvalli zasazenych
endogennim hotenim ve vztahu k bioté¢ dané lokality. Diiraz byl kladen na ptipadny vyskyt
zvlasté chranénych druhii podle platné legislativy (Zakon 114/1992 Sb., o ochrané piirody
a krajiny, a provadéci vyhlasky 395/1992 Sb. k tomuto zdkonu). Vzhledem k casovému
omezeni se jednalo o orientani prizkum zaméfeny na zjisténi vyskytu jednotlivych druhti
rostlin a Zivoc€ichil. Prizkum byl zaméten zejména na specifickd mista ovlivnéna endogennim
hotenim.

Flora

Ptes znacny plosny rozsah odvalu nebyl pocet zaznamenanych taxontl nijak vyrazny. Je nutno
zdaraznit, Ze drtivd vétSina se vztahuje k okrajim a zejména k SirSimu okoli lokalit
postizenych termickymi procesy, resp. endogennim hofenim. Pfimo na postizenych plochach
byla druhové pestrost mnohem nizsi. Z dfevin byl zaznamenan vyskyt naletovych dfevin s
prevahou biizy bélokoré, coz koresponduje se zjisténimi Banase (2007). V mistech vystupu
spalin hotfeni na povrch dochazi k odumirdni dfevin. Z ostatnich rostlin byly zaznamenany
druhy typické pro ruderalni plochy (napf. celik, rozec, divizna, jestiabnik aj.) I v tomto
ptipadé bylo Casto zaznamenano odumirani rostlin. Pfimo v mistech vystupu plynd byl
zaznamenan pouze vyskyt mechorostii — zejména nejbéznéjsich druhi — rokyt cypftiSovity,
porostnice mnohotvard a banatka obecnid. Na ploSe odvalu nebyl zaznamenany Zadny
rostlinny druh patfici mezi zvlasté¢ chranéné druhy rostlin podle Vyhlasky 395/1992 Sb.
v platném znéni.

Fauna

V piipadé€ zivociSnych druht je nutné zduraznit, Ze do vyctu byly u ptak zahrnuty i druhy,
které nad lokalitou pouze prelétavaly a nemaji k odvalu pravdépodobné Zadny piimy vztah.
I u fauny lze konstatovat, Ze vétSina zaznamenanych druhti se vyskytovala na okrajich lokalit
postizenych endogennim hofeni a zejména pak v SirSim okoli. Pfimo na postizenych
lokalitdich byly zaznamenany zejména zastupci hmyzu (motyli, brouci, blanoktidli apod.).
VétSina téchto zivo€ichii lokalitu vyuZivala Casto pouze ke kratkodobému odpocinku,
poptipad¢ k ziskani potravy. S ohledem na potravni nabidku a vhodné podminky v okoli Ize
vyskyt hmyzu oznagit za sporadicky a naprosto nepravidelny. Castéji byl zaznamenan vyskyt
pouze u rumeénice pospolné a mravencii. Sporadicky nepravidelny vyskyt l1ze predpokladat u
saran¢ete modrokiidlého (osobni poznatky z pfedchozich let). Tyto skutecnosti jsou dany
chudou florou a tedy jiz uvedenou, naprosto nedostateCnou potravni nabidkou pro hmyz.
Samoziejmé, Ze se tyto skutecnosti odrazily i ve vyskytu dalSich ,,vyssich* zivoc¢isnych druhii.
Z obratlovct byl Castéjsi vyskyt zaznamenan pouze na okrajich — piechod na okolni lokality —
u jestérky obecné. Ostatni zaznamenané druhy lokality endogenniho hofeni a spise jejich
okraje pouzivaji pouze k pfesunu — migraci. Vyuzivani teploty povrchu bylo zaznamenano
pouze u srnce.

Objednatel: DIAMO, s.p. 103 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*
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Zv1asté chranéné druhy Zivotichi (dle jen ZCHDZ)
Druhy s predpokladanou vazbou na lokalitu.

Ze viech zaznamenanych ZCHDZ z t#idy ptaci hnizdi na lokalité odvalu pouze slavik obecny.
V blizkosti sledovanych lokalit lze predpokladat s vysokou pravdépodobnosti hnizdéni jesté
u tuhyka obecného a Zluvy hajni. Z ostatnich ZCHDZ lze ptimou vazbu na lokalitu odvalu
predpokladat u ¢melaki (vSechny tfi zaznamenané druhy), jestérky obecné a rosnicky zelené.

Druhy bez vyraznéjsi vazby na lokalitu.

Do této skupiny lze zatadit zbyvajici vétSinu ptacich druhii. Z ostatnich druhti jde pak
o druhy, které lokalitou zifejmé¢ pouze migruji (skokan zeleny, uzovka obojkova, otakarek
fenyklovy).

Zavérem lze konstatovat, Ze v soucasné dobé se na odvalu vyskytuji druhy rostlin a zivoc¢icha
b&Zné jak v ramci regionu, tak celé CR. I kdyZ p¥imo na plochach postizenych termickymi
procesy je biodiverzita velmi nizka ¢i blizici se nule, nema to vyrazny vliv na biotu v blizkém
1 8§irSim okoli. Vliv termicky postizenych mist na okolni biotu 1ze oznacit za velmi nizky az
nulovy. I kdyz mize dochazet k odumirani ¢i usmrcovani jedincti nemd to zadny vliv na
populace druhil. To se tyka vSech druhi rostlin a Zivocichi, a to i druhil zvlasté chranénych
podle soucasné platnych pravnich predpist.

Zaznamenané druhy a rody rostlin a zjisténych zivocisSnych druhtt v prostoru odvalu
Hefmanice jsou uvedeny v zdvérecné zpravé o biologickém prizkumu, kterd tvofi ptilohu
¢. 23.

2.2.3  Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

Horninové prostiedi

V ramci prizkumu horninového prostiedi byla prokazana kontaminace uhlovodiky Ci10-Cao
(910 az 950 mg/kg sus.), resp. NEL (6 100 az 1 600 mg/kg sus.) v oblasti nové vyhloubené
sondy HRM1, tj. JV od centra odvalového komplexu. Migrace této kontaminace do podzemni
vody nebo mimo téleso odvalu nebyla provedenym prizkumem prokazana. Ve vertikalnim
sméru kontaminace zasahuje nevyhotelou hlusinu od polohy cca 34 m pod povrchem odvalu
az do podlozi, které se nachazi cca ve 48 m pod povrchem, tj. mocnost cca 14 m. S hloubkou
obsah NEL vyrazné klesa.

HluSina na odvalu neobsahuje BTEX a pouze ojedinéle a v nizkych koncentracich PCB
v povrchové vrstvé ve vyhotelé haldoving. Ve velmi nizkych koncentracich jsou v hluSiné
pfitomny PAU.

Zbytkové uhli obsazené v hlusing sice nepifedstavuje kontaminaci jako takovou, je vsak
nutnou podminkou pro vznik endogenniho pozaru, ktery je zdrojem kontaminace ovzdusi na
odvalu. Celkovy obsah organického uhliku (TOC) v haldoviné se pohyboval od 0,612 do
13,9 %, v zavislosti na skutecnosti zda se jednalo o materidl vyhotely nebo nevyhotely.
Vyhoteld haldovina obsahovala TOC v priméru 1,14 %, narozdil od nevyhotel¢ haldoviny,
kde v priméru dosahovala 11 %. S obsahem TOC koresponduje 1 obsah spalitelnych latek,
ktery ve vyhotelé haldoving ¢inil cca 0,5 %, zatimco v nevyhotelé v priméru cca 9 %.

Hlusina uloZena na odvalu je zdrojem siranti, které pak kontaminuji podzemni a povrchovou
vodu na lokalité a mize dochazet i k mirnému okyseleni horninové prostiedi v okoli odvalu.
Sirany v hlusiné vznikaji oxidaci sulfidl, pfirozené¢ v ni obsaZenych. Plvodné mohla
karbonska hluSina obsahovat podle autord dfive realizovanych studii az 2 % siry.
V soucasnosti podle poslednich prizkumi obsahuje v priméru cca 0,72 % siry.
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Sirany jsou vzhledem k dobré rozpustnosti ve vod¢ nasledné¢ vymyvany infiltrovanymi
srazkami, snadno migruji télesem odvalu, kde bud’ pronikaji do podlozi odvalu a dale do
podzemni vody, nebo ve formé¢ vyluhu (resp. zavéSené zvodné vazané na téleso odvalu)
mohou migrovat po povrchu podlozi ve sméru jeho ptirozeného sklonu a odtékat mimo
lokalitu — napt. do piepadovych piikopi SZ okraj lokality. Odtud jsou pak vyluhy
transportovany bezejmennym potokem piimo do Odry. Obsah siranii se ve vyluzich hlusiny
pohyboval od 78 do 1 499 mg/l. Vyssi koncentrace siranti obsahuje vyhotela haldovina.
Obsah siranti neni v horninovém prostfedi limitovan. Zdrojem siranti je cely komplex odvalt
oznacovany jako odval Hefmanice.

Vyluhy vyhoielé hlusiny obsahovaly misty zvySené koncentrace nékterych stopovych kovii
jako As (max. 259 pg/l) a Se (max. 66,5 ug/l). Vyluhy nevyhotel¢ haldoviny ojedincle
obsahovaly v mirn¢ zvySenych koncentracich Cd (max.10,8 ug/l) a Sb (max. 6,65 pg/l). Tyto
kovy byly ojediné€le prokdzany v mirné zvysenych koncentracich i ve vyluzich vzorkl zeminy
z nesaturované zony v tésném okoli odvalu.

Podzemni voda

Hlavnimi kontaminanty v podzemni vod¢ jsou sirany vyluhované z odvalené hluSiny, ale také
chloridy a amonné ionty. Plivod amonnych iontl je pravdépodobné jak z fenol-Cpavkovych
vod vypousténych v minulosti do dnes jiz odtézenych lagun K-1 a K-2 odkalisté, situované¢ho
na plose odvalu, tak ze skladky MCHZ. Rovnéz chloridy nemaji pfimou souvislost s télesem
odvalu, ale ¢astecné pochazeji ze skladky MCHZ, kde dosahuji nejvyssich koncentraci (HP-
107: 18 000 mg/l) nebo souvisi s dilni ¢innosti — dalnimi vodami (HP-212: 355 mg/I,
situovan v prostoru dolu Hefmanice, tj. na vstupu do lokality). V prostoru odvalu bylo
zjisténo 190 mg/l CI" ve vrtu monitorujicim skladku nebezpe¢ného odpadu (HV-2), na odtoku
z lokality v prostoru H5-B max. 280 mg/I CI".

Prostorovy rozsah kontaminace podzemni vody je omezen predev$im na nejblizsi okoli
odvalu. Na vétsi vzdalenost se uplatiiuji atenuacni procesy (V piipad€ sirani a chlorida
pfedevsim fedéni, v pfipadé amonnych iontii caste¢né 1 mikrobialni oxidace). Dosah
kontamina¢niho mraku nebylo mozné ve sméru hlavniho odtoku ovéfit, nebot’ v té€sné
blizkosti petokovych piikopt probiha Zelezniéni trat’ Ostrava — Bohumin, a za ni je situovana
skladka komunalniho odpadu. Podle hydroizohyps (viz piiloha ¢. 14) je hlavni odtokovy
profil na severnim az severozapadnim okraji odvalu mezi vrty HP-202 a H5-B. K ¢aste¢nému
odtoku podzemni vody vSak dochazi rovnéz zapadnim smérem, tj. k byvalé skladce MCHZ
HruSov.

Mistn¢ (HP-212, HP-1, HP-107) byla prokazana také kontaminace stopovymi kovy
(ptekroceni ptisluSného kritéria C), ta velmi pravdépodobné nesouvisi s vlastnim odvalem, ale
provozem nebo sklddkou MCHZ, piipadné se jednd o kontaminaci v prostoru dolu
Hetfmanice, tj. na vstupu podzemni vody do lokality.

v

Nejintenzivnéjsi je kontaminace v prostoru vrtu HP-107, tj. na zapadnim okraji lokality
v sousedstvi byvalé deponie odpadil z baryové chemie byvalého zdvodu MCHZ HruSov. Tato
kontaminace odpovida svym charakterem pravé odpadim uklddanym na skladce MCHZ,
nebot’ napf. oproti kontaminaci pochazejici z odvalu zde nejsou ve vodé ptfitomny sirany,
které jsou spottebovavany reakci s baryem (ze skladky MCHZ) na nerozpustny siran barnaty.
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Povrchova voda

Povrchova voda je v souvislosti s odvalem kontaminovana prakticky v piepadovych
ptikopech, které zachytavaji jak splachy z odvalu, tak pfipadné¢ vyluhové vody. Z téchto
piikopi je voda odvadéna bezejmennym potokem piimo do Odry, kde je vzhledem
k nesrovnateln¢ vys$simu pratoku nafedéna.

Hlavnimi kontaminanty v povrchové vodé piepadovych piikopil jsou sirany, amonné ionty,
kadmium, sodik. Kontaminace chloridy je vazana na Hefmanicky rybnik, pavod chloridu je
v brakickych dilnich vodach, které byly do rybniku vypusStény. Hefmanicky rybnik nelezi ve
sméru odtoku kontaminace z odvalu, vyjma splachii pti vétSich srazkovychthrnech.

V porovnani s Naf. vl. 229/2007 Sb. — ptiloha ¢. 3 (obecné pozadavky), obsahovaly vzorky z
Heimanického rybniku nadlimitni koncentrace chloridt (az 385 mg/1), siranti (az 435 mg/l) a
oxidovatelnych latek CHSK/Cr (az 118 mg/l). Vzorek odebrany v bfeznu obsahoval také
nadlimitni koncentraci amoniakalniho dusiku (0,6 mg/l — pfepoéteno z NH4") a vzorek
odebrany v dubnu zase nadlimitni koncentraci kadmia (1,07 pg/l).

Ptepadové piikopy nachazejici se podél severniho okraje hefmanického odvalu a Zeleznicni
trat¢ Ostrava — Bohumin (OB-2, OB-3) rovnéz nevyhovovaly Nat. vl. 229/2007 Sh. —
obsahem sirant (v OB-2 az 3 314 mg/l), kadmia (0,9 az 1,04 pg/l) a obsahem CHSK/Cr. Oba
vzorky z OB-2 a 1 z OB-3 nevyhovovaly vysokymi koncentracemi amoniakalniho dusiku (az
29,46 mg/l - prepoéteno z NH4").

Ovzdusi

Pidni vzduch i ovzdusi tésné nad povrchem odvalu je kontaminovéno pouze na ploSe
postizené endogennim hotenim, kde koncentrace Casto o nékolik fada piekracuji hodnoty
naméfené v oblastech termicky neaktivnich. V neaktivnich oblastech koncentrace Skodlivin
odpovidaji vnéjSimu ovzdusi v Ostrave.

Termicky aktivni plocha se nachazi v JV ¢asti odvalu a zaujima rozlohu cca 13 ha z celkové
plochy 123,8 ha.

Obsah skodlivin i u pomérné blizkych métenych bodi, vykazoval zna¢né rozdily, coz velmi
pravdépodobné souvisi se znacnou nehomogenitou télesa odvalu, teplotou na povrchu i uvnit
odvalu, vyskytem puklin na povrchu s viditelnym unikem plynu atd.

Na povrchu odvalu byly maximalni koncentrace NOx, NO, SOz i £ VOC naméfeny v bod¢
HERM 75, cca 50 m vychodné od termometrické sondy HRM 3 (T=57°C/18 m p.t), resp cca
60 m severozapadné od sondy M 48 (T=85°C/3 m p.t).

Na zakladé primérnych koncentraci jednotlivych Skodlivin v pfipovrchové vrstvé ovzdusi a
pramérné rychlosti proudéni bylo vypocteno, ze za rok mize v disledku termickych procest
v odvalu (v jeho JV ¢asti) uniknout do volného ovzdusi cca 286 736 t CO, 40 803 t NOx,
40 736 t NO, 25415t S0, 67 tNO2 a 11 269 tVOC.

Pidni vzduch v termometrickych sondach na termicky aktivni ploSe a v jejich okrajovych
castech se znaéné liSil jak sloZenim, tak koncentracemi polutantl. V okrajovych castech
s nizsi teplotou byly v plidnim vzduchu zjistény vyssi koncentrace PCB, PCDD a PCDF, PCE
oproti termicky aktivni ploSe.

Na termicky vice aktivni ploSe obsahoval pidni vzduch vysoké koncentrace CO, NO, NOx,
SOz a £ VOC. Navic byla prokazana i pritomnost PAU, PCB, PCDD/F a tada dalSich
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polutantii ze skupiny VOC stanovenych jako chemickd individua (benzen, toluen,
ethylbenzen, xyleny, styren, chlorované uhlovodiky vcetné chlorbenzenit).

Nejvice kontaminovany vzorek pidniho vzduchu byl odebran z termometrické sondy
HRM 12, kde obsah viech PAU presahovala 1000 pg/m?®. Déle obsahoval vysoké koncentrace
plynit CO, NO, NOx, SOg, (fadoveé stovky g/m3) a sumarn¢ stanovené VOC byly zjistény
v koncentraci 7,9 g/m®. Doporugené kritérium C z Metodického pokynu MZP CR piekraoval
benzen (1650 mg/m®), toluen (775 mg/m®), xyleny (88,3 mg/m?). Ve vysoké koncentraci byl
zjistén i ethylbenzen (7,93 mg/m°) a styren (1,27 mg/m®). Zjistény byly i chlorované
uhlovodiky chlormethan, 1,2-dichlorethan, ethylchlorid, vinylchlorid, trimethylbenzen,
karcinogenni benzen muze tvofit az 1/5 z celkového mnozstvi tékavych organickych
latek (VOC).

2.2.4 Posouzeni Sireni znecisténi

2.2.4.1 Sireni zne€isténi v nesaturované zoné

Nesaturovana zona na lokalité¢ v prostoru odvalu je tvofena hlusinou po té¢zbé ¢erného uhli,
ktera byla navezena na puvodni terén, tj. omezené propustné povodnové hliny. Piitomnost
téchto hlin, jejichz mocnost vétS§inou neptfesahuje 3 m, umoznila na bazi odvalu vytvofit
zvoden,, v jejimz nadlozi je nesaturovana zona navazek pomérné dobie propustnych,
s koeficientem filtrace v fadech 10 az 10 m/s. Mocnost nesaturované zény je proménliva
od nékolika metrti pii okrajich odvalu az po vice jak 60 m v centralni ¢asti odvalu. Z hlediska
moznosti Sifeni kontaminace vertikdlnim smérem se jedna o prostfedi s relativné vysokou
rychlosti $ifeni pfipadné kontaminace do saturované zony vytvorené na bazi télesa odvalu.

Pivodné mohla karbonska hluSina uloZzend na odvalu obsahovat podle autorti diive
realizovanych studii az 2 % siry. V soucasnosti podle poslednich prizkumii obsahuje
v pruméru cca 0,72 % siry ve formé sulfidt. Jejich zvétravanim (oxidaci) vznikaji sirany,
které jsou nasledng, vzhledem k jejich dobré rozpustnosti, infiltrovanymi srazkami z hlusiny
vymyvany. Vzhledem k dobré propustnosti télesa odvalu, sirany snadno migruji az na bazi
odvalu.

K oxidaci sulfidii a vzniku siranti dochazi postupné. Bilance mnozstvi siranll uvoliujicich se
ro¢né z hluSiny do zavéSené zvodn€ vazané na téleso odvalu proto vychdzi z primeérné
koncentrace siranii ve vyluzich odvalového materidlu a dlouhodobého primérného ro¢niho

thrnu srazek na m? poniZzeného o vypar a plochu odvalu:

plocha odvalu: cca 123,2 ha
srazky: cca 702 mm/m?
vypar: cca 20 %

¢ koncentrace SO4*: cca 762 mg/l
Rocné se tedy muze teoreticky z hluSiny deponované na odvalu vyluhovat az cca 442 t siranti.

Bilance celkového obsahu sirantl, které se mohou vyluhovat z hlusiny vychazi z nésledujicich
udajt:

mnozstvi deponované hlusiny: cca 19,8 mil. m*

priumérny obsah siry v hlusing: cca 0,72 %, tj.
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Celkovy obsah siry nachazejici se na odvalu (ve formé sulfidi) tak mize dosahovat cca
242 350 t. Z tohoto mnozstvi siry mize vzniknout az 727 060 t sirant, které by se mohly za
vySe uvedenych podminek uvoliiovat z hlusiny ve form¢ vyluhti po dobu jesté cca 1 650 let.

Druhéd nesaturovana zéna vazand na piirodni horninové prostiedi — povodiové hliny, je
pomérné velmi omezené propustnd s prevladajicim koeficientem filtrace vitadu 10
" az 10° ms. Rychlost Sifeni kontaminace Ve vertikalnim sméru touto zonou je pii plné
mocnosti (cca 3,0 m) a bézném petrografickém slozeni nizkd. V zonach s redukovanou
mocnosti povodiiovych hlin a v oblastech s vys§im podilem piscité slozky se riziko i rychlost
Siteni kontaminace vertikalnim smérem ke zvodni vazané na kvartérni sedimenty udolni nivy
feky Odry vyrazné zvysuje.

Bilanci mnozstvi sirand, které by v oslabenych zonach mohly pronikat do nesaturované zony
pfirodniho horninového prostfedi nebylo mozné na zakladé rozsahu projektovanych praci
provést. Avsak na zéklad€ obsahu siranti ve vyluzich horninového prostiedi tvoticiho podlozi
odvalu Ize konstatovat, ze se jednad o zanedbatelné mnozstvi, nebot’ obsah siranii ve vyluhu
nesaturované zony v prostoru sondy HRM1 ¢inil pouze 18,9 mg/l a ani ostatni vyluhy vzork
nesaturované zony odebranych z vrtnych jader nové vyhloubenych vrti v okoli odvalu (HP-
201, HP-202, HP-203, HP-211) nevykazovaly zvySené obsahy (v priiméru 40 mg/1).

Ke kontaminaci podzemni vody v okoli odvalu tedy pravdépodobné nedochazi
prostfednictvim nesaturované zony v podlozi odvalu, ale pfimym kontaktem vyluhi hlusiny a
podzemni vody napf. prostfednictvim piepadovych ptikopti nebo porusSenych zon vlivem
poddolovani izemi.

2.2.4.2 Sireni zne€iSténi v saturované zoné

Saturovana zona je na lokalité tvofena StérkopisCitymi uloZeninami bazéalniho souvrstvi udolni
nivy Odry, které byly ovéfeny vrtnymi pracemi ve vSech vrtech realizovanych v ramci
zpracovavané analyzy rizik. Celkova mocnost bazalniho $térkopisc¢itého souvrstvi udolni nivy
vrtnymi pracemi ovéfena nebyla, vrty byly ukonceny pted zastizenim podloznich neogennich
jilt.

Z diive provedenych prizkumnych praci (Zavérecna zprava o dopriizkumu pro analyzu rizika
staré ekologické zatéze COV, OKD, DPB Paskov, a.s., 2001) vyplyva, Ze:

- hladina podzemni vody je mirné napjata,

- generelni smér proudéni podzemni vody od jihovychodu k severozapadu, v jizni —
pfitokové oblasti (aredl zdvodu Hetfmanice) az k zapadu. V JZ ¢&asti skladky TKO
v HruSové dochézi ke sta¢eni sméru proudéni podzemni vody k zépadu, v souvislosti
se zménou morfologie piedkvartérniho podlozi, mj. i jako prdvodniho jevu dulni
¢innosti. V1iv na smér proudéni v tomto prostoru mize mit i existence starych diilnich
dél a pfimé nasedani kvartéru na karbon v Hrusové.

Vypocet teoretické rychlosti Sifeni vychazi z téchto udajt:

v

- predpoklad Sifeni stejnou rychlosti, jako je skute¢na rychlost filtrace

- pii vypoctu rychlosti filtrace pouZit nejptiznivéjsi koeficient filtrace pro Stérkopisek
ovéfeny vrtnymi pracemi k= 1,8.10® m/s, piedpokladana efektivni porovitost n = 0,1
a prumérny hydraulicky spad I = 5.10°%, Skutetna rychlost pak odpovida hodnoté
0,08 m/den, tj. postup cca 0,1 m zaden

- vypocty provedeny pro konvekéni slozku pohybu.
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Smér a rychlosti proudéni podzemni vody byly stanoveny na zdklad¢ geofyzikdlniho méfeni
metodou nabitého télesa. Smér Sifeni znackovaci latky byl k SSZ (345°), tedy k Odfe, piicemz
rychlost ifeni je odhadovéana na 4.10° m/s (0,1 — 0,2 m/hod), tedy cca o piil ¥adu rychleji nez
je teoreticky stanovend postupova rychlost (skutecnéd rychlost proudéni), coz je zptisobeno
mistnimi nehomogenitami kolektoru a existenci predisponovanych filtra¢nich zon.

Hmotovy vystup kontaminace do feky Odry:
podzemni vody kvartérni zvodné jsou v zajmové oblasti drénovany fekou Odrou, jejiz
minimalni pritok Qses = 0,52 m%/s = 520 I/s. Stanoveni piitoku podzemnich vod ze

vod (pro model piijat generelni smér k S ) vychazi z nasledujicichudajt:
- koeficient filtrace max: ki = 5.10" m/s
- koeficient filtrace min: k. = 5.10° m/s
- mocnost zvodné m =6 m
- hydraulicky spad I = 0,005
- Sitka proudového pasu B=1300m
Kubatura podzemnich vod kvartérni zvodné Q, proudicich k fece Odfe:
Q=k.l1.B.m
maximalni kubatura Q1= 20 I/s, (propustnost s koeficientem filtrace ki)
minimalni kubatura Q2 =0,2 I/s (propustnost s koeficientem filtrace k)

Ptitok podzemni vody od odvalu k fece Odie se mize v oblasti pohybovat v rozmezi 0,2 az
20 I/s.

Podzemni voda je na odtoku z lokality monitorovana vrty HP-202, HV-3 a H5-B.
Kontaminovéna ve vyznamnych koncentracich je pfedevS§im sirany a ve vrtu H5-B také
amonnymi ionty a chloridy. Tyto kontaminanty jsou ve vodé rozpustné, a proto se mohou
pomérné snadno $ifit ve sméru odtoku podzemni vody mimo lokalitu. Rychlost migrace bude
kontaminace tohoto typu se vyznamnym zplsobem uplatiiuji atenuacnimi procesy, predevs§im
fedéni.

Bilance mnozstvi kontaminanti odtékajicich z lokality k fece Odfe vychazi z primérnych
koncentraci zjisténych v odtokovém profilu a kubatury podzemnich vod kvartérni zvodné Q,
proudicich k fece Odfe:

¢ koncentrace sirant ccal274 mg/l

® koncentrace NH4" cca 4,26 mgl/l

¢ koncentrace chlorida cca 104,5 mg/l

Q1=0,2l/s

Q2=201/s

hmotnostni tok sirant: cca 8 035 az 803 537 kg/rok
hmotnostni tok NH4": cca 26,9 az 2 687 kg/rok

hmotnostni tok chloridu: cca 659 az 6 5910 kg/rok
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Skute¢né mnozstvi kontaminanti odtékajicich z prostoru odvalu k Odie se bude pohybovat
mezi uvedenymi hodnotami, v zavislosti na koeficientech filtrace, které jsou v daném uzemi
proménlivé. Mnozstvi kontaminantd, které nakonec skonc¢i v fece vSak bude ve skute¢nosti
niz8i nez maximalni vypoctend hodnota, a to zdivodu, ze feka Odra danou oblast nedrénuje
po cely rok. Pii vyssich pratocich v fece (napi. po jarnim tani snéhové pokryvky a po vyssich
srazkovych tihrnech) naopak oblast dotuje, coz brani pronikani kontaminace doteky.

V obdobi, kdy feka podzemni vody drénuje, mohl by byt imisni piispévek odvalu (pfi
zanedbani pfirozené atenuace tedeni), nasledujici:

sirany 254,8 - 25 480 mg/I
amonné ionty 0,852 - 85,2 mg/I
chloridy 20,9 - 2 090 mg/I

Z uvedeného vyplyva, ze v obdobi, kdy feka podzemni vodu drénuje, tak 1 v ptipade, Ze
budeme uvazovat spodni hranici dotace, bude pravdépodobné pfispévek sirant
(254,8 mg/l . s*) znamenat navySeni jejich koncentrace v fece Odie nad imisni limity
NV €. 229/2007 Sh.

2.2.4.3 SiFeni znei§téni povrchovymi vodami

Povrchové vody na lokalité, které se prokazatelné ucastni transportu kontaminace, jsou
reprezentovany 2 prepadovymi piikopy (piivodné dodistovaci nadrze pro odkalisté COV),
které se nachazeji v tésné blizkosti odvalu (mezi odvalem a Zelezni¢ni trati Ostrava —
Bohumin). Voda v nadrzich vykazuje prakticky stejnou kontaminaci jako podzemni voda
v této oblasti. Obé nadrze maji vytok do bezejmenného potoka, ktery je severné od lokality
zaustén do feky Odry protékajici SZ od lokality ve vzdalenosti cca 650 m. Zde vsak dochazi
ke znaénému nafedéni kontaminace. Bezejmenny potok, ktery te¢e od COV a véznice podél
zapadniho okraje odvalu (mezi odvalem a skladkou MCHZ), drénuje ¢aste¢n¢ podzemni vodu
pfitékajiciz prostoru odvalu Karolina (soucast odvalového komplexu Hefmanice).

Hefmanicky rybnik, ktery je situovan vychodné od odvalu, se transportu kontaminace
prakticky netcastni. Jeho kontaminace (resp. vysoké obsahy sodiku, sirand a chloridd) jsou
zpusobeny dilnimi vodami, které do n¢j byly vypoustény.

Transportu kontaminantii z lokality se ucastni povrchova voda bezejmenného potoka, jehoz
koryto je pfimo propojeno s prepadovymi piikopy OB-2 a OB-3. Hlavnimi kontaminanty
v téchto piikopech jsou sirany, amonné ionty, kadmium a sodik. Mnozstvi vody odtékajici
z lokality bezejmennym potokem zavisi na srazkach a také na rezimu vypousténi vod z COV
situované jizné¢ od odvalu. Mezi skladkou komunalniho odpadu a Vrbicemi je potok
zatrubnén az po soutok s Odrou. Primér zatrubnéni je cca ¢ 0,700 mm. Pied timto
zatrubnénim je koryto potoka Siroké cca 1 m. V dobé méfeni se nachazelo v koryté cca 20 cm
vody, ktera stagnovala. Odbornym odhadem bylo stanoveno, ze za vy$sich srazkovych tuhrnt
by mohlo odtékat bezejmennym potokem maximalng 0,008 m*/s, tj. 8 /s (rychlosti cca
5 m/min., tj. 0,083 m/s. Tento pritok piipada v ivahu max. polovinu roku, druhou polovinu
roku voda zadna voda do Odry neodtékd. proto byl uvazovan primérny pritok v roce cca
41/s.

Bilance zneci$téni piindSené bezejmennym potokem do Odry vychazi z primérmnych
koncentraci hlavnich kontaminanti v bezejmenném potoku vypoctenych z naméfenych
koncentraci v piepadovych piikopech (OB-2, OB-3):
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Hmotnostni tok hlavnich kontaminantd bezejmennym potokem Tabulka ¢. 30
3 koncentrace pritok hmotnostni tok

Parametr mg/l I/s mg/s t/rok
sodik 394 4 1576 49,7
amonné ionty 11,85 4 47,4 15

sirany 2208 4 8832 278,5
CHSK/Cr 37,25 4 149 4.7

Cd 0,000955 4 0,00382 0,00012

Z vypoctenych hmotnostnich toka vyplyva, ze za rok mize do Odry odtéct az 278,5 t siranii,
1,5 t amonnych iontd, 49,7 t sodiku a 0,12 kg kadmia. Bezejmenny potok v pribehu roku
muze pfinaset do Odry az 4,7 t oxidovatelnych latek (vyjadiené parametrem CHSK/Cr).

Nakolik vyznamné ovlivituje bezejmenny potok kvalitu v fece Odfe bylo vypoéteno na
zakladé sméSovaci rovnice:

QL x Wi+ Q2 x Wo=Q3x W3

kde:
Q: minimalni pritok v Odfe (Qass = 0,52 m%/s)
W1 koncentrace kontaminanti v fece Odie (W1 = 0 mg/l)
Q2 primérny pritok v bezejmenném potoce (Qzsa = 0,0079 m/s)
W2 primérné koncentrace kontaminantli v bezejmenném potoce (mg/1)
Qs celkovy pritok v fece Odfe za soutokem s bezejmennym potokem (m>/s)
W3 imisni piispévek bezejmenného potoka ke stavajicim koncentracim kontaminantt
v fece Odre (mg/1)
Imisni pfispévek bezejmenného potoka do Odry Tabulka ¢. 31
W W W
ukazatel Q31 . Q32 2 (‘23 :
m°/s mg/| m°/s mg/| m°/s mg/Il
sodik 0,520 0 0,0079 394 0,5279 5,9
amonné ionty 0,520 0 0,0079 11,85 0,5279 0,18
sirany 0,520 0 0,0079 2208 0,5279 33,04
CHSK/Cr 0,520 0 0,0079 37,25 0,5279 0.56
cd 0,520 0 0,0079 0,000955 0,5279 143.10°

Z vypoctu vyplyva, Ze vlivem nepomé&rné rozdilnych pritoki v fece a bezejmenném potoce je
navyseni koncentraci uvedenych parametr bezvyznamné.
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2.2.4.4 Sireni zneisténi ovzduSim

Ptipadny transport kontaminatii od zdroje (mist postizenych termickymi procesy) do okoli je
mozny predevsim ve sméru prevazujiciho proudéni vetra.

Odborny odhad stabilitni vétrné rizice vypracoval Cesky hydrometeorologicky Gstav Praha -
utvar ochrany Cistoty ovzdusi - oddéleni modelovani a expertiz.

Grafické znazornéni celkové vétrné ruzice Obrazek ¢. 20

+ 30 ME

W E
SE
5
Celkova primérna vétrna riazice lokality Tabulka ¢. 32
m.s* N NE E SE S SW W NW Calm Soucet

1,7 6,61 9,1 2,48 14 373 9,99 5,47 1,24 8,11 48,13

5,0 4,57 5,51 0,39 0,38 446| 16,99 4,96 0,99 0 38,25

11,0 0,62 1 0,12 0,03 12 8,52 1,67 0,46 0 13,62
Soudet 118| 1561 2,99 1,81 9,39 355 12,1 2,69 8,11 100

Z vyse uvedené tabulky lze odvodit, Ze nejCastéji v roce se vyskytuje jihozdpadni smér
proudéni vétri, a to ve 36% roku, tj. 130 dni ro¢né. Rychlosti proudéni vétrii se nejcastéji
pohybuji v rozmezi rychlosti 0 m/s az 2,5 m/s.

Z podrobné stabilitni riizice 1ze déale odvodit, Ze nejCastéji se vyskytujici stabilitni vrstvou
atmosféry je IV. tiida stability (normélni) s ¢etnosti 39%, coz je pfiblizn€ 141 dnt v roce. Pti
tomto stavu jsou dobré rozptylové podminky.

Z hlediska rozptylu Skodlivin je nejméné ptizniva L. tfida stability atmosféry charakterizovana
castou tvorbou inverznich stavi. 1. tfida stability se v posuzované oblasti vyskytuje primérné
24 dnt ro¢né.

~ N

Na zékladé proudéni vétra v Ostravé lze usuzovat, ze skodliviny se z lokality $ifi prevazné
JZ, SV a ¢astecné JV smérem od lokality, kde se nachazi HruSov, Muglinov, Hefmanice
a Vrbice. Na lokalit¢ nejcastéji proudi vétry jihozdpadniho smeéru, ato cca 130 dni v roce.
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Pfiblizn¢ 141 dni v roce jsou v Ostravé dobré rozptylové podminky a cca 24 dnti v roce je
z hlediska rozptylu skodlivin situace neptizniva, s ¢astou tvorbou inverznichstavi.

Oproti okolnimu ovzdusi byly zjisStény zvySené koncentrace Skodlivin pouze v méfenych
bodech na plose postizené endogennim hotfenim, ktera ma rozlohu cca 13 ha. Z vypoctu
vyplyva, Ze za rok muze v dusledku termickych procest v odvalu (v jeho JV ¢asti) uniknout
do volného ovzdusi cca 286 736t CO, 40 803 t NOy, 40 736 t NO, 25415tS0,, 67t NO2 a
11 269 t VOC.

Vzhledem k ¢asovému harmonogramu zakazky vSak nebylo mozné realizovat méteni
v dychaci zoné Cloveéka, které by ovéerilo miru fedéni kontaminant vystupujicich na povrch
odvalu. Odbornym odhadem bylo stanoveno, ze expozi¢ni koncentrace v dychaci zéné€ na
odvalu budou pravdépodobn¢ 1 000x nizs§i nez v padnim vzduchu nebo tésn¢ na povrchu..
Nebyla realizovana ani rozptylova studie, kterd by ovéfila imise na vétsi vzdalenosti od
odvalu, predevs§im v rezidenc¢nich ¢tvrtich.

Aby bylo mozné posoudit Sifeni Skodlivin mimo lokalitu, byly vykresleny podle metodiky
SYMOS 97 rozptylové mapy Sifeni (obrazky ¢. 21 az 24).

Na obrézcich jsou prezentovany odborné odhady prumérnych ro¢nich koncentraci (AVG) pro
oblast do vzdalenosti cca 1 km od hranice odvalu a nejvyssi hodnoty (MAX) vypoctené
Vv jednotlivych tiidach stability a tfidnich rychlostech v rozsahu stabilitni vétrné razice.

Z obrazku je patrné, Ze maximalni vypoctené koncentrace SO, prekracujici 24hod. imisni
limit NV ¢.597/2006 Sb. zasahuji oblast J a JV od odvalu, pfedev§im Hefmanice, Muglinov a
cast HruSova. Primérné ro¢ni koncentrace nad hodnotu 24hod. imisni limit vSak hranice
zajmové lokality nepiekracuji. Z rozptylové mapy NO: je patrné, ze vypoltena ro¢ni
primérna koncentrace prekraduje ro¢ni imisni limit 40 pg/m® pouze na tizemi odvalu. TotéZ

plati i v pfipadé maximalnich koncentraci, které lhod. imisni limit 200 ug/m3 rovnéz
ptekracuji pouze na tzemi odvalu. Podobné je tomu i v piipadé CO nebo VOC (které jako
suma nejsou sice limitovany, avSak z 1/5 obsahuji karcinogenni benzen).
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Odval Hefmanice

AVG NO2 (ug/m3)
[ Jo1-294

[ ]295-11

[ ] mo1-219
[ 2191-40
B 40,01 - 56,51
B s6.52-81.17
B .18 12099

MAX NO2 (ug/m3)
[ ]1396-3222

[ ]3223-9918
99,19 - 200
[ 200,01-397,43
B 397,44 -653,08
I 53,09 - 1 000,03
B 1 000,04 - 15661

Obriazek ¢. 23

Maximalni koncentrace

Zpracoval: Mgr. Jifi Kfesina
21.6.2010
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AVG SO2 (ug/m3)
[ Jo25-1336
[ |1337-47,08
47,09 - 95,79
[ es58-125
B 125.01-21756
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B 3s001-477,97
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Roéni prumérné koncentrace AVG CO (ug/m3) MAX CO (ug/m3) Maximalni koncentrace
[ |457-32799 [ |76875-273561
[ ]328-124436 [ ]273562-8636,21
w " 1244,37 - 2 484,16 863622- 1847053
[ 248417-41552 [0 18 470,54 -32238,57
S m
B 4 15521-641918 [ 32 238,58 - 52 890,65
Odval Hefmanice <))
B s41019-92222 [ 5289066 -80426,75
Zpracoval: Mgr. Jifi Kfesina

B o22221-1375016 [ 80 426,76 - 126 156,34 260
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AVG VOC (ug/m3)
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21,162 - 43,807
[ ] 43808-71,306
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MAX VOC (ug/m3)
[ |17,557-81917
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212,895 - 500
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B 1 000.001- 1652217
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Maximalni koncentrace
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2.2.4.5 Sifeni endogenniho hoieni

Endogenni hotfeni patii na lokalit¢ k hlavnim rizikovym faktorim. Provedenym prazkumem
bylo zjisténo, ze termicky aktivni jsou oblasti byvalych odvaltt Svoboda a Provozniho odvalu,
kde byly v porovnani s pfedchozimi lety zaznamenany zmény jak v hloubkovém, tak plosSném
rozsahu termické aktivity. Soucasné se potvrdila znacnd diversita termickych procest uvnitt
odvalu, kterd prakticky neumoznuje objektivné stanovit prevladajici hloubkovy horizont.
Prokazateln¢ zde vSak probihd rozsahly podzemni pozar, jehoz negativni vlivy se projevuji na
povrchu odvalu. PfedevS§im se jedna o JV ¢ast odvalu. Z map izoterm vykreslenych z 5ti
hloubkovych urovni (3 az 15m p.t.) vyplyva, ze v prub¢hu jarniho obdobi doslo ke zvyseni
teploty uvnitit odvalu v prostoru termometrickych sond TM61, TM62, M67, HRMS8, HRM 10,
HRM12, kde teploty dosahovaly misty az 650°C 1 vice. Méfenim se také zjistilo, ze i
v oblastech povrchové chladnych v hloubce okolo cca 30 m p.t. dosahuji teploty 25 az 30°C,
coz muze znamenat pocinajici zapar.

Ptirozeny vyvoj termické aktivity je na lokalité ovliviiovan plosnymi zasahy do terénu, véetné
rozebirani odvalu. Tyto zasahy umoziiuji zvySeny piistup kysliku do télesa odvalu, coz
termickou aktivitu intenzifikuje.

Odtézeni termicky aktivniho materidlu az k podlozi odvalu vsak migraci endogenniho pozaru
zabranuje, resp. termickou aktivitu minimalizuje, jak je zfejmé v oblasti vrtt HRM-5 a HRM-
6. Ve srovndni s predchozimi prizkumnymi pracemi prokazal provedeny termometricky
prizkum migraci endogenniho pozaru k SZ az Z.

Vznik, vyvoj a smér migrace termickym procest lze jen obtizné predikovat, nebot’ zavisi na
mnoha faktorech. Pro vc€asné podchyceni vznikajicitho ziparu a pozaru je nutny staly
termometricky monitoring.

2.2.4.6 Charakteristika vyvoje zneciSténi z hlediska procesit prirozené atenuace

Procesy pfirozené atenuace maji vliv na chovani znecisténi v Zivotnim prostfedi bez ohledu
na skutecnost, zda byl realizovan sanaéni zasah. Uéinnost téchto procesii se viak znaéng lisi
v zavislosti na typu kontaminace, jeji koncentraci a také na hydrologickych,
hydrogeologickych a geologickych pomérech nalokalité.

Procesy pfirozené atenuace ovlivituji kontaminaci prakticky dvéma zptsoby:

* snizovanim jeho koncentrace, aniz by dochéazelo k ubytku celkového mnoZstvi
kontaminantt v podzemni vodé vlivem disperzné difuznich procesi a fedénim,
pfipadné sorpci na horninové prostiedi,

= snizovanim jeho celkového mnozstvi v prostiedi biochemickou, resp. fyzikalné
chemickou degradaci.

Jak prokazaly aktualné provedené prizkumné prace, horninové prostiedi je kontaminovano
prakticky pouze kontaminanty anorganickymi (sirany, chloridy, amonné ionty, sodik, vapnik,
baryum, olovo, kadmium, zinek, nikl), u kterych se z atenuacnich procest uplatiuje
predevSim fedéni, biodegradacni procesy se prakticky neuplatiuji. Amonné ionty se za
ur¢itych podminek mohou uplatnit v mikrobidlnich procesech. Jestli k tomu na lokalité
dochazi a v jaké mife, by bylo mozné urcit jen z monitoringu atenuaénich procesu, ktery
nebyl soucasti zadani ukolu. Redukci sirant na sulfidy na lokalité nepfedpokladame.
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Vzhledem k charakteru kontaminace, ktera zavisi 1 na intenzit¢ probihajicich termickych
procesu (pfedevsim v piipad¢ siranll), mnozstvi odvaleného materidlu a faktu, ze zde ukladani
odvalového materialu bylo ukonceno jiz v roce 1990 a laguny odkalisté¢ (zdroj amonnych
iontll) odtézeny v 1997, lze ptedpokladat, ze kontamina¢ni mrak je ve fazi stagnace nebo
ustupu. Presnéjsi stanoveni v jaké fazi se kontamina¢ni mrak nachdzi nelze (na zakladé
provedenych praci, které¢ byly jednoznacné stanoveny v zaddvacich podminkach zakéazky)
stanovit.

Obecné k piirozené atenuaci dochazi nejvice na okrajich kontamina¢niho mraku pti kontaktu
s nekontaminovanou podzemni vodou, kde se vyraznéji uplatituji disperzné difuzni procesy
a dochézi zde k fedéni.

Vyznamny vliv na prabéh procesii piirozené atenuace ma litologicka stavba horninového
prostiedi, a to jak saturované, tak nesaturované zony. V malo propustném prostiedi s obsahem
prachovitych ¢astic, resp. jilovych mineralt, se uplatiiuje predevsim sorpce, méné pak fedéni
a biodegrada¢ni procesy, které jsou zavislé na rychlosti proudéni a piisunu kysliku.
Na lokalité ptipada sorpce v tvahu pouze u stopovych kovti.

2.2.5  Shrnuti Sifeni a vyvoje zne€isténi (endogenniho horeni)

Haldovina

Zbytkové uhli obsazené v hlusiné je nutnou podminkou pro vznik endogenniho pozaru na
odvalu. Vyhoteld hluSina obsahovala v priméru 1,14 % TOC, nevyhoteld v priméru
dosahovala 11 %. Tomu odpovidal i obsah spalitelnych latek, ktery ve vyhotelé haldoviné
¢inil cca 0,5 %, zatimco v nevyhotelé v priméru cca 9 %.

HluSina uloZend na odvalu obsahuje sulfidy, jejichZz oxidaci vznikaji sirany. V Hetfmanicich
hlusina obsahuje ve formé sulfidl cca 0,72 % siry, tj. cca 242 350 t siry, ze kterého muze
vzniknout az 727 060 t sirani. Ro¢né se z odvalu miize vyluhovat cca 442 t sirant, tzn., Ze
jejich uvoliiovani z hluSiny muize teoreticky trvat jesté cca 1 650 let. Tomuto procesu se
prakticky neda zabranit jinak nez odstranénim zdroje, tj. odt€zenim hluSiny.

Z haldoviny jsou vyluhovany také né€které kovy (As, Se, Cd a Sb), které byly ojedinéle
prokdzany v mirn€¢ zvySenych koncentracich i ve vyluzich vzorkli zeminy z nesaturované
z6ny v tésném okoli odvalu.

Vyluhy z hlusiny se hromadi na povrchu podlozi odvalu, resp. odtékaji SZ aZz S smérem do
prepadovych piikopi a dale do bezejmenného potoka.

Podlozi odvalu

Prinik kontaminace do podloZzi odvalu je omezen povodiovymi hlinami (k=107 az
10° m/s) a prakticky k ndmu miZe dojit v oslabenych zonich se ztencenou mocnosti
povodinovych hlin a v oblastech s vy$S§im podilem pisc¢ité slozky. Bude se vSak jednat o
zanedbatelné mnoZstvi, nebot” vyluhy vzorkli podlozi v tésném okoli odvalu v priméru
obsahovaly pouze 40 mg/] siranti.

Podzemni voda

Ke kontaminaci podzemni vody pravdépodobné dochéazi ptimym kontaktem vyluhi z hluSiny
a podzemni vody prostfednictvim piepadovych piikopti nebo porusenych zon vlivem
poddolovani tizemi v okoli, nebot’ v podlozi odvalu je hladina podzemni vody mirn¢ napjata a
chranéné povodiovymi hlinami.

Objednatel: DIAMO, s.p. 119 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, gervenec 2010

Hlavnimi kontaminanty v podzemni vod¢ na odtoku z lokality jsou sirany, chloridy a amonné
ionty, mistné také kovy, jejichz zdrojem je vSak pravdépodobné skladka MCHZ.

Prostorovy rozsah kontaminace podzemni vody je omezen na nejblizsi okoli odvalu. Na vétsi
vzdélenost se uplatiuji atenuacni procesy (v piipad¢ sirani a chloridii ptfedevS§im fedéni,
v ptipadé¢ amonnych iontl ¢aste¢né 1 mikrobidlni oxidace). Skutecny dosah kontaminacniho
mraku nebylo mozné ve sméru hlavniho odtoku ovéfit, nebot’ v tésné blizkosti pretokovych
piikopt probiha zelezni¢ni trat’ Ostrava — Bohumin, a za ni je situovana skladka komunalniho
odpadu. Odtok podzemni vody od odvalu je SZ az S smérem, ¢astecné Z smérem k byvalé
skladce MCHZ HruSov.

Z prumérnych koncentraci kontaminantii v odtokovém profilu a mnozstvi podzemni vody
odtékajici ze zdjmového prostoru (0,2 az 20 I/s) vyplyva, ze ve sméru k fece mize odtékat cca
8 035 az 803 537 kg/rok sirant, cca 26,9 az 2 687 kg/rok NH * g cca 659 az 6 5910 kg/rok
chloridti. Do bilance nebyla zahrnuta piirozena atenuace.

V obdobi, kdy feka podzemni vody drénuje, mohl by byt imisni piispévek odvalu (pfi
zanedbani pfirozené atenuace fedéni):

sirany 254,8 - 25 480 mg/I
amonné ionty 0,852 - 85,2 mg/I
chloridy 20,9 - 2 090 mg/I.

V piipadé, ze budeme uvazovat spodni hranici dotace, vzhledem k zanedbani ptirozené

atenuace (fedéni), bude pravd&podobné piispévek sirant (254,8 mg/l . s*) znamenat navyseni
jejich koncentrace v fece Odie nad imisni limity NV ¢. 229/2007 Sb.

Povrchova voda

Transportu kontaminantti z lokality se ucastni povrchova voda bezejmenného potoka, jehoz
koryto je pfimo propojeno s piepadovymi piikopy OB-2 a OB-3 podél SZ okraje odvalu.

Hlavnimi kontaminanty v téchto ptikopech jsou sirany, kadmium, amoniakalni dusik,
CHSK/Cr, jejichz obsah nevyhovuje Nat. vl. ¢. 229/2007 Sb. Vysoky je i obsah sodiku, ktery
neni nafizenim limitovan. Na zakladé terénnich praci bylo kvalifikovanym odhadem
stanoveno, ze do Odry odtéka v priméru cca 4 1/s. Za piedpokladu primérnych koncentraci
kontaminant v piepadovych piikopech, by bezejmennym potokem ro¢né do Odry odtékalo
az 278,5 t sirani, 1,5 t amonnych iontl, 49,7 t sodiku a 120 kg kadmia. Bezejmenny potok
v priabéhu roku mize ptinaset do Odry az 4,7 t oxidovatelnych latek (vyjadiené parametrem
CHSK/Cr). Vlivem nepomérné rozdilnych pritokd v fece a bezejmenném potoku je vSak
okamzité navySeni koncentraci v fece z tohoto zdroje neméftitelné.

Ovzdusi

Vyssi koncentrace Skodlivin oproti okolnimu prostfedi byly zjiSt€ény pouze na plochach
postizenych endogennim hotenim, které zaujimaji cca 13 ha.

Zastoupeni jednotlivych kontaminantl v riznych ¢astech termicky postiZzené plochy je velmi
rozdilné a z&visi mimo jiné na teploté v daném misté odvalu, porovitosti, proudéni piidniho
vzduchu (resp. pfisunu kysliku) atd.

Ovzdusi na povrchu termicky aktivni Uplochy vykazuje oproti pozadi zvySené koncentrace
prakticky vSech sledovanych Skodlivin.

Z termicky aktivni plochy ro¢né unikd do volného ovzdusi v disledku termickych procest
vodvalu cca 286736t CO, 40803t NOx, 40736t NO, 25415t SOz, 67t NO2
a11269tVOC.
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Padni vzduch v termicky aktivni oblasti obsahoval aZ cca 7,9 g/m®$ VOC, z toho benzen
(1650 mg/m?®), toluen (775 mg/m®), ethylbenzen (7,93 mg/m?), xyleny (88,3 mg/m®), styren
(1,27 mg/m®), chlorbenzen (6,35 mg/m®), 1,2-dichlorethan prekradovaly imisni limity NV
&. 597/2006 Sb. (resp. referenéni koncentrace SZU dle §45 zak. &. 472/2005 Sb.), v piipadé
benzenu a toluenu i PEL a NPK-P z NV ¢. 361/2007 Sb. BTX pickracovaly i doporucena
kritéria C z MP MZP. Zjidtény byly i chlorované uhlovodiky chlormethan, ethylchlorid,
vinylchlorid, trimethylbenzen, chlorbenzeny (DCB, TCB) a PAU, PCB, PCDD, PCDF.

Vzhledem k ¢asovému harmonogramu zakazky vSak nebylo mozné realizovat meéfeni
v dychaci zon¢€ Cloveéka, které by ovéfilo miru fedéni kontaminantt, a tim i koncentrace, které
mohou pfipadné inhalovat pracovnici na odvalu. Nebyla realizovana ani rozptylova studie,
ktera by ovéfila imise na vétsi vzdalenosti od odvalu, pfedevsim v rezidencnich Ctvrtich.

Z rozptylovych map je patrné, ze max. koncentrace SOz by mohly piekrocit 24 hod. imisni
limit v oblastech J a JV od odvalu, tj. Hefmanice, Muglinov a ¢ast HruSova. Primérné ro¢ni
koncentrace vyssi nez je hodnota 24 hod. imisniho limitu vSak hranice z4jmové lokality
nepiekracuji. V ptipadé NO2, CO nebo VOC by k ptekroceni iimisnich limiti doslo pouze na
uzemi odvalu.

Prizkum ovzdusi byl proveden pouze v prostoru odvalu, a to v povrchové vrstvé a v piidnim
vzduchu uvnitt odvalu, proto skute¢ny dosah imisi, zvlast¢ v obydlenych oblastech, muze
ovéfit pouze rozptylovd studie, zohlediiujici vSechna rocni obdobi a rizné povétrnostni
podminky.

Endogenni hofeni

Provedenym prizkumem bylo zjisténo, ze termicky aktivni jsou oblasti v JV ¢ast zajmové
lokality, tj. oblast byvalych odvalli Svoboda a Provozniho odvalu, kde byly v porovnani
s predchozimi lety zaznamendny zmény jak v hloubkovém, tak plosném rozsahu termické
aktivity. Rozsahly podzemni pozér, ktery zde prokazateln¢ probihda, se negativné projevuje i
na povrchu odvalu.

V pribcéhu jarniho obdobi roku 2010 doSlo ke zvySeni teploty uvnitt odvalu v prostoru
termometrickych sond TM 61, TM 62, M 67, HRM 8, HRM 10, HRM 12, kde teploty
dosahovaly misty az 665°C.

Ptirozeny vyvoj termické aktivity na lokalité je ovliviiovan plosnymi zasahy do terénu (véetné
rozebirani odvalu), umoznujici zvySeny pfistup kysliku do télesa odvalu, coz vede
k intenzifikaci termické aktivity. Termometricky prizkum prokdzal ve srovnani
s predchozimi prizkumnymi pracemi dochézi k migraci endogenniho pozaru k SZ az Z.
Zapadné od termicky aktivni oblasti se nachazi uzaviena skladka nebezpe¢ného odpadu.

Pfitomnost kysliku v monitorovanych sondich naznauje, Ze v dohledné dob& nelze
pfedpokladat utlumeni endogenniho hotfeni uvnitf odvalu a hrozi tak realné riziko postupu
endogenniho hofeni déale po ploSe odvalu, pfipadné smérem ke zrekultivované skladce
nebezpecného odpadu. Zaroven je rizikovym faktorem moznost pfechodu endogenniho hoteni
na lesni pozar.

Vznik, vyvoj a smér migrace termickym procesti 1ze vSak jen obtizné predikovat, nebot’ zavisi
na mnoha faktorech. Pro v€asné podchyceni vznikajicitho zéparu a pozaru je nutny staly
termometricky monitoring.
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2.2.6  Omezeni a nejistoty

Analyza rizik byla zpracovdna na zékladé reSerse vysledkt diive provedenych prizkumu a
vlastnich prizkumnych praci. Realizace pruzkumnych praci vSak byla casové omezena a
rozsah praci byl pevné specifikovan v zaddvaci dokumentaci vefejné zakazky, ktera
odpovidala stupni poznani o lokalité¢ v dob¢ jejiho zpracovani.

To piedstavuje jistd omezeni, zvlasté¢ prii stanoveni plosného a prostorového rozsahu
kontaminace ovzdusi, nebot’ prizkum ovzdusi se soustfedil na prizkum miry kontaminace
pudniho vzduchu v odvalu a miry kontaminace povrchové vrstvy ovzdusi na povrchu odvalu.
Meéieni nebylo realizovano v dychaci zoné a neni znadm ani pomér michéani vystupujiciho
pudniho vzduchu na povrch odvalu s vnéjSim ovzduSim. Zastoupeni jednotlivych
kontaminanti v ptidnim vzduchu bylo ovéfeno pouze v 8 sondach, pfitom termicky aktivni
plocha zaujima cca 13 ha a téleso odvalu je znacné¢ nehomogenni.

Prizkum nebyl zaméfen na méteni polétavého prachu (PMig), tj. dominantni Skodliviny
v ovzdusi na Ostravsku a nebyla realizovana rozptylova studie, coz omezuje vyhodnoceni
vSech zdravotnich rizik z endogennich procest a také vyuziti vysledki pro $irsi okoli odvalu,
napf. rezidenéni oblasti. Vlastni méfeni bylo jednorazové a kratkodobé, navic klimaticky
ovlivnéné srazkami v dobé méfeni, tzn., ze za jinych podminek by mohly koncentrace

Cv v

kontaminant dosahovat niz$ich, ale i vy$sich hodnot.

Pro prizkumné prace, zvlast’ pro ohraniceni kontaminace podzemni vody severné od odvalu
(vybudovani hg vrtu), byla ¢aste¢né omezujicim faktorem skladka komunalniho odpadu
a téleso zeleznice (ochranné pasmo).

Prestoze byla na lokalit¢ provedena fada terénnich praci, neni vylouceno, ze vzhledem
k rozloze lokality (a pevné stanovenému rozsahu praci), mohou existovat jeSté ncktera dalsi
neovétrena ohniska kontaminace.

Vysledky prizkumnych praci a predevSim pak jejich interpretace ve vztahu k prostorovému
rozsahu kontaminace a moznosti $ifeni v horninovém prostiedi resp. do a ve volném ovzdusi
jsou limitovany tfadou faktort, jako je dostupnost lokality pro vrtnou techniku, intenzita
termickych procest, hustota a hloubkovy dosah vrtnych praci, neznalost vSech diskontinuit
télesa odvalu ap. Vysledky pak mohou byt zatizeny nejistotami, vyplyvajicimi z interpolace
bodovych informaci o stavu kontaminace na ploSny resp. prostorovy rozsah. Vzhledem
k dal§imu zdroji kontaminace podzemni vody, ktery se nachazi v tésné blizkosti lokality
(skladka MCHZ HrusSov) nelze ptesné oddélit podil vlivu odvalu a skladky MCHZ.

Moznost ovlivnéni vysledkd chemickych analyz pti odbérech je eliminovana akreditovanymi
odbéry, rovnéz veskeré chemické analyzy byly provadény akreditovanymi laboratofemi, které
se ucastni 1 pravidelnych okruznich testt ASLAB. Vysledky kazdého analytického stanoveni
jsou zatiZzeny nejistotou, kterd je pro jednotlivé typy rozborii vyjadiena na laboratornich
protokolech a pohybuje se od 5 do 35 %, vyssi nejistota je u stopovych analyz.

Pies vSechny uvedené nejistoty je mozné vysledky priuzkumnych praci pouzit pro hodnoceni
rizik v prostoru odvalu a jeho nejbliz§im okoli. Pro kvantifikaci rizika plynouciho
z celozivotni expozice kontaminovanym ovzduSim (resp. pfispévkem z odvalu)
v rezidencnich ¢tvrtich je nutna rozptylova studie.
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3. HODNOCENI RIZIKA

Analyza rizika byla vypracovana podle Metodického pokynu MZP (zaii 2005, roénik XV,
¢astka 9) pro analyzu rizik kontaminovaného tizemi. Postupy hodnoceni zdravotnich rizik
kontaminovaného tizemi pro potfeby sanaci, uvedené ve zminéném metodickém pokynu,
vychédzi z metodiky US E.P.A., tj. vypoctu jednotlivych expozi¢nich davek pro rizné typy
expozice a nasledném stanoveni individudlniho piipadné popula¢niho rizika.

Metoda hodnoceni zdravotnich rizik je rozdélena do 4 postupnych krokt
. urceni nebezpecnosti
. vyhodnoceni vztahu davky a biologického t¢inku
. hodnoceni expozice

. charakterizace rizika

3.1 ldentifikace rizik

3.1.1  Urceni a zdiivodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych
faktoru

Prioritni skodliviny byly vybrany na zaklad¢ aktudlnich informaci o charakteru a rozsahu
kontaminace, zptisobu jejich migrace, ptfipadného vlivu atenuacnich procest, vyhodnoceni
transportnich cest a identifikaci potencialnich pfijemct rizik na zakladé relevantnich
expozi¢nich scénari.

Vysledky terénnich méfeni a laboratornich stanoveni poskytly informace o mife kontaminace
horninového prostiedi, podzemni a povrchové vody v prostoru odvalu a jeho nejbliz§im okoli,
dale o kontaminaci pidniho vzduchu uvnitt odvalu, resp. ovzdusi pfi povrchu odvalu a
rizikovych faktorech spojenych s existenci odvalu na lokalité.

Horninové prostredi

Hlavnim rizikovym faktorem spojenymi s télesem odvalu je endogenni hoteni, jehoZ vznik je
podminén samotnou existenci odvalového materialu a s tim souvisejici mimo jiné pfitomnosti
zbytkového uhli a siry, resp. sulfidi:

obsah siry cca 0,72 % ,
obsah TOC max. 13,9 %,
obsah spalitelnych latek max. 11,7 %

V horninovém prostiedi pfedstavované télesem odvalu patii mezi hlavni kontaminanty sirany
uvolnované z uloZené haldoviny zasakujicimi sraZkami a nékteré stopové kovy rovnéz
uvolnované do vyluhti:

sirany ~ max. konc. 1 499 mg/l ve vyluhu,

As max. 259 pg/l ve vyluhu,
Se max. 66,5 pg/l ve vyluhu,
Cd max. 10,8 pg/l ve vyluhu,
Sb max. 6,65 pg/l ve vyluhu.
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Oduvodnéni:

Sirany vznikajici v duasledku sulfidického zvétravani v télese odvalu jsou vymyvany
zasakujicimi srdzkami a migruji az na nepropustné podlozi. Pfijemcem kontaminace je
podzemni a povrchova voda. Ke kontaminaci podzemni vody i povrchové vody S az SZ od
odvalu vSak velmi pravdépodobné nedochazi (nebo jen omezen€) prostiednictvim
nesaturované zony v podlozi odvalu, ale pfimym kontaktem vyluht hlusiny a podzemni vody
napf. prostfednictvim ptepadovych piikopli nebo porusenych zén vlivem poddolovani uzemi.
Podzemni voda kontaminovana sirany odtéka S az SZ smérem k fece Odre. Prispévek sirant
do Odry mtize zptsobovat piekroc¢eni imisniho limitu v fece.

Tento proces je trvaly.

Pti sulfidickém zvétravani dochazi k okyselovani prostfedi, coz ma za nasledek i uvolnovani
nékterych stopovych kovil z hlusiny.

Podzemni voda

Hlavnimi kontaminanty v podzemni vod€ na odtoku z lokality jsou sirany vyluhované
z karbonské hluSiny uloZené na odvalu, ale také chloridy a amonné ionty. Odtokovy profil je
monitorovan vrty HP-202 a H5-B.

HP-202 H5-B
sirany 2671 mg/l 1 506 mg/l
chloridy 60 mg/I 280 mg/l
amonné ionty - 14,1 mg/l
sodik 366 mg/I 334 mg/l

Oduvodnéni:

Sirany dosahuji v podzemni vodé€ na odtoku z lokality vysokych koncentraci. Jsou
transportovany k fece, kde mize dochazet k vyznamnému navyseni jejich koncentrace (nad
imisni limit NV ¢. 597/2006 Sb.).

Povrchova voda

Transportu kontaminantli z lokality se ucastni prepadové piikopy OB-2 a OB-3 napojené na
bezejmenny potok zaustény do Odry. Hlavnimi kontaminanty v pfepadovych ptikopech jsou
sirany, amonné¢ ionty, kadmium, sodik.

OB-3 OB-2
sirany 1236 mg/l 3314 mg/l prekro¢. NV €. 229/2007 Sb.
amonn¢ ionty, resp. N-NH4+ 1,19 mg/l 37,87 mg/l prekro¢. NV €. 229/2007 Sb.
kadmium 0,95 mg/l 1,04 mg/I prekro¢. NV €. 229/2007 Sb.
CHSKI/Cr 54 mg/l 45 mg/l prekro¢. NV €. 229/2007 Sb.
sodik 265 mg/l 501 mg/I
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Oduvodnéni:

Piestoze prutok v bezejmenném potoce je ve srovnani s pritokem v Odfe zanedbatelny,
koncentrace uvedenych kontaminanti s vyjimkou sodiku pifekracuji imisni limity NV
¢. 229/2007 Sb. a ro¢né jeho prostiednictvim do feky odtéka az 278,5 t sirand, 1,5 t amonnych
iontl, 49,7 t sodiku, 0,12 kg kadmia a az 4,7 t oxidovatelnych latek (vyjadiené parametrem

CHSK/C).

Padni vzduch a ovzdusi na odvalu
Hlavnimi kontaminanty v piidnim vzduchu na odvalu jsou SOz, NOyx, CO, VOC a PAU.
Oduvodnéni:

Pidni vzduch v télese odvalu (v termicky aktivni ¢asti a v pfilehlych zonach) je
kontaminovéan produkty endogenniho hoteni nad legislativni rdmec nebo nad troven pozadi.
Kontaminace pudniho vzduchu (nasledné¢ i ovzdu$i na odvalu) je pfimym duasledkem
existence odvalu. Ro¢né muze z odvalu unikat do volného ovzdusi cca 286 736 t CO, 40 803 t
NOyx, 40 736 t NO, 25 415 t SOz, 67 t NOz2 a 11 269 t VOC a vyznamné kontaminovat
ovzdusi v §ir§im okoli lokality.
ptekroceni imisnich limitd NV €. 597/2006 Sb.:

benzen - ro¢ni IL (max. HRM12 — 1 650 mg/m°),

CO - 8hod. IL (max. HRM12 - 995 mg/m®),

SOz - 24hod. IL (max. HRM12 - 322 pg/m?),

e pickrodeni referenénich koncentraci SZU:
fenanthren (max. HRM12 - 880 pg/m®),
benzo(a)anthracen (max. HRM12 - pg/m®),
toluen (max. HRM12 - 775 mg/m®),
ethylbenzen (max. HRM12 — 7,93 mg/m°),
xyleny (max. HRM12 — 88,28 mg/m?®),
styren (max. HRM12 — 1,27 mg/m°),
1,2-dichlorethan (max. HRM12 - 39,5 pg/m®),
chlorbenzen (max. HRM12 — 6,35 mg/m?®),

e piekroceni NV €. 361/2007 Sb.:
benzen piekro¢eni PEL, NPK-P (HRM12),
toluen ptekroceni PEL, NPK-P (HRM12),
CO piekroceni PEL (HRM12, M230, TM67), ptekro¢eni NPK-P (HRM12),
NOxy, piekroc¢eni PEL, NPK-P (HRM12).

Hlavnimi kontaminanty v ovzdusi na odvalu jsou SO2, CO, VOC, PAU, PCB.

e prekroceni imisnich limitd NV ¢. 597/2006 Sb. na termicky aktivnich plochach:
CO - 8hod. IL
SO; - 24 hod. IL

e piekroceni NV €. 361/2007 Sb.na termicky aktivnich plochach:
NOy, CO, SO2
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e zvySené koncentrace oproti pozadi
VOC, PAU, PCB — na termicky postizenych plochéch.

Fyzikalné chemické a toxikologické charakteristiky vytipovanych konatminantt jsou uvedeny
v ptiloze €. 24.

Mezi dalsi rizikové faktory na odvalu Hefmanice patri:
e vysoka teplota (az 650°C pod povrchem terénu),
e vznik trhlin a kavern v prostorech odvalu vlivem endogenniho hoteni,

e moznost pfestupu endogenniho hoteni na lesni pozar v dosud nezasazené Casti
(ohrozeni ekosystému a vegetacniho krytu),

e riziko rozsiteni pozaru zejména smérem Ke zrekultivované skladce
nebezpec¢ného odpadu,

e prispévek k jiZ zne€isténému ovzdusi v pfilehlych castech Ostravy v disledku
emisi produktt hofeni a polétavého prachu (nutna rozptylovastudie).

3.1.2  Zakladni charakteristika piijemci rizik

Pfijemci rizik z kontaminované podzemni vody mohou byt uzivatelé¢ studni v zahradkaiské
kolonii SZ od odvalu a v obci Vrbice SSV od odvalu, kontaminace téchto objektii v§ak nebyla
prokézana. Nebyla prokazana ani kontaminace domovni studny ve Vrbici SSV od lokality.
Dal$im piijemcem kontaminace je feka Odra v obdobi, kdy drénuje podzemni vody — obsah
sirantl v fece muze byt navysen nad imisni limit NV ¢. 229/2007 Sb.

Piijemcem rizik z kontaminované povrchové vody je feka Odra, do které je zaustén
bezejmenny potok piivadéjici kontaminaci z ptepadovych ptikopt. Povrchova voda nespliuje
pozadavky NV ¢&. 229/2007 Sb. v parametrech sirany, amoniakalni dusik, kadmium a
CHSK/Cr. Vzhledem k vyrazné¢ men$imu pritoku v bezejmenném potoku oproti Odie je
ptispévek bezejmenného potoka zanedbatelny. Rocné se vSak mize jednat o cca 286 736 t
CO, 40 803 t NOx, 40 736 t NO, 25415t S0, 67 t NO2 a 11 269 tVVOC.

Piijemci rizik z kontaminovaného ovzdusi

Endogenni pozar je zdrojem Skodlivin v ovzdus$i. Vyznamné koncentrace kontaminantt byly
prokazany pouze v pudnim vzduchu a piipovrchové vrstvé ovzdusi v termicky aktivnich
plochach. Mimo tyto plochy koncentrace vétSiny kontaminantli dosahovaly hodnot béZnych
pro ovzdusi v Ostravé. Vzhledem k tomu, ze mimo odval nebylo zjisténo navySeni
koncentraci oproti pozadi, byli jako mozni pfijemci rizik uvazovani pouze délnici na odvalu
(inhalace kontaminovaného vzduchu). Tato rizika plynouci z inhalace kontaminovaného
vzduchu lze u pracovnikil eliminovat pouzivanim vhodnych ochrannych pracovnich pomicek.
Blizsi charakteristika pracovnikli pracujicich na odvalu neni znama, pravdépodobné se bude
jednat 0 muze stati 25 az 55 let.

Odval neni bézné piistupny vetejnosti.

Vzhledem k odlesnéni velké Casti odvalu z divodu pozaru a v souvislosti s odtéZovanim a
odvozem materidlu je zdrojem také prasného spadu a polétavého prachu, které jsou
vyznamnym negativnim faktorem v ovzdusi jak na odvalu, tak i v jeho okolia je také
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dominantni Skodlivinou na Ostravsku. Imise praSného spadu vcetné c¢astic PMio miize
overit rozptylova studie, kterd nebyla soucasti AR.

V tésné blizkosti zdjmové lokality se nachdzi regionalni biocentrum ¢. 1839 Hetmanicky
rybnik, ten je také pfijemcem rizik z kontaminovaného ovzdusi, pfedevs§im prasného spadu a
polétavého prachu.

Dalsimi pfijemeci rizik z kontaminovaného ovzdusi mohou byt obyvatelé reziden¢nich oblasti,
se kterymi komplex odvalti Hefmanice sousedi. Asi 1 km S - SV se rozkladéa obec Vrbice. JV
smérem lezi ve vzdalenosti 780 m obec Hefmanice, J se nachéazi ¢ast Muglinov a 650 m JZ
se rozklada ostravska meéstska ¢tvrt’ Hrusov. Rezidencni oblasti 1ze charakterizovat jako
oblasti se zastavbou rodinnych domi. Detailni vékové slozeni populace neni znamo, ale
predpokladd se smiSend populace vSech v€kovych skupin, tzn. i citlivych (déti, staii lidé,
nemocni). Prizkum kontaminace ovzdusi byl zamétfen pouze na lokalitu odvalu, takze neni
znama imisni situace v reziden¢nich ¢tvrtich. Tu by mohla rovnéz objasnit rozptylova studie.

Podle rozptylovych map sice koncentrace vétSiny sledovanych latek nepiekracuji mimo
vlastni lokalitu imisni limity, data pouzita pro konstrukci map jsou vSak zatizena nejistotami,
které nelze opomenout — méfeni bylo jednorazové a mohlo byt klimaticky ovlivnéno.
V rezidenénich ¢tvrtich méfeni nebylo provedeno vibec. Proto je nutné postupovat podle
pravidla predbézné opatrnosti, zvlasté v piipadé, ze kontaminanty jsou prokdzanymi
humannimi karcinogeny (benzen, styren atd.), pro které plati pravidlo bezprahového
pusobeni. V piipad¢ rezidentii by se jednalo predevsim o dlouhodoby (celozivotni) piijem
rizik. Proto by na AR méla navazovat rozptylova studie, ktera by objasnila imisni situaci
mimo odval.

Prijemci rizikovych faktori (vysokad teplota povrchu odvalu, zplodiny endogenniho hoteni
vystupujici na povrch, kaverny ve vyhotelych ¢astech atd.) mohou byt Zivocichové na odvalu
(srny a drobné zvér vyhledavajici teplo), pracovnici na odvalu, ndhodni navstévnici, ale 1
rezidenti v okoli.

V ptipadé dalsi intenzifikace endogenniho pozaru a jeho migrace do dosud nezasazenych
oblasti, vétSinou rekultivovanych a jiz zapojenych lesnich ploch, miize dojit ke vzniku
povrchového lesniho pozaru. V piipadé rozsifeni pozaru k zabezpecené skladce nebezpecného
(chemického) odpadu, situované na autoodvalu mezi odvaly Karolina a Svoboda muze dojit
Kk poruseni izola¢nich vrstev a vzniku havarie.

V prohofelych ¢astech odvalu mohou vznikat kaverny, hrozi tak nebezpeci propadu jak lidi,
tak techniky pohybujici se po odvalu.

Vzhledem k bezprostiedni blizkosti ploch vyuzivanych pro lehky primysl a sluzby, hrozi také
riziko vzniku rozsahlych majetkovych Skod a ohroZeni vlastnickych zajma.

Prasny spad a polétavy prach emitované do ovzduSi mohou ohrozovat zdravi v ptilehlém
podnikatelském aredlu, ale i rezidentd blizké rodinné a bytové zastavbé. Rozptylova studie
vSak nebyla soucasti AR.
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3.1.3

Aktualizovany koncep¢ni model

Ptehled negativnich vlivli na jednotlivé slozky

kontaminantt do okoli, uvadi nasledujici tabulka.

Aktualizovany koncep¢ni model

Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénar

zivotniho prostiedi vlivem migrace

Tabulka ¢. 33

Ohnisko

Transportni cesta

Piijemce rizik

Poznamka

Karbonska hlusina
na odvalu

infiltrace atmosférickych
srazek — tvorba vyluhti —
prinik do prepadovych
ptikoptt — odtok
bezejmennym potokem

Odra - vodni ekosysémy

v bezejmenném potoku
prekroceny limity NV
229/2007 Sb.u 4
parametrt, piispévek do
Odry je vzhledem
k velkému fedéni
zanedbatelny

infiltrace atmosférickych
srazek — tvorba vyluhti —
prunik do podzemni
vody— odtok SZ az S
smérem

nenalezeni

ve sméru hlavniho odtoku
podzemni voda
nevyuzivana,
v zahradkarské kolonii
nebyla kontaminace
prokazana

plocha zasazena
endogennim
hofenim

emise produktd hofeni a
polétavého prachu do
ovzdusi

délnici provadéjici sanacni
prace (rozebirajici odval),
Fidici aut,

ptac¢i populace na
Hefmanickém rybniku

pracovnici firem
v podnikatelském arealu
jizné od odvalu,

obyvatelé ptilehlé casti
Hetfmanic, Muglinova a
HruSova a JZ obce Vrbice

eliminace rizik u d€lnikl na
odvalu pouzitim ochr.
pracovnich prostiedku,

vliv imisi na ptaéi populace
na Hefmanickém rybniku,
pracovniky firem a
obyvatele pfilehlych ¢tvrti
nelze kvantifikovat,
rozptylova studie nebylo
soucasti predkladané AR

zvysena teplota v mistech
vystupu par a plynd
prenos podzem. pozaru na
nezasazené jiz zapojené
lesni plochy—lesni pozar

vegetacni kryt a
mistni ekosystémy

migrace podzem. pozaru do
prostoru uzaviené skladky
NO

Vsechny slozky ZP

nemoznost vyuziti uzemi
v souladu s izemnim
planem

obtizna predikce vyvoje

Transportni cesty

a) Povrchova voda

Jedna se o prepadové piikopy,

nachézejici se podél severozapadniho okraje odvalu

a zelezni¢ni traté Ostrava — Bohumin (Ob-2, Ob-3), kde byly zjistény vysoké koncentrace
sirani, amonnych iontd, sodiku a kadmia, resp. zvySenda hodnota CHSK/Cr. Ptepadové
ptikopy zachycujici vyluhové vody z odvalu jsou odvodiiovany bezejmennym potokem piimo

do Odry. Tato povrchova voda ve 4 parametrech nevyhovuje Naf. vl.

¢. 229/2007 Sb.
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Piispévek bezejmenného potoka ke kontaminaci Odry je vSak zanedbatelny, vzhledem
k velmi rozdilnym pritokam.

b) Podzemnivoda

Podzemni voda na lokalité neni vyuZzivana pro pitné ani zavlazovaci ucely. Pfimo na lokalité
je vyuzivana ke skrapéni povrchu v mistech se zvySenou prasnosti a v mistech, kde dochazi
rozebirani odvalu, tj. t€Zby a tfidéni odvalového materidlu. Ve studnéach, které se nachazeji
v blizkosti odvalu a které se mohou vyuzivat k zavlahdm (zahradkarska kolonie a ¢ast obce
Vrbice), nebylo zjisténo zne¢isténi, k expozicinedochazi.

c) Horninové prostiedi

Ke kontaktu s odvalovou hluSinou, resp. kontaminovanymi zeminami dochazi zejména
v prubéhu sanacnich praci a pii premistovani a manipulaci s kontaminovanou zeminou.
Expozici Ize eliminovat pouzivanim vhodnych ochrannych pracovnich prostredkii a kropenim
povrchu vodou pro sniZeni prasnosti, tzn. k expozici by nemé&lo dochazet.

d) Padnivzduch

Pidni vzduch v métenych vrtech obsahoval oproti pozadi vysoké koncentrace kontaminant
z nichz mezi nejzavaznéjsi patii karcinogenni benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny, styren, ale
i PAU, PCB, PCDD/F. K inhalaci kontaminovaného pidniho vzduchu by mohlo dojit
zejména v prubéhu sanacnich praci a pfi pfemistovani a manipulaci s odvalovym materialem,
a to pouze na plochach zasazenych endogennim hotenim. Ptijemci rizik by mohli byt délnici
na odvalu a fidi¢i dopravnich prostiedkd. Expozici lze eliminovat pouzitim vhodnych
ochrannych pracovnich prostiedki, to znamena, Zze k expozici by vibec nemélo dojit. Pro
piipadny vypocet rizik je nutné pouzit fedici faktor 1 000 (stanoven odbornym odhadem),
protoze v dychaci zoné budou koncentrace nizsi nez v pidnim vzduchu.

e) Ovzdusi na odvalu a v okoli

Pldni vzduch v termicky aktivni ¢asti odvalu unik4 do vnéjs$iho ovzdusi na povrchu, které tak
kontaminuje. Zvysené koncentrace $kodlivin byly stejn¢ jako v ptipadé pidniho vzduchu
pouze na plochach postizenych endogennim hofenim. Mimo plochy zasaZené endogennim
hotenim vesmés odpovidaly béZnym koncentracim v ostravském ovzdusi. Prizkum ovzdusi je
v§ak zatizen nejistotami, které nezarucuji, ze k expozici mimo odval skute¢né nedochazi.
Vzhledem k tomu, Ze mimo odval nebyl prizkum provadén, nejsou znamy expozi¢ni
koncentrace pro pracovniky firem v podnikatelském aredlu, ktery se nachéazi podél jizniho
okraje odvalu, ani pro rezidenty Zijici v okolnich ctvrtich Hefmanice, Muglinov a HruSov.
Métfeni mimo odval, resp. rozptylova studie zahrnujici méteni prasného spadu a polétavého
prachu PM1o nebyla soucasti predkladané AR, méla by vSak na ni navazovat.

f) Endogenni poZar

Vzhledem k obtizné predikci vyvoje endogenniho poZaru a s tim spojenymi rizikovymi
faktory (vysoka teplota povrchu, mozZznost propadu, emise zplodin hotfeni do ovzdus$i, moZnost
vzniku lesniho pozaru), nelze lokalitu vyuzivat v souladu s platnym uzemnim planem, tj. jako
les.

Realné expozi¢ni scénare

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pro transportni cesty Sifeni kontaminace (podzemni voda,
ovzdusi na odvalu) nebyli nalezeni pfijemci rizik. Méfeni ovzdusi mimo odval nebylo
soucasti zadani. Pro zhodnoceni imisni situace v reziden¢nich c¢tvrtich nebo dopadu na
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ekosystém Hetfmanického rybnika je nutné realizovat rozptylovou studii, ktera by poskytla
data o ptipadné expozici.

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

Provedenym prizkumem bylo zjisténo ovlivnéni prakticky vsech slozek zivotniho prostiedi,
avSak negativni vliv lze eliminovat pouzitim ochrannych pracovnich prostfedkl (inhalace
kontaminovaného pudniho vzduchu p#i sana¢nich pracich na odvalu) nebo kontamina¢ni mrak
nedosahuje do mist potencialnich pfijemct (podzemni voda). Vzhledem k tomu, ze soucasti
AR nebyla rozptylova studie, nebylo mozné ani vyhodnotit rizika pro obyvatele rezidencnich
ctvrti a zaméstnancl v podnikatelském aredlu jizné€ od odvalu.

Z uvedenych diivodii nebylo hodnoceni zdravotnich rizik provedeno.

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Pii hodnoceni rizik pro ekosystémy je cilem charakterizovat vznikla rizika (negativni
dasledky ptisobeni znecisténi na ekosystémy), pfipadné stanovit limity znecisténi, pii jejichz
dosazeni budou negativni disledky odstranény, resp. minimalizovany.

V soucasnosti se vyraznym zpusobem vliv odvalu projevuje na kvalité bezejmenného potoka,
ktery nevyhovuje ve 4 parametrech obecnym pozadavkd uvedenym v ptiloze ¢. 3 Nat. vl.
¢. 229/2007 Sb. Tento potok odvadi do Odry vodu z ptepadovych piikopt, které zachytavaji
vyluhy z hluSiny na odvalu. SméSovaci rovnici bylo zjisténo, ze piispévek bezejmenného
potoka ke koncentracim v Odie je tak maly, ze je prakticky neméfitelny.

HluSina uloZen4 na odvalu a termické procesy v ni probihajici jsou rizikovym faktorem na
lokalit¢ a zdrojem kontaminace ovzdu$i i vod v okoli, které znemoziuji vyuziti Gzemi
v souladu s platnym uzemnim planem.

Charakteristika moznych ohrozenych ekosystémi:
1. Lesniekosystém

V plose zasazené endogennim hofenim dochézi k likvidaci vegeta¢niho krytu a k vystupu
vyparti obsahujicich toxické zplodiny, projevujici se silnym aromatickym zapachem.
V piipad¢€ intenzifikace a migrace endogenniho poZaru rovnéz hrozi nezadouci aktivace
dosud nezasazenych ¢asti télesa odvalu, které plynule navazuji na lesni porost a hrozi tak
riziko vzniku povrchového lesniho poZaru a likvidace lesniho ekosystému.

Probihajici termické procesy tedy znemoznuji vyuziti izemi v souladu s Uzemnim
planem (les), a to zdivodu nemoZnosti provedeni jeho rekultivace, vzhledem
k probihajicim termickym procesiim, které nelze vyloucit, dokud se zde nachazi hluSina.
Vznik zéparu a podzemniho pozaru, resp. smér jeho Sifeni lze jen obtizné predikovat
(pokud viibec), coz piedstavuje ohrozeni i pro jiz zalesnéné ¢asti odvalu, které jsou navic
vystaveny emisim latek (z C¢asti odvalu zasazeného podzemnim poZirem), vcetné
polétavého prachu, nebezpecnych jak pro zdravi Zivocicht, tak lidi.

V ¢asti odvalu postizené endogennim hotfenim vznikaji kaverny, které pfi zatiZzeni hrozi
propadem. V zimnim obdobi mista postizena endogennim hotfenim svou vyssi teplotou
lakaji Zivoc€ichy, kteti pak hynou. Biologicky priizkum sice prokazal, Ze v soucasné dobé
se na odvalu vyskytuji druhy rostlin a Zivo¢ichtl b&Zné jak v ramci regionu, tak celé CR,
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avSak pfimo na plochéach postizenych termickymi procesy je biodiverzita velmi nizké az
nulova. Vyraznéjsi vliv na biotu v blizkém ¢i SirSim okoli vSak nebyl prokazan. Bylo
zaznamenano odumirani ¢i usmrcovani jedinct v mistech postizenych termickymi
procesy.

2.  Vodni ekosystémy

Na odval prakticky navazuje Hefmanicky rybnik - regionalni biocentrum ¢. 1839, které
zahrnuje jak rybnik, tak lesy a extenzivni louky. Rybnik je soucasti lokality Natura 2000.
Nachazeji se zde viechny tfi trovné systému ekologické stability (USES). Prochazi tudy
také nadregionalni biokoridor vedeny nivou Odry. Nachazi se zde mistni biocentrum
¢. 524, kde ma byt pfedmétem ochrany les a mistni biokoridory. Na odval Hefmanice
piimo navazuje Evropsky vyznamna lokalita CZ0813444 - Heifmanicky rybnik — PP.
PtedevSim biotop Hefmanického rybnika (pfedevSim ptactvo) mulze byt zasazeno
imisemi z vychodni ¢asti odvalu, zasazené termickymi procesy. Prasnost a imise z odvalu
mohou mit negativni vliv na populace vodniho ptactva, hnizdiciho na rybniku, ptfipadné
na jejich potravni fetézec.

V pfipadé rozsifeni pozaru do prostoru uzaviené skladky nebezpecnych (chemickych)
odpadli a nutnosti jeho haseni by mohlo dojit také k ohrozeni vodnich ekosystémil
transportem kontaminace hasebni vodou do bezejmenného potoka a pak dale do Odry.

3.4 Shrnuti celkového rizika

V souvislosti s kontaminaci horninového nebyl nalezen realny expozicni scénaft, vzhledem ke
skute¢nosti, Zze kontaminace ropnymi uhlovodiky byla prokazéna pouze lokéaln¢ a ve spodni
partii télesa odvalu (HRM1/47 - 48 m p.t.).

Sirany postupné vznikajici zvétravanim sulfidi a vyluhované z hlusiny srazkami kontaminuji
podzemni a povrchovou vodu na lokalité. Vzhledem k mnoZstvi ulozené hluSiny a obsahu siry
v ni by se pii soucasném prumérném srazkovém thrnu sirany mohly uvoliiovat do okolniho
prostiedi cca 1 650 let. Jedna se tedy o dlouhodoby zdroj kontaminace a dalSich negativnich
vlivl spojenych s endogennimi procesy uvnitf odvalu.

V z4mové lokalité ani v jejim okoli smérem k Odfe se v soucasné¢ dob& nenachazeji zadné
zdroje podzemni vody pro individualni ani hromadné zasobovéani obyvatel pitnou vodou.
RovnéZ v budoucnu se zde s vyuzivanim podzemni vody pro tyto Gcely neuvazuje. Vyuzivani
podzemni vody se omezuje na zalivku zahradek, a to v prostoru zahradkaiské kolonie (mimo
hlavni smér proudéni podzemni vody od lokality) a v nékterych rodinnych domcich ve Vrbici.
V podzemni vod¢ v téchto oblastech nebyla kontaminace zjiSténa a k expozici nedochézi.
V prostoru odvalu (u jeho jizni paty) je situovana studna St-3, ktera je vyuzivana k hasebnim
ucelim nebo ke skrapéni komunikaci pro sniZeni praSnosti v prostoru odvalu. Vzhledem
k povinnému pouzivani ochrannych pracovnich prostiedkt na odvalu, nemélo by k expozici
pracovnikl touto cestou dojit. Z uvedenych diivodii nebyla rizika vyplyvajici z kontaktu s
podzemni vodou kvantifikovéna.

Bylo zjisténo, ze vyluhy z hlusSiny kontaminuji povrchovou vodu v piepadovych ptikopech,
nachazejicich se podél SZ okraje odvalu, kterd proto nevyhovuje obecnym pozadavkiim na
kvalitu povrchové vody podle pfilohy NV €. 229/2007 Sb. Prostiednictvim bezejmenného
potoka je vSak tato kontaminace odvadéna pfimo do feky Odry. Pfestoze je vlivem nepomérné
rozdilnych pritokt v fece a bezejmenném potoce navySeni koncentraci kontaminanti
nevyznamné, muze podle bilancniho vypoctu do Odry za rok odtéct az 278,5 t sirant, 1,5t
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amonnych iontd, 49,7 t sodiku a 0,12 kg kadmia a az 4,7 t oxidovatelnych latek (vyjadiené
parametrem CHSK/Cr).

Pidni vzduch na odvalu je kontaminovan zplodinami endogenniho hofeni pouze na termicky
postizenych plochach o rozloze cca 13 ha. Mimo tyto plochy je obsah kontaminant
zanedbatelny nebo nulovy. Hlavnimi kontaminanty jsou SO2, NOx, CO a VOC, z nichz mezi
pfitomnost PAU, PCB, PCDD/F. Karcinogenni benzen muze tvofit az 1/5 z celkového
mnozstvi VOC.

Pidni vzduch pronikajici na povrch odvalu kontaminuje ovzdu$i. M¢éfeni prokazala
kontaminaci povrchové vrstvy ovzdusi na plochach zasazenych endogennim hotfenim,
zejména pak v oblasti, kde dochdzi k postupnému rozebirdni odvalu. Jedna se o vysoké
koncentrace, které tésn¢ nad povrchem piekracuji imisni limity pro vnéjsi ovzdusi (SO2, NOx,
CO, VOC), pripadn¢ PEL a NPK-P pro pracovni prostfedi. Po uniku do ovzdusi jsou vSak
tyto kontaminanty ihned fedény. Redici faktor pro prepodet na koncentrace v dychaci zong
byl odbornym odhadem stanoven na 1 000. Expozi¢ni koncentrace osob pohybujicich se na
odvalu na termicky aktivni plose budou tedy cca 1 000x niz§i neZ koncentrace namétené. Z
bilan¢niho vypoctu vSak vyplyva, Ze rocné€ z odvalu unikne cca cca 286 736 t CO, 40 803 t
NOy, 40 736 t NO, 25 4151t SO, 67 t NOz2a 11 269 t VOC. Vzhledem k tomu, ze VOC muze
obsahovat az 1/5 benzenu, muze z odvalu ro¢né€ unikat az cca 2 254 t benzenu. Mimo
termicky postizené plochy odpovidaly koncentrace béznému ostravskémuovzdusi.

Vzhledem k absenci vegetacniho krytu na plochach postizenych termickymi procesy, které
jsou tak vystaveny vétrné erozi, je vyznamnym negativnim faktorem na lokalité je praSny
spad (v€etné ¢astic PMio). Prasny spad mize ptedstavovat riziko i na vétsi vzdalenosti od
odvalu, pfedevS§im v podnikatelském arealu a rezidencnich ctvrtich. Rozptylova studie, na
zaklad¢ které by bylo mozZné tato rizika vyhodnotit, vSak nebyla soucéasti piedkladané AR.

Vzhledem k vysoké koncentraci benzenu zjisténé v plidnim vzduchu v termometrické sondé
HRM 12, nelze podceiiovat mozné karcinogenni riziko z inhala¢ni expozice kontaminovanym
vzduchem u pracovnikl provadéjici sanacni prace na plochach postizenych endogennim
hotenim. Vysokych koncentraci by dosahoval benzen i1 v dychaci zéné €loveka, pii poniZeni
naméfenych hodnot 1 000x (fedici faktor). Tomuto riziku je nutné ptredchéazet diislednym
pouzivanim adekvatnich ochrannych pracovnich pomicek (respiratory, ochranné obleky a
rukavice). Pro ndhodné névstévniky ploch zasazenych endogennim hotfenim by kratkodoba
inhala¢ni expozice (inhalace kontaminovaného vzduchu) neméla riziko pfedstavovat.

Vzhledem k tomu, Ze rozptylova studie nebyla soucasti pfedkladané AR, nebyly expozi¢ni
scénafe pro hodnoceni rizik, vyplyvajicich z inhalace kontaminovaného vzduchu obyvateli
okolnich domil ¢i pracovnikll v okolnich arealech, navrZeny.

Z davodu, ze nékteré kontaminanty prokazané v pidnim vzduchu i v ovzdusi na plose odvalu
jsou prokazatelnymi karcinogeny s bezprahovym pisobenim a méfeni bylo zatizeno
nejistotami, nelze riziko karcinogennich a nekarcinogennich u¢€inkli vyloucit ani pro
rezidenty. Jednoznac¢nou odpovéd’ vSak mize poskytnout pouze rozptylova studie provadéna
v pribéhu celého roku, ve vSech ro¢nich obdobich a za rliznych povétrnostnich podminek,
ktera by byla rozsifena i o sledovani respirabilnich ¢astic PM1o. Jednim z projevi endogenniho
hofeni je ztrata vegetacniho krytu zabranujiciho vétrné erozi. Z tohoto divodu ptedstavuji
castice PMyo jednu z hlavnich skodlivin uvolnovanych pfi odstranovani odvalu, s moznym
negativnim dopadem na vétsi vzdalenosti, tj. v reziden¢nich ¢tvrtich. Vzhledem k dlouhodobé
neptiznive situaci na Ostravsku a blizkosti obytné zastavby ve sméru nejcastéjSiho proudéni
vétrd, je nezbytné, aby pii odstranovani odvalu byla uplatnéna rezimova opatfeni pro
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maximalni snizeni praSnosti, tj. kropeni prasnych cest, odvoz materiali nakladnimi auty
piikrytymi plachtami apod.

Jelikoz riziko vyplyvajici z inhala¢ni expozice PAU, PCB, dioxinti a BTX pro obyvatele
reziden¢nich oblasti nebylo mozné spocitat v diisledku neznamych expozicnich koncentraci v
uvedenych oblastech, doporucujeme provést kvantifikaci plosnych emisi a jejich nasledné
modelovani jako plosného zdroje, coz by umoznilo stanovit imisni zatéz Vv
rezidencnich oblastech a nasledné i kvantifikovat riziko.

Termické procesy v soucasné dobé probihaji v JV ¢asti odvalu na plose cca 13 ha. Nejvyssi
teploty az 650°C byly zjistény v prostoru termometrickych sond TM 67, TM 61 a TM 62.
Ptitomnost kysliku v monitorovanych sondiach naznacCuje, ze v dohledné dobé nelze
pfedpokladat utlumeni endogenniho hoteni (hlavniho rizikového faktoru) uvniti odvalu a
hrozi tak realné riziko jeho dal$iho postupu télesem odvalu. Provedeny prizkum prokazal
migraci SZ smérem. Pii rozsifeni endogenniho hofeni do prostoru uzaviené skladky
nebezpeéného odpadu, hrozi riziko porusSeni jeji stability, poSkozeni tésnéni a uniku
deponovanych siln¢ rizikovych Skodlivin do podzemni vody a nasledné i do vod
povrchovych. V piipadé pozaru odpadl hrozi riziko vzniku nebezpecnych produktl hoteni a
kontaminace ovzdusi nejen v prostoru odvalu, ale i v blizkych obytnych zonach.

Dal$im rizikovym faktorem je moZnost propadu lidi nebo techniky v mistech, kde doslo
vlivem termickych procest ke vytvofeni kavern.

3.5 Omezeni a nejistoty

Nejistoty pfi hodnoceni zdravotnich rizik jsou dany néasledujicimi skute¢nostmi:

[ znand nehomogenita télesa, pfipoustéjici moznost ulozeni odpadi, které nebyly
zastizeny pruzkumnymi prace, mohou vSak byt nositeli nebezpecnych vlastnosti,

[ neznama imisni situace Vv reziden¢nich oblastech i na odvalu v dychaci zoné
pro latky naméfené v pidnim vzduchu,

n méfeni bylo klimaticky ovlivnéno, tzn. Ze za jinych podminek mohou kontaminanty
dosahovat vyrazné vys$si koncentrace, pfipadna rizika by pak byla také vyssi,

n dlouhodobé koncentrace prezentované v rozptylovém modelu byly piepocitany
z okamzitych namétenych hodnot,

n vypo€tené  maximalni koncentrace v mapach rozptylu vychazeji
z jednorazového kratkodobého méteni na povrchu odvalu, vysledné mapy proto
reprezentuji jen casovy usek, po ktery probihalo méfeni, ne primeérné
kratkodobé koncentrace,

[ chybi opakovana méfeni v rliznych roc¢nich obdobich (rozptylova studie nebyla
soucasti AR),

[ neni znam skutecny pomér michéani pidniho vzduchu s volnym ovzdusim,

[ nebylo mozné vyhodnotit rizika plynouci z inhalace respirabilnich ¢astic, které jsou

vyznamnym kontaminantem na lokalité, vzhledem k chybégjicimu vegetacnimu
krytu v disledku termickych procest a vétrné erozi (méfeni PMio nebylo soucasti
zadani),

n vyhodnoceni zdravotnich rizik vyplyvajich z kontaminované zeminy, podzemni a
povrchové vody vody nebylo provedeno, vzhledem k tomu, Ze nebyli nalezeni
ptipadni piijemci rizik,

Objednatel: DIAMO, s.p. 133 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, gervenec 2010

[ rizika vyplyvajici z inhalace kontaminovaného vzduchu pracovniky provadéjici
sanacni prace na plochach zasazenych endogennim hofenim Ize minimalizovat
pouzitim vhodnych ochrannych pracovnich prosttedki,

[ zdravotnich rizika pro rezidenty nebylo mozné vyhodnotit vzhledem k nezndmym
expozi¢nim koncentracim v obytnych zénach, avsak nelze je zcela vyloudit, zvlasté
v ptipadé polétavého prachu (PM1o), rozptylova studie nebyla soucasti AR,

[ zdrojem nejistot pii stanoveni ekologickych rizik je obtizna predikce vyvoje,
migrace, dynamiky a sméru Sifeni endogenniho pozaru, napt. do prostoru uzaviené
skladky chemickych odpadii, kde v piipadé zasazeni pozarem (vznik velmi
toxickych kontaminantl) by se ekologickd i1 zdravotni rizika pravdépodobné
vyrazn¢ zvysila,

n nejistoty jsou také spojeny s ohrozenim ekosystémdu, zvlasté pii migraci termickych
procest do jiz zrekultivovanych lesnich ploch a vzniku lesniho pozaru,

n nejsou také vyloucena drobnd lokalni ohniska kontaminace, kterd nemohla byt
vzhledem k ¢asovym a finan¢nim limitim beze zbytku odhalena.

4. DOPORUCENI NAPRAVNYCH OPATRENI

4.1 Doporucéeni cilovych parametri napravnych opatieni

41.1 Stanoveni a zdivodnéni cilii nApravnych opati'eni

Nositelem hlavnich rizikovych faktori na lokalité, majicich vliv na slozky ZP i zdravi, je
odval, resp. termické procesy v ném probihajici. S jejich existenci je spojena vétsina rizik, at’
uz se jednd o emise zdravi Skodlivych latek, véetné latek s karcinogennimi G€inky, zvySenou
prasnost, véetné respirabilnich ¢astic PMio, vznik kavern s rizikem propadu, moZnost vzniku
lesniho poZaru na jiz zrekultivovanych plochach a tim znehodnoceni jiZz vynaloZenych
investic a majici za nésledek likvidaci mistniho ekosystému, az po ohrozeni uzaviené skladky
chemickych odpadi, coz pfedstavuje potencialné zvysSené ekologické i1 zdravotni riziko pro
obyvatele v okoli odvalu.

Soucasné by cilem ndpravnych opatieni mélo byt uvedeni prostoru odvalu do souladu
s Uzemnim planem Statutiarniho mésta Ostrava (viz piiloha &. 3), tj. obnoveni funkce lesa,
piipadné uvolnéni pro jiné vyuziti (napf. pro volnoc¢asové aktivity obyvatel mésta), dojde-li ke
zméné Uzemniho planu.

Uvedeni lokality do souladu s izemnim pldnem by pfispélo ke zlepSeni kvality podzemni
1 povrchové vody v oblasti a pfedevSim by vyznamnym zpiisobem piispélo ke zlepSeni
ovzdu$i v Ostravé, kterd se vyznacuje prokazateln€¢ vysSim vyskytem respiracnich chorob,
oproti jinym obdobné velkym méstskym aglomeracim v CR.
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4.1.2  Odvozeni cilovych parametri sanace

S ohledem na vySe uvedené skutecnosti se jevi jako zasadni pozadavek zamezeni vzniku
zaparu a nasledného endogenniho pozaru.

Pro zépar, resp. jiz probihajici podzemni pozar je charakteristické zvySovani teploty uvnitt
odvalu. Na zakladé pravidelné¢ho sledovani zmén teploty lze 1épe predikovat smér Sifeni a
dynamiku vyvoje endogennich procesii, coz umoznuje vCasny sanacni zasah a likvidaci
identifikovanych ohnisek vznikajicich zapart.

Jak vyplyvé z dlouhodobého termometrického monitoringu, bézné se teploty v termicky
neaktivni ¢asti odvalu pohybuji od 10 do 25°C, v zavislosti na hloubce, teploté¢ okoli atd.
Mezni teplota, kdy uz lze jednoznacné hovotit o zaparu je 40°C. M¢éteni teploty se proto jevi
jako vhodny zpiisob monitoringu endogennich procesii uvniti odvalu, vysledky jsou rychle
dostupné a umoznuji operativnost, nutnou pro zamezeni dalsich skod. To vsak vyzaduje staly
termometricky monitoring, doplnény o leteckou termovizi.

Termometricky prizkum a prizkum kontaminace pidniho vzduchu a ovzdusi na odvalu
prokazaly, ze pidni vzduch i1 ovzdusi pfi povrchu odvalu jsou kontaminovany pouze na
plochach termicky aktivnich. Prizkumnymi pracemi bylo ovéfeno, Ze zvySeni teploty uvnitf
odvalu nad 100°C (pfedev§im v povrchovych vrstvach do 10 m) ptedstavuje hranici, kdy je
nutné provést opatfeni k zabranéni jeho intenzifikace a migrace, piipadné vzniku
povrchového pozaru.

S ohledem na vysledky provedenych prizkumnych praci a skuteénosti, Ze nositelem hlavnich
rizikovych faktori na lokalité, které by mohly mit vliv na slozky ZP i zdravi, jsou karbonské
hlusiny ulozené na odvalu, resp. termické procesy v nich, nebyly pro lokalitu stanoveny
sanacni limity, ale technické parametry, jejichz dodrzeni by mélo zamezit Skodam na zdravi
a majetku. Tyto technické parametry byly stanoveny pro teplotu v odvalu a produkt
endogenniho hotfeni benzen, a to vzhledem k jeho vysoké koncentraci v pidnim vzduchu
termicky postizenych ploch, karcinogenit€¢ a rychlé dostupnosti vysledkl, zvySujici
operativnost — viz nasledujici tabulka.

Navrh technickych parametri pro odval Hefmanice Tabulka ¢. 34
Parametr Jednotka IESEC:*:] 1::22: pozad’ové hodnoty limitni hodnota
teplota v odvalu °C 665 <25 100
benzen v pid.vzduchu | pg/m® 1 650 000 <3 5000

Tyto technické parametry byly navrzeny za podminky stdlého termometrického monitoringu
ve vsech stavajicich termometrickych sondach, doplnéného o leteckou termovizi. Pii dosazeni
teploty 100°C by byl na postizené ploSe zahdjen monitoring benzenu. Protoze se v tésné
blizkosti odvalu nachdzi podnikatelsky areal, méla by koncentrace benzenu v dychaci zoné
&lovéka vyhovovat imisnimu limitu pro vn&j§i ovzdusi, tj. 5 pg/m®. Neprekroeni imisniho
limitu je zaruCeno v piipadé, ze obsah benzenu v pidnim vzduchu nepiekro¢i hodnotu
5000 pg/m° (pfi fedicim faktoru 1 000 pro vn&jsim ovzdusi, resp. dychacizonu).

Pti ptekroceni teploty 100°C v termometrickych sondach by v daném misté byla zahajena
opatfeni, vedouci k zamezeni dalsi intenzifikace a migrace endogenniho hoteni.
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4.2 Doporuceni postupu napravnych opatireni

Ve vychodni ¢asti odvalu Hefmanice (tzv. ,,provozni odval®) probihd v soucasnosti povolena
hornicka ¢innost s ndzvem ,, Zajisténi ¢asti odvalu Hefmanice jeho redepozici®. Akce spociva
v odtéZzeni a Uplném vymisténi karbonské hluSiny a dalSich materiala z ¢asti odvalu, za
ucelem vytvofeni prostorové i kapacitné dostatecné manipulacni plochy vyuzitelné pro
potieby budoucich sana¢nich opatieni na odvalu Hefmanice.

Navrh feSeni napravnych opatfeni k odstranéni a zamezeni vzniku rizik spojenych
s termickymi procesy na odvalech zavisi na rozsahu postizené oblasti a mnozstvi zasazené
hlusiny, ale i1 napt. poloze postizené oblasti. Nasledujici navrhy byly koncipovany tak, aby pfi
sanaci probihajicich endogennich procesti nebyl vytvoien pouze ,,novy odval® se stejnymi
rizikovymi vlastnostmi s moznosti vzniku samovzniceni a aby nedoslo ke znehodnoceni jiz
vynaloZenych naklada na sanaci.

Navrh variant sanace uzemi
1. Nulova varianta

Tato varianta spociva:

- v ponechani odvalu ve stavajicim stavu, s pfipadnym sanacnim zasahem (odt¢Zovani,
chlazeni, tfidéni a redepozice haldoviny) pouze v mistech termicky postizenych (pfi
zvySeni teploty nad 100°C), coz vyzaduje trvaly termometricky monitoring.

- termometricky monitoring:

a. oblast odtézovani dilni haldoviny
b. jiZzni ¢ast odvalu v prostoru podnikatelského arealu a jeho okoli
C. prostor bez vyrazné termické aktivity
ad a) oblast odtézovani
 pfipadna repase a doplnéni stavajicich sond — 50 ks,
» termometrické méfeni ve tiech tirovnich s frekvenci 1x za mésic
ad b) prostor podnikatelského a realu a jeho okoli

+ instalace telemetrické stanice dalkového termického monitoringu
v kritickém misté s métenim teplot v 5 sondach 1x denné.

ad c) oblast termicky neaktivni
+ doplnéni, resp. repase sond pro termicky monitoring — 50 ks,
* hloubkova termometrie v intervalu 3 m - 4x ro¢né,

+ instalace telemetrické stanice dalkového termického monitoringu na
rozhrani termicky aktivni a neaktivni oblasti - méfeni teplot
v 5 sondéch 1x denné.

- chemicky monitoring - v piipad¢ piekroCeni teploty 100°C v termometrickych
sondach zahajit odbér plidniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu — 1x za 6
mésici.

Vyhoda varianty:
- nizké pocatecni naklady.
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Nevyhody varianty:

trvalé naklady na udrzovani sité termometrickych sond,

trvalé naklady na provadéni termometrického monitoringu a termovizni
snimkovani,

naklady na sanac¢ni zasahy v termicky postizenych plochach,
nebude-li zamezeno vzniku, resp. Sifeni endogennich procesi:

existuje moznost rozsiteni podzemniho pozaru do prostoru uzaviené skladky
nebezpecnych odpadi, disledkem ¢ehoz by mohlo dojit k naruseni jeji
stability 1 té€snosti, pfipadné 1 pozaru uloZzenych odpadt a vzniku dalSich Skod
na ZP (kontaminace horninové prostiedi, podzemni i povrchové vody a
ovzdusi nebezpecnymi, mnohdy karcinogennimi latkami), které by si vyzadaly
zna¢né naklady na likvidaci skod,

v prohofelych castech odvalu mohou vznikat kaverny, ohrozujici osoby i
techniku (pohybujici se po odvalu) propadem,

moznost rozsifeni podzemniho pozaru na jiz zrekultivované a zapojené lesni
plochy a vznik povrchového pozéru se vSemi disledky na ekologiiprostiedi,

riziko vzniku rozsahlych majetkovych Skod a ohrozeni jinych (vlastnickych)
zajmi vcetné infrastruktury, vzhledem k bezprostfedni blizkosti obytné
zastavby a ploch vyuzivanych pro lehky primysl a sluzby,

zplodiny hotfeni emitované do ovzdusi, prasny spad a ptedev§im respirabilni
castice mohou ohrozovat zdravi nejen pracovniki na odvalu a v ptilehlém
podnikatelském arealu, ale i rezidenty v blizké rodinné a bytové zastavbe,

prakticky nemoznost uvedeni lokality do souladu s platnym tzemnim planem,
podle kterého ma plnit funkci lesa.

Finanéni naro¢nost:
Repase 100 ks ocelovych sond termického monitoringu
100 x 3 000 K¢ = 300 000 K¢ — jednorazova investice
Instalace 2 ks telemetrickych vysilacich stanic + 10 ¢idel + spojovaci vedeni

2 x 37 000 K¢ (stanice) + 10 x 1 100 K¢ (¢idla) + 3 000 K¢ (sp.mat.)+ 25 000 K&
(prace) = 113 000 K¢ — jednorazové investice

Pravidelny termicky monitoring (manudlni)
300 zaméri mesicné x 100 K¢ =30 000 K¢/mésic - 360 000 Ké&/rok

’.

UdrZzba sond a stanic, vyhodnoceni namétenych hodnot formou odbornych zprav,
organizace a prub¢h kontrolnich dnti, geotechnicky dozor - souhrnné 80 000 K¢&/rok

Sledovani vyvoje termickych procesi pomoci termovizniho snimkovani v¢.
grafickych podkladii a zavére¢né zpravy 165 000 K¢/rok

Chemicky monitoring 50 000,-K¢/rok

K vySe uvedenym finanénim rozpocétim vzhledem k dynamice termickych procest a

ocekavanych zménach na zdjmovych lokalitdch doporucujeme zahrnout rezervu ve
vysi cca 10 % vycislenych nékladi.

Jednorazové naklady: 454 300,-K¢

Naklady na ro¢ni provoz: 670 550,-K¢

Celkové predpokladané naklady na nulovou variantu: 1124 850,-K¢.
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2.

Castecné rozebrani odvalu — vzdus$na sténa

Tato varianta spoc¢iva ve:

vybudovani vzdusné stény (zarezu), oddélujici oblast postizenou endogennim pozarem
od oblasti termicky neaktivni,

odtézeni vétsi Casti komplexu odvalu Hefmanice (vice jak 2 objemu), s vyjimkou
odvalu Karolina a prostoru s uzavienou skladkou nebezpecnych odpada, tj. véetné
¢asti byvalé COV atd.,

trvalém termometrickém monitoringu ¢asti, neuréené k odtézbe (vzhledem k tomu, ze
neodtézena Cast, zalesnény odval Karolina, je v soucasnosti volné pfistupna
navs§tévnikim a nevykazuje termickou aktivitu), ktery by zahrnoval:

* dobudovani a udrzovani sité termometrickych sond (cca 20 ks/rok),
* podpovrchovou termometrii (3 m pod terénem) — 4X rocné,

« hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4% ro¢né),

+ letecké termovizni snimkovani (1x ro¢né — mimo vegeta¢ni obdobi),

termometrickém monitoringu termicky neaktivni ¢asti uréené k odtézbé pied a
v prubéhu realizace sana¢niho zasahu, ktery by zahrnoval:

» udrzovani sité termometrickych sond (cca 20 ks/rok),

* podpovrchovou termometrii (3 m pod terénem) — 4x rocné,

* hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4% ro¢n¢).
chemicky monitoring - v pfipadé piekroCeni teploty 100°C v termometrickych
sondach zah4jit odbér pidniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu — 1% za 6
meésicu.

Zpisob realizace:

Tzv. ,,vzdu$na sténa“ by vedla ptes odval Svoboda SSV smérem (lomeny tvar — viz obr.
¢. 23, v délce cca 1 000 m). Prakticky se jedna o terénni zafez vedeny az do podlozi
odvalu.

Technologicky postup pfi budovani vzdusné stény musi byt takovy, aby pii ném
nedochdzelo ke vzniku novych termicky aktivnich ohnisek, pfipadné migraci
stavajicich.

Zatez by m¢l v paté Sitku 6 m. Z divodu stability by byl budovéan etapovité po
desetimetrovych manipulaénich lavickach v celkovém sklonu max. 33°. Proti pronikani

vzdusného kysliku do télesa odvalu by byly boky zafezu oSetteny popilko-cementovou
smési s pridavkem bentonitu.

Po oddé&leni termicky aktivni oblasti od oblasti neaktivni by byla haldovina odtéZovana
ze dvou stran — ze strany neaktivni a ze strany termicky aktivni v ¢astech jiz vyhotelych
(vychladlych). Nésledné by byla dotézena zbyvajici ¢ast odvalu, s vyjimkou odvalu
Karolina a ¢asti s uzavienou skladkou nebezpecného odpadu.

Materidl z rozebraného odvalu bude tfidén na frakce a redeponovan na uvolnéné plose.
Vyhotely material, kamenivo a hlusina s nizkym obsahem spalitelnych latek by byl
ukladan na mezideponii piimo na plose odvalu k dal§imu vyuziti, hluSina s vySSim
obsahem spalitelnych latek (odhadem az 10 % objemu) by byla postupné sendvicovana,
tj. ukladana do izolovanych kazet (viz nize).

Rozebirani urcené c¢asti odvalu by probihalo etapovité¢. Vzdy po ukonceni piislusné
etapy by byla pro snizeni prasnosti provedena uUprava (modelace) dané Castiterénu

Objednatel: DIAMO, s.p. 138 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik, gervenec 2010

vytfidénou hlusinou a kamenivem z mezideponie, véetné zakomponovani sendvi¢ove
ulozenych kazet dle pfedem vypracovaného projektu technické a biologické rekultivace,
spocivajici v prekryti podornicni vrstvou, nasledné ornici a osdzeni vhodnymi kulturami
(na zakladé dendrologického posudku) dle CSN CSN 83 8035 tak, aby prostor mohl
plnit funkci stanovenou Uzemnim planem Statutarniho mésta Ostrava, tj. les pfipadné

jiné volnocasové aktivity (v pfipadé zmény izemniho planu).

Tato varianta by rovnéz musela vyfeSit vhodné zacllenéni ponechané skladky
nebezpecnych odpadi, ktera by po rozebrani okolni hlusiny ¢néla cca 30 m nad terén.

Vyhoda varianty:

- jiz pti budovani vzdusné stény dojde soucasné k rozebrani ¢asti odvalu,
- uplnym oddélenim aktivni a neaktivni ¢asti a odtézenim urcené Casti odvalu az na
jeho bazi, bude eliminovano riziko zahoieni skladky, a naslednych skod na ZP,

- dojde k Uplnému a definitivnimu vymisténi cca 2 celkového objemu deponované
hluSiny, tj. materialu s potencidlem zéparu azahoteni.

Nevyhoda varianty:

- odval Karolina pfedstavuje potenciondlni riziko mozného vzniku ziparu a
zahoteni, pfipadné i povrchového pozaru, vzhledem k zalesnéni tohoto odvalu a
nasledného poskozeni lesniho ekosystému,

IA24

- pri odtézbé se na lokalité vyrazné zvysi prasnost, kterou bude nutné eliminovat
(zkrapénim cest, pfeprava materialu v zakrytych vozech ap.)

Finanéni narocénost:

Naklady na monitoring termickych procest

Repase 40 ks ocelovych sond termického monitoringu
40 x 3 000 K¢ = 120 000 K¢ — jednorazova investice

Pravidelny termicky monitoring (manudlni)
240 zaméra kvartalné x 100 K¢ = 24 000 K¢/kvartalné - 96 000 Ké/rok

Udrzba sond, vyhodnoceni naméfenych hodnot formou odbornych zprav, organizace a
prabéh kontrolnich dntl, geotechnicky dozor - souhrnné 60 000 K¢/rok

Sledovani vyvoje termickych procesi pomoci termovizniho snimkovéani v¢.
grafickych podkladii a zadvére¢né zpravy 165 000 K¢/rok

Chemicky monitoring 50 000,-K¢/rok

K vyse uvedenym finanénim rozpoétim vzhledem k dynamice termickych procesi a
ocekavanych zménach na z4djmovych lokalitich doporucujeme zahrnout rezervu ve
vysi cca 10 % vycislenych nékladi.

Jednorazové naklady: 132 000,-K¢
Naklady na ro¢ni provoz: 408 100,-K¢
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Naklady na sana¢ni prace

Vybudovani vzdusné stény 400 mil. K¢
rozebrani haldy 1 800 mil. K¢
sendvicovani (hlusina s vy$§im obsahem 1200 mil. K¢
spalitelnych latek)
technicko biologicka rekultivace 350 mil. K¢
Celkem 3 750 mil.K¢
10% rezerva 375 mil. K¢
Celkova cena 2. varianty véetné rezervy 4 125 mil. K¢&

Casové naroénost: cca 6 let, max. 10 let
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3. Castecné rozebrani odvalu — podzemni sténa

Tato varianta se od ptedchozi 1isi ve zptisobu oddéleni termicky postizené Casti od ¢asti

neaktivni a spociva ve:

- vybudovani podzemni stény v télese odvalu, kterd by odd¢lila oblast postizenou
endogennim pozarem a oblast v soucasnosti termicky stabilni (neaktivni) a vedla by
pies odval Svoboda SSV smérem (lomeny tvar — viz obr. ¢. 16, v délce cca 1 000 m),

- odtézeni vétsi casti komplexu odvalu Hefmanice (vice jak "2 objemu), s vyjimkou
odvalu Karolina a prostoru s uzavienou skladkou nebezpecnych odpadi, tj. véetné
&asti byvalé COV atd.,

- trvalém termometrickém monitoringu ¢asti, neur¢ené k odtézb¢ (vzhledem k tomu, Ze
neodtézena Cast, zalesnény odval Karolina, je v soucasnosti volné pfistupna
navs§tévnikim a nevykazuje termickou aktivitu), ktery by zahrnoval:

» udrZovani sité termometrickych sond (cca 20 ks/rok),
* podpovrchovou termometrii (3 m pod terénem) — 4x rocn¢,
* hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4% ro¢n¢).

- chemicky monitoring - v pfipad¢ piekroCeni teploty 100°C v termometrickych
sondach zahgjit odbér pidniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu — 1x za 6
mésicu.

Zpisob realizace:

Sténa by byla vedena dosud poZarem nepostiZzenou ¢asti odvalu Svoboda SSV smérem

Parametry stény:

délka cca 1 000 m (lomena)

pramérna vyska 40 m, max. 70 m

tloustka 80 cm

material popilko - cementova smés s pridavkem bentonitu a

komponent zabranujicich rychlému tuhnuti smési.

Po odd¢leni termicky aktivni oblasti od oblasti neaktivni by postup praci byl stejny jako
ve varianté 2., a to jak ve zpisobu odtézovani, tiidéni a jeho ukladani na odvalu, tak
jeho dalsiho vyuziti k modelaci terénu, véetné technicko biologické rekultivace.

Vyhoda varianty:
- niz§i prasnost v pocatecni fazi sana¢niho zasahu ( tj. pti budovani délici stény) nez
pii budovani vzdu$né stény,
- Uplnym oddé€lenim aktivni a neaktivni ¢asti a odtéZenim uréené ¢asti odvalu az na
jeho bazi, bude eliminovano riziko zahoteni skladky a naslednych $kod na ZP,
- dojde k tplnému a definitivnimu vymisténi cca 'z celkového objemu deponované
hlus$iny, tj. materidlu s potencidlem zaparu azahofeni.

Nevyhoda varianty:

- neni zarucena bezpecnost podzemni stény v provadénych az 70 m hloubkach, coz
zcela nezarucuje zabranéni pfenosu hoteni,

- odval Karolina pfedstavuje potenciondlni riziko mozného vzniku zéparu a
zahoteni, pfipadné€ i povrchového pozaru, vzhledem k zalesnéni tohoto odvalu a
nasledného poskozeni lesniho ekosystému,
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- pfi odtézbée se na lokalité vyrazné zvysi prasnost, kterou bude nutné eliminovat
(zkrapénim cest, pieprava materialu v zakrytych vozech ap.)

Finan¢ni naroc¢nost:

Naklady na monitoring termickych procesu

- Repase 20 ks ocelovych sond termického monitoringu
20 x 3 000 K¢ = 60 000 K¢ — jednorazova investice

- Pravidelny termicky monitoring (manudlni)

120 zaméra kvartalné x 100 K¢ = 12 000 K¢/kvartalné - 48 000 K&/rok

- Udrzba sond, vyhodnoceni naméfenych hodnot formou odbornych zprav, organizace a
prubéh kontrolnich dnti, geotechnicky dozor - Souhrnné 40 000 K¢&/rok

- Sledovani vyvoje termickych procesi pomoci termovizniho snimkovéani v¢.
grafickych podkladt a zavérecné zpravy 165 000 Ké&/rok

- Chemicky monitoring 50 000,-K¢&/rok

K vySe uvedenym finanénim rozpocétliim vzhledem k dynamice termickych procesi a
o¢ekavanych zménach na zajmovych lokalitach doporucujeme zahrnout rezervu ve
vysi cca 10 % vycislenych nékladi.

Jednorazové naklady: 66 000,-K¢
Naklady na roéni provoz: 333 300,-K¢

Naklady na sanaéni prace

Vybudovani podzemni stény 320 mil. K¢
rozebrani haldy 2 100 mil. K¢
sendvicovani (hlusina s vy$sim obsahem 1200 mil. K¢
spalitelnych latek)

technicko-bilogicka rekultivace 350 mil. K¢
Celkem 3 970mil.K¢
10% rezerva 397 mil. K¢

Celkova cena na 3. variantu: 4 367 000 000,- K¢

Casova naro¢nost: cca 6 let, max. 10 let
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4, I'Jplné rozebrani odvalu

Tato varianta spoc¢iva v rozebrani celého komplexu odvalu Hefmanice, v€etné vymisténi
skladky nebezpecného odpadu.

Zpusob realizace:

Stejny jako ve varianté ¢asteCného rozebrani. Také v tomto piipadé by byla ¢ast odvalu
termicky aktivniho oddé¢lena od neaktivniho podzemni sténou nebo terénnim zatezem
(tzv. vzdusnou sténou). Po odd¢leni termicky aktivni oblasti od oblasti neaktivni by
postup praci byl stejny jako ve varianté 2. (resp. 3), a to jak ve zplsobu odtéZovani,
tfidéni a jeho ukladani na odvalu, tak jeho dalSiho vyuziti k modelaci terénu, vcetné
technicko biologické rekultivace. Také zde by v ramci rozebirani odvalu byl provadén
priabézny termometricky monitoring na nerozebiranych plochach, véetné chemického
monitoringu (stanoveni benzenu v pidnim vzduchu.

- termometricky monitoring po dobu sanacnich praci

+ udrzovani sité termometrickych sond (cca 20 ks/rok),
* podpovrchovou termometrii (3 m pod terénem) — 4x rocné,
* hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4% ro¢n¢).

- chemicky monitoring - v piipadé¢ piekroceni teploty 100°C v termometrickych
sondach zahajit odbér pidniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu — 1% za 6
meésicu.

Vyhoda varianty:

doslo by k definitivnimu vymisténi celého komplexu odvalt o celkovém objemu
deponované hlusiny 19 mil. m?, tj. materialu s potencialem zéparu a zahofeni,

vymisténim skladky nebezpe¢ného chemického odpadu by doslo k eliminace rizik
spojenych s jeji existenci na odvalu karbonskych hlusin s potencidlem zahoteni a
vzniku zna¢nych ekologickych §kod,

odpadl by trvaly termicky monitoring neodtézenych ¢asti (Karolina, skladka
nebezpecnych odpadi) po realizaci sana¢niho zaméru,

modelace terénu do finalni podoby by byla jednodussi,

po ukonceni sanace a rekultivace by se vyrazné sniZila praSnost na lokalité i
V jejim okoli,

uvolnila by se cela plocha (tj. cca o 40 ha vétsi plocha proti ¢asteénému rozebrani)
pro vyuZiti v souladu s Uzemnim planem Statutarniho meésta Ostrava, bez

nebezpeci znehodnoceni vynaloZenych ndklad, nebo pro jiné volnocasové
aktivity, v pfipad€ zmény uzemniho planu.

Nevyhoda varianty:

financni a ¢asova naroc¢nost,

delsi obdobi s moznou zvySenou prasnosti.
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Finanéni naroc¢nost:

Naklady na monitoring termickych procesu

Repase 20 ks ocelovych sond termického monitoringu

20 x 3 000 K¢ = 60 000 K¢ — jednorazova investice

Pravidelny termicky monitoring (manualni)

120 zaméra kvartalné x 100 K¢ = 12 000 K¢&/kvartalné - 48 000 K&/rok

Udrzba sond, vyhodnoceni naméfenych hodnot formou odbornych zprav, organizace a
prabéh kontrolnich dnti, geotechnicky dozor - souhrnné 40 000 K¢/rok

Sledovani vyvoje termickych procesi pomoci termovizniho snimkovani v¢.

grafickych podkladii a zavérecné zpravy 165 000 K¢/rok
Chemicky monitoring 50 000,-K¢/rok
K vyse uvedenym finan¢nim rozpoctim vzhledem k dynamice termickych procesi a

oc¢ekavanych zménach na zajmovych lokalitich doporucujeme zahrnout rezervu ve
vysi cca 10 % vycislenych naklada.

66 000,-K¢
233 300,-K¢

Jednorazové naklady:

Néklady na ro¢ni provoz:

Néklady na sanaéni prace

a) Varianta vzdu$na sténa
Vybudovani vzdusné stény 400 mil. K¢
rozebrani haldy 3 400 mil. K¢
vymisténi skladky, v¢. tésnicich vrstev 70 mil.
sendvi¢ovani (hlusina s vy$sim obsahem 1200 mil. K¢
spalitelnych latek)
technicko-bilogicka rekultivace 480 mil. K¢
Celkem 5550 mil.K¢
10% rezerva 555 mil. K¢
Cena + rezerva 6 105 mil. K¢
b) Varianta podzemni sténa
Vybudovani podzemni stény 320 mil. K¢
rozebrani haldy 3800 mil. K¢
vymisténi skladky 70 mil.
sendvicovani (hlusina s vy$$im obsahem 1200 mil. K¢
spalitelnych latek)
technicko-bilogicka rekultivace 480 mil. K¢
Celkem 5870 mil.K¢
10% rezerva 587 mil. K¢
Cena + rezerva 6 457 mil. K¢

Celkova cena na 4. variantu:

a) 6 105 000 000,- K¢
b) 6 457 000 000,-K¢

Casova naroc¢nost: cca 10 let, max. 20 let
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5. I'Jplné rozebrani odvalu (Sendvicova — kazetova metoda)

Tato varianta spoc¢iva v rozebrani celého komplexu odvalu Hefmanice, v€etné vymisténi
skladky nebezpecného odpadu.

Zpusob realizace:

Stejny jako ve varianté uplného rozebrani odvalu. Také v tomto piipad¢ by byla ¢ast
odvalu termicky aktivniho odd€lena od neaktivniho podzemni sténou nebo terénnim
zafezem (tzv. vzdusnou sténou). Po odd¢€leni termicky aktivni oblasti od oblasti
neaktivni by doSlo k postupnému rozebrani odvalu, vymisténi skladku nebezpecného
odpadu a po postupnému schlazeni hlusiny k ukladani do postupné vystavénych
izolovanych kazet, jejich sendvic¢ovani, s naslednou technicko biologickou rekultivaci.

Také zde by byl v ramci rozebirani odvalu provadén pribézny termometricky
monitoring na celé plose odvalu jak termicky neaktivnich, tak aktivnich, a to v pribéhu
celého sana¢niho zasahu a chemicky monitoring (viz varianta 2. a 3.)

termometricky monitoring po dobu sana¢nich praci

* udrZovani sité termometrickych sond (cca 20 ks/rok),

* podpovrchovou termometrii (3 m pod terénem) — 4X ro¢ng¢,

* hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4% ro¢né).
chemicky monitoring - v piipad¢ prekroCeni teploty 100°C v termometrickych
sondach zahgjit odbér piidniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu — 1x za 6
meésicu.

Princip metody:

schlazovani rozebiraného odvalového materialu,
piiprava plochy pro opétovné ukladani odvalu,

premisténi vychlazeného odvalového materialu a jeho nasledné ukladani do
piipravenych izolovanych kazet,

zatésnéni kazet,
postupna stavba utésnénych kazet,
prubézné sledovani a kontrola teploty uvnitt kazet,

povrchové zatésnéni celého nové uloZeného odvalu v kazetach tésnicimi jily a
dals$i vrstvou zeminy pro ochranu tésnicich vlastnosti jilu a vytvofeni
zurodnitelné biologické vrstvy,

realizace protieroznich opatieni (odvodnéni),
prubézné sledovani stability svahu,
nasledna technicko biologicka rekultivace.

Vyhoda varianty:

doslo by k zamezeni priniku kysliku do odvalu, a tim i k utlumemi termickych
procestt a definitivnimu odstranéni moznosti vzniku zdparu a nasledného
endogenniho zahoteni,

vymisténim skladky nebezpecného chemického odpadu by doslo k eliminace rizik
spojenych s jeji existenci na odvalu karbonskych hlusin s potencialem zahoteni a
vzniku zna¢nych ekologickych Skod,
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- odpadl by trvaly termicky monitoring neodtézenych ¢asti (Karolina, skladka
nebezpecnych odpadi) po realizaci sana¢niho zaméru,

- modelace terénu do findlni podoby by byla jednodussi. Také by se uvolnila vétsi
plocha (o cca 40 ha) k dalsimu vyuziti (les versus volnocasové aktivity).

Nevyhoda varianty:

- finan¢ni a ¢asova narocnost,

- delsi obdobi s moznou zvySenou prasnosti.

Finanéni naroénost:

Niklady na monitoring termickych procesi

Repase 20 ks ocelovych sond termického monitoringu
20 x 3 000 K¢ = 60 000 K¢ — jednorazova investice

Pravidelny termicky monitoring (manudlni)
120 zaméra kvartalné x 100 K¢ =12 000 K¢/kvartalné - 48 000 K&/rok

Udrzba sond, vyhodnoceni naméfenych hodnot formou odbornych zprav, organizace a
prabéh kontrolnich dnti, geotechnicky dozor - Souhrnné 40 000 K&/rok

Sledovani vyvoje termickych procesi pomoci termovizniho snimkovani v¢.
grafickych podkladl a zavérecné zpravy 165 000 Ké&/rok

Chemicky monitoring 50 000,-K¢/rok

K vySe uvedenym finanénim rozpodétim vzhledem k dynamice termickych procesi a
oc¢ekavanych zménach na zdjmovych lokalitich doporucujeme zahrnout rezervu ve
vysi cca 10 % vycislenych nakladi.

Jednorazové naklady: 66 000,-K¢
Niaklady na ro¢ni provoz: 233 300,-K¢

Naklady na sanaéni prace

a) Varianta vzdusna sténa

Vybudovani vzdusné stény 400 mil. K¢
Rozebrani, ochlazeni a sendvic¢ovani

haldoviny 15 200 mil. K¢
vymisténi skladky, v¢. té€snicich vrstev 70 mil.
technicko-bilogicka rekultivace 480 mil. K¢
Celkem 16 150 mil.K¢
10% rezerva 1615 mil. K¢
Cena + rezerva 17 765 mil. K¢
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b) Varianta podzemni sténa
Vybudovani podzemni stény a jeji likvidace 330 mil. K¢
Rozebrani, ochlazeni a sendvic¢ovani

haldoviny 15 200 mil. K¢
vymisténi skladky 70 mil.
technicko-bilogicka rekultivace 480 mil. K¢
Celkem 16 080 mil.K¢
10% rezerva 1 608 mil. K¢
Cena + rezerva 17 688 mil. K¢

Celkova cena na 5. variantu:
a) 17 765 000 000,- K¢
b) 17 688 000 000,-K¢

Casova naroénost: cca 10 let, max. 20 let
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S.

ZAVER A DOPORUCENI

Predmétem analyzy rizik byl areal odvalu Hefmanice, ktery se nachazi v Méstském obvodu
Slezskd Ostrava, na katastrech Hrusov (714917) a Hetfmanice (714691). Areal ma rozlohu
123,8 ha a je na ném v soudasnosti ulozeno cca 19,8 mil m® karbonskych hlusin po t&7b&
¢erné¢ho uhli. K ukladéani hlusiny slouzil v letech 1930 — 1990. V soucasnosti je termickymi
procesy zasazena JV cast odvalu.

Realizované prizkumné prace na lokalité prokazaly:

*

Nevyhoteld karbonsk4 hlusina na odvalu obsahuje v priméru cca 11 % organického
uhliku a cca 9 % spalitelnych latek.

Kontaminace horninového prostiedi je nevyznamna, vazana pouze na téleso odvalu, tj.
karbonské hluSiny. Hlavnimi kontaminanty jsou sirany, které jsou produktem
sulfidického zvétravani kyzii a jsou vazany pifedev§im na vyhotfelou haldovinu.
Prokézana byla pouze bodova kontaminace ropnymi uhlovodiky stanovenymi jako NEL
nad aroven kritéria C, resp. stanovenych jako C10-Cao nad limit Vyhl. ¢. 294/2005 Sh.

Podzemni voda je vyznamnégji kontaminovana pouze v nejbliz§im okoli odvalu,
pfedevsim podél odtokového profilu, tj. na SZ okraji lokality, ¢astecné i podél SV
okraje. Hlavni kontaminanty jsou sirany, chloridy, amonné ionty, sodik, véapnik,
baryum, olovo, nikl, =zinek, nizké pH. Koncentrace kontaminanti mistné
n¢kolikanasobné piekracuji hodnotu kritéria C (pokud jsou limitovany Metodickym
pokynem MZP CR), p¥ipadné hodnoty b&Zné pro okolni podzemni vody, resp. na vstupu
do zajmové lokality. Na kontaminaci se vyznamné podili deponie odpadi z baryové
chemie byvalého zdvodu MCHZ HruSov, kterd sousedi s odvalem na zdpadnim okraji.
Nejvyssi kontaminace byla prokdzana praveé na rozhrani obou arealti v prostoru vrtu HP-
107. Pavod kontaminace je jednozna¢né ve skladce MCHZ (absence sirant, vysoky
obsah vapniku, barya atd.).

Byla prokdzana vyznamna kontaminace pudniho vzduchu i ovzdu$i na plochéach
postizenych endogennim hofenim, mimo tyto plochy nebyly ptdni vzduch v odvalu ani
pfipovrchova vrstva ovzdu$i kontaminovany. Podle laboratornich rozbord jsou
dominantnimi kontaminanty v plidnim vzduchu na odvalu latky BTX, PAU, PCB,
dioxiny a plyny (SO2, NO2, CO, VOC). Tyto plyny a latky maji ptuvod v termickych
procesech probihajicich uvniti odvalu.

Znacna diversita termickych procesi uvnitt odvalu neumoziuje objektivné stanovit
prevladajici hloubkovy horizont zasaZeny hotenim. Uvnitf JV ¢asti odvalu prokazatelné
probiha rozsahly pozar, jehoz negativni vlivy se projevuji i na povrchu. Teploty
dosahovaly misty az 6650°C. Pfirozeny vyvoj termické aktivity je na lokalité
ovliviiovan ploSnymi zasahy do terénu, vcetné€ rozebirani odvalu. Tyto zasahy umoziuji
zvyseny pristup kysliku do t€lesa odvalu, coz termickou aktivitu intenzifikuje.
Kontaminace se z oblasti odvalu miize §ifit transportem podzemni vodou S az SZ
smerem ke skladce komunalniho odpadu, resp. k fece Odre, ¢astecné také k obci Vrbice
(SSV od odvalu). Z primérnych koncentraci kontaminantli v odtokovém profilu a
mnozstvi podzemni vody odtékajici ze zdjmového prostoru (0,2 az 20 I/s) vyplyva, ze
ve sméru k fece miize odtékat cca 8 035 az 803 537 kg/rok siranli, cca 26,9 az

2 687 kg/rok NH4" a cca 659 az 6 5910 kg/rok chlorid. Skute¢né hodnoty se budou
pohybovat spise ve spodni hranici intervalu u jednotlivych kontaminantt.
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¢+ Vyznamna transportni cesta Sifeni kontaminace je prostiednictvim 2 piepadovych
prikopti, nachazejicich se podél SZ okraje odvalu, odvodnovanych bezejmennym
potokem, ktery je severné od lokality zaustén do Odry. Kvalita povrchové vody
v potoku nevyhovuje obsahem sirani, amoniakalniho dusiku, kadmia a oxidovatelnych
latek (CHSK/Cr) obecnym pozadavkim dle Nat. vl. ¢. 229/2007 Sb. Piestoze je vlivem
nepomérn¢ rozdilnych pratokii v fece a bezejmenném potoce navySeni koncentraci
kontaminanti nevyznamné, muze do Odry za rok odtéct az 278,5 t sirant, 1,5 t
amonnych iontl, 49,7 t sodiku a 0,12 kg kadmia a az 4,7 t oxidovatelnych latek.

+ Nejvyznamngjsi kontaminaci na lokalité jsou vSak plynné produkty termickych procest
probihajicich uvniti odvalu. N¢které z nich jsou prokdzanymi karcinogeny (napf.
benzen). Spolu s pidnim vzduchem nasledné unikaji do ovzdusi. Podle rozptylovych
map se tato kontaminace $ifi ovzdusim predevsim JV, J a JZ smérem, Castecné i SSV, tj.
ve sméru na Hefmanice, Muglinov a ¢aste¢né 1 HruSov a Vrbici. Prizkum ovzdusi byl
proveden pouze v prostoru odvalu, proto skutecny dosah imisi, zvlasté v obydlenych
oblastech mize ovéfit pouze rozptylova studie provedend ve vsech ro¢nich obdobich a
za ruznych povétrnostnich podminek, ktera by méla zahrnovat i prasny spad a
respirabilni ¢astice PM1o. Rozptylova studie je nutnd pro vyhodnoceni moznych rizik,
vyplyvajicich z endogenniho hofeni jak pro pracovniky blizkého podnikatelského
arealu, tak pro obyvatele reziden¢nich ¢tvrti. Rozptylovou studii je nutné realizovat pied
zahéjenim sanacnich praci.

o Odval, resp. jeho casti zbavené vegetacniho krytu, je v dusledku vétrné eroze
vyznamnym zdrojem prasného spadu, vcetné ¢astic PMao.

¢ Z prizkumu ovzdusi na odvalu vyplyva, Zze z plochy postizené endogennim hofenim
unikd ro¢né cca 286 736 t CO, 40 803 t NOy, 40 736 t NO, 254151t SO,, 67t NO2 a
11 269t VOC. Vzhledem k tomu, Ze VOC muze obsahovat az 1/5 benzenu, muze
Z odvalu ro¢né unikat az cca 2 254 t benzenu. Termicky neaktivni plochy zdrojem
kontaminace ovzdusi nejsou.

¢ Vyhodnoceni zdravotnich rizik vyplyvajich z kontaminace zeminy, podzemni a
povrchové vody nebylo provedeno, vzhledem k tomu, Ze nebyli nalezeni ptipadni
ptijemci rizik.

o Rizika vyplyvajici z inhalace kontaminovaného vzduchu pracovniky provadéjici
sanacni prace na plochach zasazenych endogennim hotfenim lze minimalizovat pouZitim
vhodnych ochrannych pracovnich prostiedkd, proto nebyla hodnocena.

¢ Zdravotni rizika pro rezidenty nebylo mozné vyhodnotit vzhledem k neznamym
expozi¢nim koncentracim v obytnych zonach. Nelze je vSak zcela vyloucit, zvlasté
v piipadé polétavého prachu (PMuo).

¢ Pro vyhodnoceni vSech zdravotnich rizik plynoucich z endogennich procesti na lokalité
a v jejim okoli, vCetné rezidenénich zoén, je nutné realizovat rozptylovou studii
zahrnujici také prasny spad a respirabilni ¢astice PMio, které patii mezi hlavni rizikové
faktory jak na lokalité (zv1asté pti rozebirani odvalu), tak v celé Ostravé.

¢ Vzhledem k dlouhodobé nepiiznivé situaci na Ostravsku a lokalizaci reziden¢ni
zastavby Vv tésné blizkosti odvalu, ve sméru nejcastéjsiho proudéni vétra, je
nezbytné, aby pfi ptipravé manipulaéni plochy, pfipadné odstranovani odvalu, byla
uplatnéna rezimova opatfeni pro maximalni sniZeni prasnosti, tj. kropeni cest, odvoz
materialti nakladnimi auty prikrytymi plachtami apod.

o Nejvetsi rizika zdravotni i ekologicka jsou spojena s endogennim hofenim. Odval je
zdrojem jak kontaminace vod, tak ovzdusi i dalSich rizikovych faktort. Termicky
aktivni jsou oblasti byvalych odvali Svoboda a Provozniho odvalu (V a JV oblast),
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s tendenci migrace k SZ az Z (ohroZeni uzaviené skladky chemickych odpadii). Byla
prokézéna také migrace pozaru do vétsich hloubek odvalu.

¢ Vznik, vyvoj a smér migrace termickym procesu Ize jen obtizn¢ predikovat, proto je
nutné pro vc€asné podchyceni vznikajiciho zaparu a zahoteni staly termometricky
monitoring.

+ Nositelem hlavnich rizikovych faktorti, majicich vliv na viechny slozky ZP i zdravi, je
vlastni hlusina na odvalu, resp. termické procesy v ném probihajici. Proto nebyly pro
lokalitu stanoveny sanac¢ni limity, ale technické parametry, pfi jejichz dodrzeni budou
rizikové faktory minimalizovany.

Technicky parametr Jednotka Limitni hodnota

teplota v odvalu °C 100
benzen v piid.vzduchu ug/rn3 5000

Tyto technické parametry byly navrzeny za podminky stdlého termometrického
monitoringu odvalu. Pfi dosazeni teploty 100°C v termometrickych sondach bude na
postizené plose zahdjen monitoring benzenu a v daném misté¢ budou zahdjeny sanacni
prace spocivajici v redepozici a ochlazovani hlusiny.

¢ Vlastnim sanaénim pracim na odvalu by méla predchazet rozptylova studie, kterda by
vyhodnotila také veSkerd rizika plynouci z endogenniho hotfeni pro obyvatele
reziden¢nich ¢tvrti z celozivotniho pfijmu a zahrnovala také métfeni v podnikatelském
arealu, véetné vyhodnoceni expozice jejich zaméstnanc.

+ Do doby zahajeni vlastnich sanaénich praci je nutno provadét pravidelny monitoring
termickych procest spocivajici v pravidelném méfeni teplot uvnitt odvalu doplnény o
leteckou termovizi.

¢ Vzhledem k tomu, Ze z plochy postizené endogennim hofenim unika ro¢né velké
mnozstvi kontaminantt (véetné karcinogennich) a okoli lokality je zatézovano prasnym
spadem, povaZujeme za optimalni variantu feSeni Uplné rozebrani odvalu. V pocatecni
fazi s oddélenim termicky aktivni ¢asti od neaktivni vzdu$nym zafezem a naslednym
vymisténim skladky nebezpeéného odpadu.

¢ Zpracovani provadéciho projektu sanace bude piedchdzet vypracovani studie
proveditelnosti, ktera ptimo na lokalité ovéti nejvhodnéjsi z navrhovanych metod sanace
uzemi.
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7. Prehled pouzitych zkratek

AR Analyza rizik

CIA Cesky institut pro akreditaci

cov Cistirna odpadnich vod

CHKO Chranéna krajinna oblast

MZP CR Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky
PP Pracovni postup

SOP Standardni operacni postup

OKR Ostravsko karvinsky revir

OKD Ostravsko karvinské doly

MCHZ Moravské chemické zavody

NEL Nepolarni extrahovatelné latky

PAU Polycyklické aromatické uhlovodiky
PCB Polychlorované bifenyly

TOC Organicky uhlik

DOC Rozpustény organicky kyslik

CHSK Chemicka spotieba kysliku

BTEX Monocyklické aromaty

Cio—Cuo Uhlovodiky Ci0 — Cao

PCDD/F Dibenzodioxiny/dibenzofurany

SMP Severomoravské papirny

PVC Polyvinylchlorid

PEL Ptipustny expozi¢ni limit

NPK-P Nejvyssi ptripustna koncentrace pro prumysl
VOC Tekavé organicke latky

7P Zivotni prostedi

KNV Krajsky narodni vybor

USES Urovei systému ekologické stability
TKO Tuhy komunalni odpad

k.. Katastralni uzemi

MF CR Ministerstvo financi Ceské republiky
VVUU Védeckovyzkumny uhelny ustav
NV Natizeni vlady

RL Rozpusteéné latky

ZCHDZ Zvlaste chranéné druhy zivocicht
CHM Cesky hydrometeorologicky tistav
IL Imisni limit
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