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Predklidand analyza rizik byla vypracovina na zdkladé Smlouvy o dilo uzaviené mezi
objednatelem DIAMO, stitni podnik a zhotovitelem SdruZeni ,Analyza rizik odvald —
GEOtest+Energie” zastoupené vedoucim déastnikem sdruzeni GEOtest Brno, a.s. podle § 536
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Od 1. 7. 2010 doslo ke zméné ndzvu a adresy fy GEOtest Brno, a.s. se sidlem Smahova 112,
659 01 na GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno.

Resitel ikolu vzesel z vybérového fizeni na vefejnou nadlimitni zakdzku na sluzby, kierd byla
zaddna v otevieném Fizeni dle zdkona & 137/2006 Sb., o vefejnych zakdzkich v platném
Znéni.

Vefejnd zakizka je spolufinancovdna Evropskou unif, SFZP CR (akceptacni &islo: 08020334,
projekt ¢islo CZ.1.02/4.2.00/08.02548) a z vlastnich zdroju zadavatele v ramci Operaéniho
programu . Zivotni prostfedi, oblast podpory 4.2, kofinancovino z Fondu soudrZnosti™.

Pfijemcem pomoci z Operaéniho programu Zivotni prostiedi je DIAMO, s.p., IC 00002739,
DIC: CZ00002739, se sidlem Mdchova 201, 471 21 Straz pod Ralskem.

1. UDAJE O UZEMI

1.1 VSeobecné udaje

Odvaly jsou priivodnim jevem pfi dobyvini uhli. Jednd se o horniny doprovizejici uhelné
sloje, tzv. hludinu. Hlubinnd t&2ba v OKR byla z velké Cdsti provddéna na zdval, plicemi
vytéZzenou hlusinu z pfipravnych dél a z procesu tfidéni a dpravy uhli bylo nutné ukladat na
povichu. Dochdzelo tak k vytvifeni odvall, pfipadné byla hludina vyuZivina k zavdZeni
poklesovyich kotlin, vzniklych poddolovinim tzemi. Pozistatkem dlouhodobého dolovini
gerného uhli v OKR je aZ 50 hald (odvald) riizné velikosti s ihrnnou plodnou rozlohou okolo
600 ha, které se nachdzeji na dzemi mésta Ostravy.

K odvalovini karbonskych hlusin dochdzelo na Ostravsku uZ v 19. stoleti. S rozvojem t&Zby
uhli v OKR pfedeviim ve 2. poloving 20. stoleti, rostla také potfeba ukladani hluSiny. Odvaly,
které tak vznikaly se podle mistnich podminek jejich zaloZeni lis&i tvarem, objemem
a rozlohou, Na zdkladé tvaru rozezndvime v OKR odvaly:

e kuZelové — dominuji vyikou v okolnim terénu,

e haldové - vznikly nedokonCenim stavby haldy, jejich tvarovd ostrost jiZ
prodélala vyvojovy cyklus,

e tabulove - horizontdlni sloZka plochého temene vyrazné pievaZuje nad
slozkou vertikalni,

*  terasoveé — pfipominaji malou mocnosti a velkou rozlohou skutetné fiéni
terasy,

*  svahové — pfi jejich vzniku bylo pii odvalovini hluliny vyuZito pfirozeného
svahu,

o  hibetové — jejich tvar je dén konstrukef k dopravovani hlusiny,

e vyrovndvaci—  vznikly pfi vyrovndvani sniZeni Ci depresi,

o ploché pokryvy — krajiné se vyrazné&ji geomorfologicky neprojevuji.

Zpotdtku vznikaly odvaly pfedeviim kuZelové, coz mimo jiné souviselo se snahou o co
nejmensi zdbor pidy. Tyto odvaly dosahovaly vysky az 80 - 90 m. Vyska, tvar a rozloha
odvalu jsou rozhodujici vlastnosti pro jeho zaclenéni do krajiny.
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Obecné jsou odvaly vnimany jako negativni esteticky prvek, vyé€lefiujici se z okolniho reliéfu.
Al uZ jsou zarostlé ndletovou vegetaci nebo po rekultivanich dpravich (vice ¢ méné
tspésnych), zastavaji plochami s omezenymi moZznostmi dalfiho vyuZiti.

Z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi jsou problémem piedeviim tepelné aktivni odvaly. Stile
existuje riziko iniciace hofeni, napf. pfi nevhodném zdsahu do starych odvali. Komplikujicim
faktorern muZe byt i geotechnicky stav odvall a skutecnost, Ze v nékterych pripadech byly
odvaly vyuziviny k uklidani odpadu, a to i pramyslovych, coZz miZe pfedstavovat samostatny
zdroj kontaminace horninového prostiedi a podzemni vody jiného druhu.

1.1.1  Geografické vymezeni tizemi

Kraj: Moravskoslezsky
Obec: Statutdrni mésto Ostrava, Méstsky obvod Slezska Ostrava

Katastrilni dzemi: 714917 Hrufov
714691 Hefmanice

Zijmovd lokalita (odval Hefmanice) je na SZ vymezena trati Ostrava - Bohumin, na V
Hefmanickym rybnikem a polni cestou vedouci od Hefmanického rybnika podél vychodniho
tpati odvalu k Zelezni¢ni trati, na J sousedi s aredlem Dolu Hefmanice, hefmanickou véznici
a HruSovskou chemickou spoletnosti (dfive MCHZ). Uzemi je velmi ¢lenité a madlo
prehledné, relief terénu se neustdle méni v dasledku postupného rozebirdni odvalu. Zaclenéni
zdjmové lokality do §ir§iho okoli je patmé z prilohy &. 1 a 2.

Zajmova lokalita je zobrazena na mapovych listech:

Mapovy list Nizev listu MEéritko
45-43 Ostrava 1 : 50 000
15-432 Ostrava 1:25000
6-8 Bohumin 1: 5000
6-9 Bohumin 1:5000
7-8 Bohumin 1 : 5000
79 Bohumin 1: 5000

Odval byl zaloZen na Fini terase, &dst odvalu se nachdzi v mistech byvalého HruSovského
rybnika. Na plofe odvalu se v minulosti nachdzelo odkalisié Hefmanice, které tvofily
3 nddrZe. V télese odvalu se doposud nachdzi zabezpeCend a jiZ uzaviend sklidka
nebezpetného odpadu (kald z koksoven).

PivodnZ se jednalo o dva samostatné celky, které byly v rimei rozsihlé rekultivace
sjednoceny (po roce 1976). Jednim celkem byl odval Karolina, druhym celkem odval
Svoboda, jehoZ souddsti byl i tzv. autoodval a provozni odval. Po roce 1985 byl odval
provozovdn pouze v severovychodnim prostoru provozniho odvalu, aZ do ukongeni
a likvidace Dolu Hefmanice v roce 1990. Nisledné byl dorovnin do tvaru plodného edvalu
mocného cea 30 m, na vychodé mirnym svahem aZ na drovefi Hefmanického rybnika.

Chhjednatel: DIAMO, sp. 3 Zpracovael) Sdrudeni  Analven rizk odvald - GECtest+Energic™



AMO — odvaly. analyza rizik Analyea ngik, cervence 20440

Zdkladni charakteristika odvalu Hermanice:

Rozloha: 103,2 ha dle archivnich podklada, revidovani rozloha 123.8 ha
Objem odvalu: plivodn 20 mil. m",

v diisledku probihajici &by stav k lednu 2010 cca 19.8 mil m’
Doba provozu: 1930 - 1990

Priimérna sypnd v§ska:  20m
Maximalni sypna vyska: 60 m
Lokalizace: obec Statutdrni mésto Ostrava, Méstsky obvod Slezskd Ostrava
katastr  HruSov 714917
Hefmanice 714691

1.1.2  Stévajici a planované vyuZiti izemi

Z historického pohledu se piivodné jednalo o dva samostatné celky, které byly sjednoceny az
po roce 1976 diky rozsdhlé rekultivaci SirSiho tizemi. Jednim celkem byl odval Karolina
situovany severné od byvalého Dolu Ida (pozdéji Rudy fijen | — vyduind jama, zaloZend jiZ
v roce 1838). Druhym celkem byl odval Svoboda nachazejici se severné od Dolu Hefmanice
(dfive Dil Stalin, Rudy Fijen 2), jehoZ souddsti se staly i tzv. autoodval a provozni odval.

Odval Karolina

Objem odvalu: 9 mil. m"

Rozloha: 30 ha

Daoba provozu: 1930 az 1978

Technologie dopravy: lanovkou z Karoliny pfes Bezru¢ na Idu, pasem na hieben a po
hiebenu pisovym dopravnikem

Technologie uklidani: na hiebenu pdsovy dopravnik se stéralem, plaveni vodou na
vychod a zdpad

Priimérnd sypna vyska: 30 m

Maximdlni sypnd vyska: 70 m pred snesenim

Vznik odvalu je datovdn do obdobi zahdjeni hloubeni a otvirky Dolu Ida, 1j. do roku 1838.
V roce 1930 byl zahdjen provoz lanové drihy z tpravny koksovny Karolina. S tim je spojeno
zaloeni kuZelového odvalu, ktery se postupné po roce 1935 rozsifoval severnim smérem do
prostoru Hrudovského rybnika a ménil se naodval hibetovy. Z dnes jiz neexistujiciho
Hrugovského rybnika byla éerpina voda pro pfi¢ny pfisun vypérki od hiebene a souCasné
splavovény jemné uhelné Edstice na dno rybnika. '

V roce 1978 byla z rozhodnuti tehdejstho KNV a mésta Ostrava sniZena vySka odvalu pro
zlepieni odvétravini ,Ostravské kotliny™ z kéty 271 m n.m. na 250 m n.m.
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Odval Svoboda (vietné autoodvalu a provozniho odvalu)

Objem odvalu: 5.6 mil. m’

Rozloha: 26 ha

Doba provozu: 1942 (autoodval 1970) az 1990

Technologie dopravy: hlugina z dpravny Koksovny Vitézny tnor (pozdéji Svoboda)

lanovkou, ndsleduji 2 skipové vytahy, na temeni rozvoz
sklipécimi auty a tahaci

Technologie uklidani: na hranu ze skldp&cich aut v riznych vysSkich
Promérnd sypnd vyska: 20 m
Maximélni sypna vyika: 60 m pied snesenim

Odval Svoboda byl zaloZen roku 1942 po zahdjeni hloubeni jam Hefmanice, kdy bylo
zapotato odvalovini severné od nich. V letech 1949 aZ 1954 postupné vznika tzv. provozni
odval, situovany cca SV od Dolu Hefmanice. Kolem roku 1952 byla zprovoznéna lanova
drdha z dpravny koksovny Svoboda, ze které byla hludina dopravovédna podél Dolu Ida k Dolu
Hefmanice, prekldddna na dréhové vyloZniky s dopravou voziky. V letech 1954 az 1961
doglo k obrovskému ndriistu objemu 2 kuZelovych odvali Svoboda, rozSifeni provozniho
odvalu a zahdjeni provozu tzv. autoodvalu.

Po roce 1961 pokraduje odvalovini na viech &istech tzv. odvalu Svoboda, dile se zvySuji oba
kuzelové odvaly. V roce 1964 je ukonCeno odvalovini na SSZ kuZel. Na SSV kuZelu je
dopravnik upraven o otoénou vrcholovou &st a vznika tak komoly kuZel. Posouvinim otofné
¢4sti dopravniku se tvar odvalu postupné méni na komoly hibetovy odval. V letech 1961 az
1964 se provozni odval rozifuje aZ k severnimu svahu kuZelovych odvali Svoboda a
k zdpadni &dsti téchto kuZelii priléhd autoodval, ktery se v této dobé rozsifuje predeviim
severnim smérem. Povrch odvalu je postupn& upravovin a odval tak ziskivd podobu véjife,
na ktery jsou postupné vrstveny dalsi etdZe.

Po roce 1964 pokratuje odvalovdni na SSV vétvi komolého kuZelu odvalu Svoboda, jeho
vyska se jiz nenavyluje, dochdzi vSak k protahovini SSV smérem. Provozni odval se
rozifuje SV smérem, tj. k Hefmanickému rybniku. Vyrazny rozvoj byl v letech 1964 az 1966
na autoodvalu, kde byla navrstvena dalii etdZ pfes véjifovou dst zasahujici do HruSovského
rybnika a plochd terasa autoodvalu pfiléhala od zdpadu ke komolému kuzelu odvalu Svoboda.
Na jiznich svazich odvalu Svoboda se v této dobé zacala objevovat niletovi vegetace. V roce
1970 byly svahy ndspl zalesnény a byl zaloZen autoodval. Na autoodval jsou ukladany
netfidéné hludiny z otvirek a pfiprav Dolu Hefmanice.

A7 do roku 1976 je hluina dopravovdna na autoodval a je upravovina plofina v SSV Cisti
odvalu Svoboda. Dosypivina je také deprese mezi pavodnimi kuzelovymi odvaly. Vznika tak
plochd terasa. Zdpadni ¢dst autoodvalu je zvyfena o dali etz a roziifena na sever do
Hrugovského rybnika, Provozni odval se na vychodé roziifil aZz k Hefmanickému rybniku.
V roce 1980 byly zalesnény i jiZzni svahy autoodvalu. .

Odval Hefmanice

Odval Hefmanice predstavuje komplex viech odvalll na plofe vymezené trati Ostrava —
Bohumin, Hefmanickym rybnikem a spojnici mezi Dolem Ida a Dolem Hefmanice od
zapoCeti strhdvani hibetového odvalu Karolina a vystavby odkalovacich nadrzi severné od
odvalu Svoboda a autoodvalu. Stavba odkalovaci nddrZe zapotala kolem roku 1970. Hrize
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Jsou v podstaté pokraovianim autoodvalu. Vroce 1973 zalalo strhivini kuZele odvalu
Karolina. Tato hluina je transportovina severné a zdpadné od odvalu a postupné zapliuje
HruSovsky rybnik. V roce 1976 dodlo k vzdjemnému propojeni viech Cisti dnedniho odvalu
Hefmanice, vyjma provozniho odvalu. Vletech 1978 aZz 1984 jsou vystavény hrize
odkalovacich nidrzi K-2 a K-3. Po roce 1985 bylo odvalové hospodirstvi naddle
provozovano pouze v severovychodnim prostoru provozniho odvalu, a to do doby ukonéeni a
likvidace Dolu Hefmanice v roce 1990, kdy byl dorovndn do tvaru ploin¢ho odvalu o
mocnosti cca 30 m, na vychodé mirnym svahem a# na droven Hefmanického rybnika.

Odkaliité Heimanice - nadrze COV koksovny Svoboda

Z hlediska kontaminace horninového prostfedi je nejdile7it&jsi areil COV v severni Cdsti
tizemi (sanace GloZisté koksdrenskych odpadi mezi Karolinou a autoodvalem jiz probé&hla).

Odkalidt€¢ bylo tvofeno tfemi nadrzemi K-1, K-2. K-3, které byly vybudoviny jako
vodohospodafska dila.

Nadrze byly nadiroviiové o plode:
K-1 49ha
K-2 52ha
K-3 1 ha
Hrize o koneéné vyice 30 m byly tvofeny haldovinou.

Nidrze K-1 a K-2 byly nejprve zaplfioviny plavenymi vuhelnymi kaly, nasledné na né byly
naplavoviny fenol-Cpavkové vody. gkndiiviny se sorbovaly na organickou hmotu uhelnych
kalu.

Stavbu realizoval podnik OKD Rekultivace, a.s, Havifov na misté dfivéjsich vrbickych
rybnikih a pozdéji dvou odvald nivozem a hutnénim hlufiny a vypérki z uhli. Prvni
odkalovaci nddrz K-1 slouZila pro uklddani neflotovanych kali, tj. odpadnich vod z dpravny
uhli., Dali 2 odkalifté K-2 a K-3 byla vybudovina v letech 1978 a 1984. Tyto nddrZe o vyice
hrdzi 15 pozdéji 30 m (201 m n.m.) byly vybudoviny pro potfebu lipravny odpadnich vod
Koksovny Svoboda. V misté budovani nddrzi byla provedena skryvka omicni a podorniéni
vrstvy (do 50 ¢cm) a na takto upraveny terén byla navrstvena cca 2 m mocend vrstva haldoviny,
na kterou byly naplavoviny kaly.

Odkalisté K-1 a K-2 slouZila pro paralelni nepfetrzity provoz, pficemz cyklus stfidavého
napousténi byl 4 roky, nddrz K-3 slouZila jako rezerva a nebyla nikdy vyuZita.

Fenolové vody byly upravoviny adsorbef litek na aktivnim uhli a sedimantaci. Cpavek byl
odstrafiovin odvétravinim (vifenim pfi naplavovdni) a kontaktem wvodni hladiny se
vzduchem. Po sedimentaci odtékala voda z odkalovacich nddrZi samovolné pfes hrize, kde
byla jimdna do odvodiiovacich pfikopi a odtud svedena do doéisfovacich rybnikd, odkud
odtékal do bezejmenného potoka a dile do Odry.

Zkusebni provoz napousténi COV byl zahdjen 16. 10. 1972. Do plného nepfetrZitého provozu
byla uvedena 13. 4. 1973. Byly sem pfividény predeviim odpadni vody z dpravny uhli a do
roku 1987 také mala ¢ast fenol-Epavkovych vod z koksovny Svoboda. Obsah ¢pavku v téchto
vodach byl minimdlni.

Kvalita vody z COV se vyrazné zlepfila v letech 1980 — 1982 v diisledku zmény technologie
ipravy uhli v koksovné Svoboda a tim lepiimu odbourdvani fenold. Toto zlepseni se projevilo
osidlenim hojnym poctem vodnich Zivogicht v do¢ist ovacich rybnicich.
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V roce 1988 se viak kvalita vypousténé vody vyrazné zhorila v disledku vypousiéni fenol-
Epavkovych vod svysSim obsahem Cpavku. Divodem bylo postaveni noveho bloku
koksdrenské technologie a odstaveni COV Stachanov, tak¥e velkeré odpadni vody
7 koksovny Svoboda byly odvidény do COV Hefmanice. Doslo tak k ndhlému thynu
zivocichi v dotistf ovacich nadrzich.

Stav se jeit& zhordil v letech 1994 aZ 1996, kdy byl omezen provoz dpravny uhli Dolu Odra,
takZe do nddrZe K-1 byly vypoustény pouze fenol-épavkové vody. Odkalovaci nadrz K-2 byla
v této dobé odiézovana. Adsorbee organickyeh ldtek na aktivni uhli a pfirozené odvétrivani
¢pavku vifenim a z vodni hladiny nestadilo, vzhledem k malé aktivni ploSe zbylych kalu.
Kromé uvedenych fenol-¢pavkovych odpadnich vod z koksovny Svoboda byly na cov
Hefmanice uklidiny také odpady (ropné produkty) z Chemopetrolu a Ostrama, SMP
(kapikové vody — hlavné NH." a kyanidy). Jednalo se o mendi mnoZstvi odpadi, jejichz
doprava byla zajis{ ovdna cisternami.

0d 1. 7. 1997 je COV Hefmanice mimo provoz a kaly z nddrZi K-1 a K-2 jsou odtéZeny.

Sklidka MCHZ zavod Dukla Hrusov

Jedni se o prostor pfimo sousedici se zdpadnim okrajem odvalu a navazujici na S az SV okraj
zivodu MCHZ Dukla-HruSov, ktery tuto lokalitu v minulosti vyuZival jako sklidku odpadi
z chemické vyroby (Suchna, 1991, Caha, 1993). Vyrobni program zdvodu Dukla HruSov byl
zaméfen na vyrobky zikladni chemie, pfedeviim na vyrobu slouCenin barya (BaS, litopon,
blanc-fixe, BaCl,, BaCO:) a vyrobu slouenin siry (pfedeviim hydrosulfit kys. sirové).

Hlavnimi surovinami, polotovary a vyrobky byly: sira, baryt, zinek, kyselina sirova, sirnik
barnaty, uhli¢itan barnaty, chlorid barnaty, siran barnaty (blanc-fixe). hydrosulfit, hydroxid
zinefnaty, siran barnaty+ sirnik zine¢naty (Litopon).

Na deponii byly ukladdny filtracni kaly z vyroben baryové chemie, tj. z louZirny BaS a tzv.
cerného kalu z rozkladu BaS kyselinou solnou. Detoxikace rozpusténych barnatych soli se
provadéla piidavkem skalice zelené (FeSOy . TH>0), a to aZ pfi uklidéini na odvalu.

Vroce 1989 byly podél Zelezni¢ni trati Ostrava— Bohumin realizovdny pruzkumné wvrty,
v jejichZ profilu byla prokdzdna jak odvalovid hlusina, tak stavebni odpad a pfedeviim Cerny
kal s rezavé a bile zbarvenym vysrdZenym siranem barnatym, a to v celém priifezu plochy
vyuzivané MCHZ. Kaly byly v této lokalité uklidiny od roku 1980 a z dostupné evidence zde
bylo ulozeno v letech 1987 az 1990 celkem 25 906 t kalt z louZimy a 38 744 t tzv. Cemych
kalii, Typické sloZeni kald bylo:

¢ Vodorozpusiné baryum 9,24 %
* Solnorozpustné baryum 5,00 %
e Nerozpustné baryum 2,19 %
e  Chloridy 591 %
e R0 1,23 %

Sanace vyviZenych kall byla providéna tak, 7e se nejprve na ,sklidku® uloZila skalice zelena
(10t denn&) a na ni se uklidaly kaly. Reakei barnatych kalt se skalici dodlo k pfevedeni
toxického vodorozpustného barya na nerozpustny netoxicky siran barnmaty. Vzhledem
k nestejnom@mnému  uklddini odpadd na sklidku vSak dochdzelo k prisakim
kontaminovanych vod do horninového prostiedi, odkud tyto vody proudily severnim smérem
k Zelezniéni trati a &dsteéné 1 jiznim smérem. V roce 1990 vedla ve sméru 5-] mezi deponii
MCHZ a odvalem ryha sobfasnym vyskytem vody, v dobé sucha ze zde vyskytovala
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nezreagovani skalice zelend i bily siran barnaty. Tato ryha pravdépodobné fungovala jako
privilegovand zéna pro &ifeni kontaminantl. Byla zaznamendna kontaminace (Ba, Zn, Fe) ve
vrtech podél Zelezniéni trati (napf. HP-7A), monitorujici zav&ienou zvadeft, viazanou na téleso
odvalu. V nasledujici etapé byly vyhloubeny nové priizkumné sanatni vty podél SZ okraje
odvalu, které zasahovaly a? do 1. zvodné 3térkové terasy. Do téchto vrtii byla pro
demobilizaci barya prerusované ddvkovdna skalice zelend jako 2% roztok, ktery byl privaZen
autocisternami.

Uzavirend sklidka nebezpeiného odpadu

Tato sklddka je situovdna v lokdlni depresi na odvalu Hefmanice, parcelni cislo 109477
Ostrava. Piivodné se jednalo o mezisklddku éernouhelnych dehtd. Podklad sklidky je tvofen
hluginovymi ndvozy tésnénymi vrstvou elektrirenského popilku o mocnosti 0,5 m, hutnéného
tak, aby vytvofil nepropustny podklad a stavebni zdklad pro systém kombinovancho tésnéni
skladky.
Sklddka o rozloze 94 x 60 m a mocnosti uloZenych odpadid cca 2,5m byla urcena pro
uklidani ddle nevyuZitelnych odpadd vznikajicich pfi provozovini technologie vyroby koksu
a chemickych produkt koksovny. Béhem jejiho provozu zde byly uklidany odpadni kyselé
dehty, kontaminované zeminy a ostatni kaly z koksoven, vCetn& sedimentu z Cerného potoka.
Udaje o sklddce:
Zahajeni provozu: 1991
Ukongeni provozu:  01/1998
Ukonéeni rekultivace: 10/2005
UloZeny odpad: 17 05 03* — zemina a kamen{ obsahujici nebezpefné litky
05 06 01* — kyselé dehty
13 05 03* — kaly z lapaka neCistot
Mno#stvi uloZeného odpadu: 3 045 m’
Kolaudagni rozhodnuti & 210/92 na objekt 4615 ,havarijni sklidka chemickych odpadu™

vydal dne 9.7. 1992 Ufad méstského obvodu Moravskd Ostrava a Plivoz, odb. vystavby a
VHZ pod znatkou 1520/92.

Kladné vyjadfeni k uzavieni skladky chemickych odpadi vydal Magistrit mésta Ostravy,
odb. ZP dne 16. 12. 2003 pod znatkou ZP/248/18337/2003.

Vyjddfeni vodoprivniho fadu Magistritu mésta Ostravy k ,Provoznimu fddu uzaviené
skladky chemickych odpadi v Ostravé — HruSové” vydal Magistrit mésta Ostravy, odb.
ochrany ved a piidy dne 10, 11. 2005 pod znackou OVP/11551/05/To.

Kopie uvedenych dokumentd tvofi pfilohu €. 27.

Podrobngjsi tdaje o sklddce poskytuje ,Provozni Fid uzaviené skladky chemickych odpada™
— viz Literatura.

Soucasny stav

Odval Hefmanice se nachdzi v plo§e byvalého dobyvaciho prostoru Hefmanice, Ktery
byl Biiiskym tfadem v Ostravé dne 3. 2. 2010 zruSen pro t&2bu ferného uhli.
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V plose byvalého dobyvaciho prostoru Hefmanice zistdva platny zvldstni dobyvaci prostor
Hefmanice I, stanoveny pro t&zbu hoflavého zemniho plynu vizaného na uhelné sloje, jeho2
spravcem je v soufasnosti Green Gas, DPB a.s.

Ve vychodni isti odvalu Hefmanice (v prostoru tzv. provozniho odvalu) v souéasnosti
probihd povolend hornickd Cinnost s ndzvem ,Zajisténi Edsti odvalu Hefmanice jeho
redepozici. Tato Cinnost byla povolena na zikladé rozhodnuti OBU v Ostravé ze dne
28.7.2005, ¢.j. 4896/05 a dodavatelsky ji realizuje DIAMO, s.p. na zikladé smluvniho
vztahu s firmou Ostravskd 1€Zebni, a.s. Zisk z prodeje vyifidéného kameniva je vyuZivdn na
pokryti ndkladi spojenych s rozebirinim odvalu. Situace odt&Zované &isti odvalu je patrnd
z nésledujiciho obrizku &, 1.

Uvedend innost spotivd v odiéZeni a tplném vymisténi karbonské hlusiny a dalSich
maleriala z této &isti odvalu, za udelem vytvofeni prostorové i kapacitnd dostatetné
manipulacni plochy, vyuZitelné pro potfeby budoucich sanaénich opatfeni na komplexu
odvalu Hefmanice.

Diaini hlusina je zde postupné odtéZovina a ndsledné tiidéna. Toto feSeni umoZinje vyuZiti
velkého objemu materidlu, ktery vznikl v diisledku hornické Einnosti a zat#Zuje region svymi
negativnimi projevy, jako zdroj druhotné suroviny.

Situace odtéZované &asti odvalu Obrazek ¢. |
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Rozebrinim celé vychodni dsti odvalu dojde k trvalému zamezeni postupu  zdparu
a endogenniho hofeni, resp. poiiru, ktery se v soutasnosti §if z vychodni &dsti k zdapadu. Tim
dojde k vyraznému sniZeni dnikd $kodlivin (benzenu, dioxint, PAU atd.) do vn&jsiho ovedudi
a uvolnéni této ¢dsti lokality pro pro pfipadny sanaéni zdsah, ktery by uvolnil lokalitu pro
vyuZiti v souladu s Gzemnim pline, a to je les. To v souasnosti, vzhledem k podzemnimu
poziru, neni mozné. Pokud se v prostoru nachdzi hlusina obsahujici spalitelné latky, vzdy
existuje moznost vzniku zdparu a podzemniho poZéru.

Rozebirdni odvalu je spojeno se zvyienou prasnosti, kierd je eliminovdna rkrapénim cest
apod. Pfesto miZe zat&Zovat obyvatele okolnich rezidentnich dsti praSnym spadem i
respirabilnimi &dsticemi PM,q. Imise v rezidennich &stich mohou byt zvySeny i v disledku
odlesnéni znatné d&dsti odvalu. K odlesnéni odvalu doflo v minulosti pfi rozifeni
endogenniho hofeni JV smérem, aby se pfede$lo vzniku povrchového poZiru.

Z t&chto duvodi by méla byt v této oblasti realizovina rozptylova studie, kierd by postihla jak
klimatické vlivy a topnou a netopnou sezénu, tak stav pfi realizaci ~Opatieni™ (viz vyse), tak
stav, kdy odval neni rozebirin.

Ochrana pfirody a krajiny, ochrana vodnich zdroji

Odval byl zaloZen na Feni terase, &dst odvalu se nachdzi v mistech byvalého Hrufovského
rybnika. Na odval prakticky navazuje Hefmanicky rybnik, klery je souddsti lokality
Natura 2000,

V t€lese odvalu se nachdzi zabezpefeni a jiZ uzaviend sklidka nebezpetného odpadu
(chemickych odpadii z provozu technologie vyroby koksu a chemickych produkti koksovny —
tj. odpadni kyselé dehty, kontaminované zeminy a ostatni kaly z koksoven, véetn® sedimentu
2 Cerného potoka). Uklidini odpadu na tuto sklidku bylo zapofato vroce 1991
a ukonceno k 31, 12. 1997. Uzavfenf a rekultivace sklddky byla ukonéena v fijnu 20035.

Zvlastni rezim ochrany vod, ochrana pFirody:

V prostoru zdjmové lokality a v jejim okoli se nenachizi #4dné tizemi se zvld¥tnim refimem
ochrany vod, zdjmovi lokalita je mimo CHKO Pood#i.

Nejblizsi studny, slouZici k zdsobovéni obyvatel vodou, se nachdzeji v JZ &asti obce Vrbice
a slouzi vyhradné jako zdloZni zdroje uZitkové vody (pro zalévini zahridek). V blizkém okoli
zajmové lokality se nenachdzeji Zidnd Gzemi chranénd podle zdkona ¢.218/2004 Sh.,
0 ochrané piirody a krajiny.

Povrchové zdroje:

Reka Odra je v udseku pfilehlém k zdjmové lokalité zaFazena podle . Mapy geochemie
povichovych vod CSR z r. 1988* do V. tiidy &istoty. Voda Ostravice m4 .nad zdjmovou
lokalitou* obecné zvySené obsahy stopovyich prvkd (As, Pb, Be, Cd, Cu, Zn. Sr. Li) a anionti
(504, NO;, F, 504/Cl a NO,). Podle vyhldasky 470/2001 Sh.. kterou se stanovi seznam
vyznamnych vodnich tokil a zpisob provadéni Zinnosti souvisejici se spravou vodnich toka,
je Odra prohléifena za vodohospodifsky vyznamny tok.

Podzemni zdroje:

V zdjmové lokalité ani v jejim okoli smérem k Odfe nejsou v soutasné dob& 7idné zdroje
podzemni vody pro individudini ani hromadné zdsobovini obyvatel pitnou vodou. RovnéZ v
budoucnu se zde s vyuZivinim podzemni vody neuvazuje. VyuZivdni podzemni vody se

Oitpednared: DIAMO, 5.p 10 Fpracovatel: Sdrufeni . Analyes rizik odvali — GECHest+ Energic”
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omezuje na zilivku zahrddek, a to v prostoru zahridkaiské kolonie a v nékterych rodinnych
domeich ve Vrbici.

Ochrana prirody a krajiny v okoli lokality:

V okoli odvalu se nenachdzeji adnd chrinénd dzemi. s vyjimkou lokality NATURA.
Zajmovd lokalita se nachdzi mimo CHKO Poodii.

V okoli odvalu se nachdzeji viechny i tirovné systému ekologické stability (USES) (viz
piiloha &. 4). Prochizi zde nadregiondlni biokoridor vedeny nivou Odry. Na nadregiondlni
USES je napojeno regionélni biocentrum &. 1839 Hefmanicky rybnik, kam je zahrnut rybnik,
lesy a extenzivni louky. V tzemnim pldnu je zaneseno i mistni biocentrum &. 524, kde je
piedmétem ochrany les a mistni biokoridory.

Na odval Hefmanice piimo navazuje Evropsky vyznamn4 lokalita CZ0813444 - Hefmanicky
rybnik — PP.

Biogeograficka oblast: kontinentdlni

Rozloha lokality: 478,9617 ha

Chrinéné druhy: Colek velky (Triturus cristatus)

Katastralni dzemi: Hefmanice, Hrusov, Novy Bohumin, Pudlov, Rychvald,

Vrbice nad Odrou, Ziblati u Bohumina

Jednd se o soustavu 4 rybnikd - Hefmanicky rybnik, Lesnik, Zablatsky a Novy stav,
Hefmanicky rybnik je nddrzi na zadrzovéni slanych diilnich vod s rozlehlymi porosty rdkosu.
Zbyl¢ rybniky jsou rybnikifsky obhospodafoviny.

Na odval Hefmanice pfimo navazuje také Pradi oblast Hefmansky stav — Odra - Pooli
vyhldSend Nafizenim vlady €. 165/2007 Sb. s Géinnosti od 1. Eervna 2008, Piredmétem
ochrany je populace bukika malého, lediiaéka fidniho a slavika modracka a Jejich biotopy.
Jedna se o plochu 5 041 ha.

L.1.3  Zikladni charakterizace obydlenosti tGizemi

V prostoru odvalu Hefmanice se nenachizeji Z4dné obyiné objekty nebo budovy. V areilu je
v souCasnosti pouze ostraha aredlu.

Na jihu odval sousedi s aredlem byvalého dolu Hefmanice (Rudy fijen, Stalin), véznici,
Hrufovskou chemickou spoleénosti (MCHZ) a podnikatelskym aredlem - viz ndsledujici
obrizek ¢€.2.

NejbliZii obydlenou oblasti je obec Vrbice, kterd Je situovina vice neZ 300 m SV aZ 5SSV
smérem od odvalu. Jednd se pfedeviim o zistavbu rodinnych domil. Zisobovini obyvatel
obce pitnou vodou je zajisfovdno vodovodnim fadem. U nékterych domi jsou domovni
studny nebo zardZené sondy, které jsou vyuzivény k zélivce zahridek.

SZ smérem od zdjmové lokality, za Zelezniéni trati Ostrava — Bohumin, v prostoru mezi
Odrou a sklidkou TKO, se nachdzi zahridkafskd kolonie. Také zde se nachizeji studny
vyuZivajici podzemni vodu k zilivee.

Mezi intravilinem obce Vrbice a fekou Odrou se nachdzi zatopend vytéZend Stérkovna,
vyuzivand ke koupdni. Tato rozsdhld vodni plocha viak nemd statut rekreaéniho objektu
a koupdni je zde na vlastni nebezpeéi.

Chgednatel: DIAMO. 5., I Zprocovatel: Sdrudeni , Analvzs rizik odvali — GEOwes+Encrgie"”
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Dalsi obydlené &isti se nachdzeji jizné od odvalu. Jednd se predeviim o rodinnou zdstavbu na
ulici Vyhlidala, Kladivova, Suchd, Gruntovni, Parcelni, resp. BaZanti, U Dolu, K Dilkim. Na
Vichu a Kanczuckého. Obyvatelé této zistavby mohou byt ohroZovini predeviim prasnou
depozici a plynnymi kontaminanty uvolfiovanymi pfi termickych procesech uvnitf odvalu,

Podle poctu obyvatel méstského obvodu Slezskd Ostrava, jejich skladby a vékového rozloeni
(viz nasledujici tabulka) je moZiné odhadovat, 7e ve zminénych &dstech mie it az 1/15
obyvatel celého méstského obvodu, tj. cca | 400 obyvatel,

Skladba a vékové zastoupeni obyvatel bude pomémé k uvedenému poétu,

Vékové rozloZeni obyvatel Slezské Ostravy Tabulka £&. 1
~ ] Muli Zeny
Podet obyvatel s Muzi | o) Zeny 15, |Celkem| 15+
trvalfm pobytem |, . . sp 9996 8300] 10952] s902| 20588| 17202
ke dni 30.6.2010 ; -
Obcané EU (mimo CR 174 167 9l 42 265 249
Méstsky obvod e oretnb ERH 520 490 327 297|  8s6| 787
Slezskd Ostrava ne EU)
Obyvatel celkem 21444
-4 5-9 10-14 | 15-19 | 20-24 | 25-29
1162 1178 | 1058 | 1293 | 1534 | 1481
Vékové rozloZeni obyvatel 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59
ke:dni 1.5.2010 1750 | 1792 | 1500 | 1572 | 1437 | 153
Méstsky obvod 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 80-84 | 85-89
Slezskd Ostrava 1408 | 1086 720 492 482 314
90-94 | 95-99 [ 100+
72 20 6

1.14  Majetkopravni vztahy

Vlastnici dotfenych pozemkd k datu 31.7.2010 v prostoru odvalu Hefmanice — viz
katastralni mapa, pfiloha £. 5:

Majitel: Cislo parcely

CR - DIAMO, s.p.
k.d. HruSov 1094/1, 1094/8, 1105, 1106, 1107, 1112, 1114,
1128, 1134, 1865, 1866
RPG RE Land, s.r.o.

k.0, Hefmanice 463/1, 463/3, 463/6, 463/7, 463/8, 465/3, 465/11

k.. HruSov 1109, 2012, 2040, 2042, 2043, 2046, 2047, 2048,
2049, 2050, 1091, 1092, 1093, 1108, 1109, 1110,
L1111, 1113, 1115, 1116, 1118/2, 1120, 1121,
1188, 1097/1

Ohjednare]l: DHAMO, s.p. 13 Zpracovatel: Sdruzeni Anaiyves rizik odvalii — GECtest+ Frergie™
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Advanced World Transport, a.s.

k.u. Hefmanice 458/35, 794

k.. Hrudov 11801, 1202/68
ASPET-INVEST, s.r.o.

k.i. HruSov 1118/1, 1124, 1125, 1126, 1127
RPG RE Assets, s.r.o.

k.i. Hefmanice 461/2
OKK Koksovny, a.s.

k.i. Hrusov 1094/7, 1094/9
CR - Pozemkovy fond CR

k.. HruSov 2039, 2044, 2045
Mésto Bohumin

k.. Hrufov 20038, 2051
STRABAG as.

k.i. HruSov 118042, 1419/]

1.2 Prirodni poméry zajmového tizemi

1.2.1  Geomorfologické a klimatické poméry

Zhlediska geomorfologické regionalizace CR (Czudek a kol., 1972) lesi zdjmové tzemi
veelku Ostravské panve, kterd je souddsti soustavy Vnékarpatskych sniZenin. Jednd se
o dzemi s mirné zvinénym niZinnym reliéfem, oddélujicim vichoviny a pahorkatiny Ceské
vysofiny a Vnéjsich Zdpadnich Karpat.

Zijmové tizemi se nachdzi na pravém biehu Odry, asi | — 2 km vychodné od jejitho soutoku
s Ostravici. Je tvofeno plofinou tddolni terasy feky Odry. Pivodni terén byl plochy, rovinaty
s nadmofskou vySkou 200 - 210 m n.m., s generelnim sklonem k severu k fece Odfe. Vétgina
povrchu Gdolni terasy je silné postiZend antropogenni Einnosti: jsou zde deponoviny rozsahlé
haldy hluiny, v disledku poddolovdni doilo misty ke znalnym poklestim terénu a ve
vzniklych depresich se vytvofily mokfiny a vodni plochy.

Odval Hefmanice tvofi vyraznou dominantu pfevyienou nad okolni rovinaty terén
020 - 30 m.

Klimatologicky se zijmové tizemi fadi do mirné teplé oblasti, okrsku MT10 (Quitt, et al.,
1971), ktery se vyznaCuje dlouhym, teplym a mirné suchym létem, kratkym a mirné teplym
jarem a podzimem, s kritkou, mimé teplou a suchou zimou, s kratkym trvdnim sné&hové
pokryvky. Priimémd ro¢ni teplota vzduchu za obdobi 1961 — 1990 (stanice Ostrava —
Mosnov) je 8,2°C, nejchladn&jsim mésicem je leden (-2°C), nejteplejiim je ervenec (18.7°C).
Dlouhodoby sriZkovy primér za roky 1961 — 1990 (stanice Ostrava — Mognov) je 702 mm.
Klimatické charakteristiky zdjmového tizemf jsou uvedeny v ndsledujicim prehledu.

Objednaiel: DTAMCO, s p 14 Zpracovatel: Sdrudend .Analyza rizik odvali - GEOesi+Energie”
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Klimatické charakteristiky

Pocet letnich dni 40 = 50
Potet dnfi s pramérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet mrazovych dnt 110 - 130
Pocet ledovvch dna 30 -40
Priimérna teplota v lednu -2 a%-3
Priimérnd teplota v &ervenci 17-18
Priméma teplota v dubnu 7-8
Priimérna teplota v Fijnu 7-8
Priimérny pocet dni se srdZzkami 1 mm a vice 100 =120
Srizkovy dhrn ve vegetaénim obdobi 400 - 450
Srazkovy Ghrm v zimnim obdobi 200 - 250
Poiet dnii se snéhovou pokryvkou 50 =60
Poiet dnii zamraenych 120 - 150
Pocet dnh jasnych 40 - 50

Nov&j§l dostupné klimatické charakteristiky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkdch
&.2az4d.

Cetnost sméru vétrii (pievzato z rozptylové studie, Vytisk, 2008) Tabulka & 2
Smér 5 5V v JV J JZ A SZ Bezvitii | Celkem
% s | 156t | 200 | s | 930 | 3ss | 121 | 269 .11 100

Z vyie uvedené tabulky lze odvodit, Ze nejCast€ji vroce se vyskytuje jihozdpadni smér
proudéni vétri.

Primémé mésicni dhrny srdZek (mm) ve stanici Bohumin Tabulka €. 3
Meésic/rok I 11 1 IV [ v VI | VII | VI | IX X Xl | XII =
1998 w7 | me | 12| 458 | 496 | 1218 | 945 | 881 | 965 | 847 | 186 | 236 | 7179
1999 w1 | ara | 3sa | s2g | 454 | 1879 | 657 | IO | 306 58 731 | 179 | 6654
200 334 | 244 | 667 | 374 | 802 | 438 | 1669 | 626 | 473 | 303 | 7R2 | 448 | 7049
2001 91 | 970 | %65 | 787 | 363 | 708 | 1727 | 759 | 759 | 264 | 235 | ¥79 | 736
102 s | oveg | 1ss | 173 | v2az | 1307 | nay | S0 | 1203 | 820 | 302 | 357 | 753,5
203 s1g | 53 | 208 | sa3 | 727 | 204 | S87 | 364 | 410 | T4 | 229 ) 305 | 476,2
2004 00 | 639 | 618 | 269 | 453 | 1200 | e24 | 235 | 262 | 643 | 490 | 159 | 600,
2005 ss7 | s34 | 172 | 267 | 677 | 625 | 1280 | 11k | 335 | 50 | 437 | 864 | 6992
2006 5 | wo | see | s70 | 734 | 619 | 98 | 1517 [ 244 | 00 | 478 | 313 ] 6140
2007 asg | 128 | svo | em | 490 | 765 | 1033 | 370 | 1565 | 439 | 653 | 246 | 7016
2008 26.2 139 19.6 2.5 585 869 | 1759 [ 1M, | 632 26,3 214 66 | 6682
2009 19,5 34,0 | 834 a4 0.0 | 1506 | 1266 | 442 i67 718 4 475 | 755.1
2010 63s | 319 | 173 | ss0 | 2285 | s67 | 125 | 1025 | 1065 | 110 [ 669 | S86 559.9

Objednasel: DIAMO, s.p. 15 Zpracovatel: Sdrueni Analyza rizik odvald - GEOtesi+Energic”
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Primérné mési¢ni thrny teploty vzduchu ("C) ve stanici Bohumin Tabulka &. 4
Mésic/rok 1 11 111 v v VI | VII | VIIl | IX X XI | XII | priimér
1998 2.1 44 44 120 | 154 | 185 | 194 | 195 | 144 9.7 1.0 19 9.9
1999 11 0,32 6.0 A | 145 | 175 | 206 | 184 | 159 | 96 Al 1.0 9.9
2000 1,2 a9 5. i3 | 1ex | g | vs | 204 | sae | 138 | 78 8 | 11,0
201 41,3 |3 4.8 53 153 |57 19,6 19,6 2.4 128 2.7 -33 92
2002 .2 44 6.1 9.2 178 | 187 | 208 | 204 | 138 8.1 6. A5 10,2
2003 -8 | 33 337 20 6% | 199 | 198 | 206 | 148 | 66 6.7 13 9.4
2004 a4 10 43 W4 | 135S | 170 | 185 | 195 | s | B2 | 49 L6 9.4
2005 7 2.7 1B WA | 148 | 17 | 1es | 159 | 107 | 3AS -0,2 9,1
M6 -3.5 24 1.3 TR 147 |88 235 175 I8 1y 13 42 9.8
2007 4.7 i3 7.1 1.3 | 163 | 200 | 208 | 202 | 133 LR 2.5 04 08
HHIR 26 v 4.8 97 14,5 14,5 9.4 19,1 13.6 107 03 . mn.5s
2009 28 | D2 i 124 | 147 | 164 | 203 [ 193 | 152 | HI 6.7 -0, 0,46
2000 5.5 0,4 4.1 94 127 17,9 6 188 127 6.7 6.8 A8 %.33

1.2.2  Geologické poméry

Z hlediska geologického Clenéni CR lezi zdjmové tzemi na styku Ceského masivu
budovaného horninami svrchniho karbonu a karpatské soustavy zastoupené zde karpatské
predhlubni budovanou neogennimi (spodnobidenskymi) sedimenty.

Nachdzi se wvizv., Ostravské panvi, vyznamné geologické strukitufe budované
svrchnokarbonskymi  uhlonosnymi  sedimenty (jilovece, prachovee, bfidlice, piskovee)
prekrytymi neogennimi (spodnobddenskymi) uloZeninami, ve kierych vyrazné prevaZuji
pelitické horniny.

Skalni horniny svrchnokarbonského fundamentu vystupuji v podlozi kvartéru v ojedinélych
vychozech z terciérnich sedimentil v ose ostravsko — karvinského hibetu s orientaci zdpad -
vychod.

Terciérni sedimenty Ostravské pinve patfi pfedeviim spodnobédenské transgresi. Béhem
miocénu se Ostravskd pdnev stala diléi strukturou systému karpatské pfedhlubné a byla
vyplnéna marinnimi sedimenty. Ve spodnim badenu byly sedimenty Karbonu hluboce
erodoviny a dodlo k pomalému poklesu celé oblasti. Miocénni sedimenty vypliluji v mocnosti
a? 1000 m pfedeviim dvé vymytiny, které lemuji pohibeny ostravsko — karvinsky hibet. Na
severu je to vymytina détmarovickd, na jihu vymytina bludovickd. V zdjmovém Gzemi, jeZ se
nachdzi v blizkosti osy zminéného hibetu, je mocnost miocénu redukovina. Lanzendorfska
série spodniho badenu je vyvinuta pouze v pelitické ficii jako souvrstvi zelenavé Sedych aZ
Sedych, pfevazné silngé jemné pistitych, silné jemné slidnatych, velmi Casto vrstevnalé
odluénych véipnitych jild s poprasky pisku na vrstevnich plochdch. Ob¢as se v tomto souvrstvi
vyskytuji vloZky a ¢ofky jemnozrnnych vapnitych piska.

Kvartérni sedimenty v zijmovém Gzemi jsou hlavné glacidlni, fluvidlni a eolické geneze.
Jizné¢ od zdjmového dzemi u Muglinova se vyskytuji uloZeniny deluvidlni a organické.
Zajmové tzemi leZi pfi vnéjiim okraji spojené pravobfezni tGdolni nivy Fek Odry a Ostravice.
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Udolni niva je souvisle vypln&na dolni terasou wiirmského stifi, K pfemistovini Stérki
udolni terasy viak dochdzelo ve svrchni &dsti i v holocénu. Mocnost Stérkopiska Gdolni terasy
je prumémé 5 — 8 m, vyjimetné 10 — 12 m a to v oblastech tzv. pfehloubenych koryt.
V klastickém materidlu pfevlddaji flySové piskovee, doprovdzené kiemenem a exotickymi
krystalinickymi horninami. Valouny dosahuji velikosti zpravidla do priméru 100 mm
(pfevdzné 50 — 80 mm), ojedinéle jsou pritomny vétii kameny a balvany.

Fluvidlni Stérkopisky tdolni terasy jsou piekryty povodiiovymi hlinami o pfevaZujici
mocnosti 2 — 3 m. Jsou to piscité nebo jilovité zeminy s Castou pfimési organického materialu.
Pod¢l Odry 1 Ostravice, v blizkosti zijmového tzemd, jsou v povoediiovych hlindch vytvofeny
dva nivni stupné s vyikovou diferenci asi 1 m.

Glacidlni sedimenty jsou vyvinuty souvisle na rozsdhlé ploSe jizné od zdjmového tzemi,
vychodné od feky Ostravice, jako glacilakustrinni pisky (podfadné 1 jily) salského zalednéni
{riss).

Eolické sedimenty jsou ploiné nejroziifenéjsi. Jizné od zdjmového tzemi pokryvaji podloZni
glacilakustrinni pisky a jily. Jsou zastoupeny téméf vyluéné odvapnénymi sprasovymi hlinami
o mocnosti 2 — 3 m. Statigraficky patii spraSovi souvrstvi nékolika spraSovym pokryvum
stiedné aZ mladopleistocenniho stifi. Jednotlivé spraSové pokryvy jsou od sebe oddéleny
pohibenymi fosilnimi pidami, pfipadné plidnim komplexem.

Deluviilni sedimenty jsou ploiné znalné rozSifeny jako solifunkéni hliny v Ostravé —
Muglinové, jiZné od zdjmového tzemi. Jsou vnich pfimiseny i dlomky a bloky
pfedkvartérnich hornin.

Organické sedimenty byly nejblize od zijmového dzemi zjidtény jako slatinné a radelinné
zeminy u Muglinova.

Rozsidhlé jsou svoji rozlohou a misty i mocnosti antropogenni navazky v okoli uhelnych dolh
a priumyslovych podniki. Jednd se o naviZky odvalené karbonské hlusiny po t&zbé ¢erného
uhli. Tyto odvaly piedstavuji znaéné nesourodd télesa, kteri mohou obsahovat znatné
mnoZstvi spalitelnych ldtek (uhelné substance), ve starfich vrstvach aZ 50 %. Obhsahuje také
sulfidy, které podl€haji, vlivem zasakujicich atmostérickych sriZek, sulfidickému zvétravini,
coz mi negativni dopad na prostiedi, nebof dochdzi k acidifikaci prostiedi a zvySovini
obsahu sirani, které jsou ndsledné z hlufiny vymyvény a dochdzi tak k narlistu mineralizace
podzemnich i povrchovych vod.

Geologické poméry na lokalité dokumentuje vyfez geologické mapy (pfiloha €. 6) geologické
profily vrth (pfiloha &, 17) a dva geologické fezy (pfiloha & 13.1 a 13.2).

1.2.3  Hydrogeologické poméry

Ve smyslu hydrogeologicke rajonizace (Olmer, Herrmann, Kadlecovd, Prchalovi et al., 2006)
patfi zajmové Gzemi do hydrogeologického rajonu 1510 Kvartér Odry™.

Hlavnim hydrogeologickym kolektorem v rajonu jsou kvartérni StérkopisCité uloZeniny
terasovych stupiiii feky Odry a pfilehlych glacigennich sedimentd. V hodnoceném tizemi se
nachdzeji pfedeviim fluvidlni uloZeniny tdolni nivy feky Odry, které tvofi dvé souvrstvi:.

- Bazilni souvrstvi je zastoupeno StérkopisCitymi sedimenty o mocnosti 4 — 10 m,
ojedinéle 15 m, které jsou vyrazné prilinové propustné. Koeficient filtrace je v téchto
hominéich velmi proménlivy, v zdvislosti na obsahu jilovitych a prachovitych frakci se
pohybuje v rozmezi Edi 107 a2z 10 m/s, pficemz smérem do nadloZi s pfibyvajicim
podilem jilové slozky koeficient filtrace vyrazné klesi. Ve smyslu Jetelovy (1973)
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klasifikace, patii Stérkopis¢ité uloZeniny bazdlntho souvrstvi Gdolni nivy do 111 tiidy
propustnosti, s oznadenim hornin  dosti  silné  propustné.

Ve smyslu klasifikace transmisivity (Krdsny, 1970, 1976) patfi Stérkopisgité uloZeniny do
Il tfidy transmisivity. VySe transmisivity naznacuje prostfedi s pfedpoklady vyuZiti
podzemni vody soustfedénymi odbéry meniiho vyznamu.

- Povodiiové hliny leZici v nadloZi bazdlniho souvrstvi ddolni nivy feky Odry, je soubor
dosahujici pfeviiné mocnosti 2-3 m, ktery tvofi rizné typy hlin, jil, prachi
a jemnozrnnych jilovitych piskd. V nové vyhloubenych vrtech na lokalit¢é Hefmanice
byly zastizeny povodiové hliny mocnostech od 2,0 m (HP-203) do '39111 :HP 212).
Koeficient filtrace v téchto hornindch se pohybuje pfevidZng v fidech 10° aZ 107 mis.
Z hlediska propustnosti se jednd o horniny slabé propusiné (Jetel, 1973) vytvarejici
nedokonaly hydrogeologicky izoldtor.

PodloZi bazdlniho souvrstvi Gdolni nivy Odry tvofi spodnobadenské vipnité jily aZ jilovee
s koeficientem filtrace nizdim jak 1,0.10" m/s. Jednd se o horniny nepatrné propustné az
éméf nepropustné, vytvifejici dokonaly hydrogeologicky izolitor. V nejzipadngjsi Cast
lokality byly v podloZi StérkopisCitého bazdlniho souvrstvi ddolni nivy vitem HP-105 (Suchna
a kol., 1991) navrtany puklinové az prilinovo-puklinové omezené propusiné navétralé
svrchnokarbonské piskovee a prachovee. Z hlediska hydrogeologického se jednd o ne pfilis
vyznamné hydrogeologické kolektory v.uané na_ piipovrchovou zdnu rozvolnéni hornin
s koeficientem transmisivity v Fidech 107 az 107" m s (dle hydrogeologické mapy tzemi).

Hladina podzemni vody je ve fluvidlnich sedimentech Odry volnd nebo mirné napjald a na
lokalité se nachdzi pfevazné v hloubkdch 3 — 4 m pod terénem. V mistech pfi okrajich odvalu,
kde v nadloZi povodiiovych hlin leZi aZ nékolik metrii mocné antropogenni naviZky, se miuZe
hladina podzemni vody nachdzet aZ v hloubkdch kolem 8 m pod terénem (napf, vrty HP-210 —
hladina podzemni vody ustdlena v hloubce cca 9 m p.t.; HP-212 - hladina podzemni vody
ustilena v hloubce cca 8,20 m p.t). V jihozdpadni &asti lokality (v SirSim okoli vrtu HP-201)
byl v minulosti HruSovsky rybnik, ktery vznikl velmi pravdépodobné v misté plvodniho
slepého ramene Odry v okrajové &dsti ddolni nivy, kde existoval odkryty kolektor podzemni
vody. Rybnik byl v minulosti ¢istetné vysuSen a poté byla do tohoto prostoru ukladana
hludina. Oblast byvalého HruSovského rybnika je tak s velkou pravdépodobnosti zéna, ve
které dochdzi k pfimému kontaktu pfirodni zvodné vizané na bazdlni souvrstvi ddolni nivy
Odry se zvodni viézanou na antropogenni navdiky — uloZenou hluSinu. Mimo prostor
byvalého Hrusovského rybnika jsou obé zvodné oddéleny vrstvou omezené propustnych aZz
nepropustnych povodiovych hlin. V prostoru, kde nejsou zvodné od sebe oddéleny
povodiiovymi hlinami, dochdzi ke vzduti hladiny zpusobené kontaktem dvou proudi
podzemni vody — generelnim, z jiznich svahi do ddolni nivy Odry a protismérnym, 2 centra
odvalu od diléi rozvodnice smérem k jihu. Vysledkem tohoto jevu je, Ze na vstupu do lokality,
tj. v JZ &dsti, se staéi podzemni voda dvéma sméry — k zdpadu a vychodu. Zipadni proud se
posléze staci k SZ, zatimco vychodni proud k S aZ SV. Nelze také vyloutit, Ze na zdpadnim
okraji lokality dochdzi k drénovini podzemnich vod bezejmennym potokem, oddélujicim
odval od skladky MCHZ a odtékajicim pfes pfepadové piikopy do Odry.

V téo zoné také velmi pravdépodobné pusobi i efekt zatizeni podloZi masou odvalevych
homin o mocnosti pFesahujici 30 m, ktery vyvoldvid zhutnéni podloZnich hornin. To md za
ndsledek sniZeni efektivni pérovitosti u té€chto hornin a tim i sniZeni propustnosti podloZi.
Vysledkem tohoto jevu je pravdépodobné i zvySeni efektu vzduti hladiny podzemni vody pii
jiZnim okraji odvalu Hefmanice.

Rozlehlé t8leso hefmanického odvalu tvofi hydrogeologicky kolektor, kde se zvodefi
vyskytuje pfi bizi odvalu. Ta je od zvodné v bazalnim souvrstvi idolni nivy Odry oddélena
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2 — 3 m mocnou polohou povodiiovych hlin, které, jak bylo jiZ uvedeno vy3e, maji charakter
nedokonalého hydrogeologického izoldtoru. V mistech, kde povodiové hliny maji relativné
vy38i propustnost pro vysii piitomnost piscité sloZky, nebo menii mocnost, nedokazou
zabrdnit v komunikaci obou zvodni. Tyto zény predstavuji pfirodni preferencni cesty pro
prinik zvodné z ,antropogenniho kolektoru* do kolektoru kvartérniho. V ndmi realizovanych
pruzkumnych vrtech na lokalité Hefmanice byly navazkové zeminy z odvalu ve vétSich
mocnostech zjistény ve vrtech HP-201 (6,8 m), HP-203 (4,8 m), HP-210 (4,7 m) a HP-211
(8,7 m). Bazilni &dst naviZek je zvodnéna ve vrtech HP-201 (hladina podzemni vody cca 4.3
m pod terénem, béze navizek v 6,8 m p.t.) a HP-211 (hladina podzemni vody cca 7,1 m p.L.,
bédze navazek v hloubce 8,7 m p.L.).

K dopliiovini zdsob podzemnich vod v kvartérnich fluvidlnich uloZenindch v idolni nivé feky
Odry dochdzi nékolika zpiisoby. Prvnim z nich je vsak atmosférickych sraZek v mistech, kde
tyto sedimenty vystupuji na povrch terénu. DalSim je pfitok podzemni vody z okolnich svahi,
kde na predkvartémim podlozi lezi glacifluvidlni a glacilakustrinni sedimenty. V neposledni
fadé je vyznamnym zdrojem zdsob podzemni vody v Gdolni nivé Odry samotny tok Odry. Pfi
vysiich stavech vody v toku, napf. po jarnim tini a del8ich piivalovych destich, dochdzi
v zondch, kde podzemni vody jsou v hydraulické souvislosti s povrchovym tokem k dotaci
podzemnich vod vodou z povrchového toku. Po vEtSinu roku viak vodni tok feky Odry celou
ohlast odvodiiuje.

Co se tyée sméru proudéni podzemni vody vychdzime ze starSich podkladi. Generelni smér
proudéni podzemni vody je na lokalité a v §irSim okoli k severu, tj. k toku Odry. Podél
vychodniho okraje odkalist COV Hefmanice probihi ve sméru JV — SZ hydrogeologické
rozvodi. Severovychodné od tohoto rozvodi odiékd podzemni voda z lokality severnim aZ
severovychodnim smérem k Odfe a k obei Vrbice. Zipadné od rozvodnice je hlavni smér
proudéni podzemni vody k severozdpadu. Lokdlni vliv na smér proudéni v zdpadni &dsti
lokality miize mil i existence starych dilnich dél a pfimé nasedani kvartéru na svrchni karbon
v Hrufové (napi. v okoli vy8e zmifovaného vrtu HP-105, v nejzdpadnéjdi casti lokality).
Nejlépe je tato situace patrnd z mapy hydroizohyps — viz piiloha &. 14.

Vyfez hydrogeologické mapy se zdjmovou lokalitou tvoii piilohu &. 7.

1.24  Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska ndleZi zkoumani oblast do povodi 2-03-02 (Odra od Ostravice po
OIlsi). PrevaZnd ¢dst odvalu leZi v diléim povodi 2-03-02-001 (Odra od Ostravice po potok
Cernavd; 9,253 km"), SV okraj odvalu zasahuje do dil¢iho povodi 2-03-02-008 (Struzka od
Michélkovského potoka po dsti; 12,397 km®). V&ina vyluhovych vod z odvalu odtékd pres
odvodiovaci pfikopy na jeho SZ dpati pomoci bezejmenné struZky (potoka), tekouci
cca 800 m SZ smérem a vlévajici se do Odry. Daldim vyznamnym hydrologickym objektem
je Hefmanicky rybnik, leZici v tésné blizkosti SV okraje odvalu a néleZejici rovnéZz k diléimu
povodi 2-03-02-008.

Dle vyhldsky Mze &. 333/2003 Sb. je Odra v¥znamnym vodnim tokem.

Vyfez vodohospodifské mapy se zdjmovou lokalitou tvofi piilohu €. 8.

1.2.5 Geochemické a hydrochemické ddaje o lokalité

Celé uzemi je znafné ovlivnéno dilni ¢innosti, kierd zde probihd minimalng jiz od 19. stoleti.
Te&Zba uhli a rozvinuty pramysl negativn® ovlivnily Zivotni prostfedi, tzn. i horninové
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prostiedi a podzemni vodu. Pravodnim jevem t&Zby uhli jsou mimo jiné odvaly, kterych je na
tizemi Ostravy vice neZ 50, Z téchto divodu je velmi problematické ziskat idaje o pfirozeném
chemismu vod (horninového prostfedi), aby bylo mo#Zné posoudit pfispévek hodnoceného
tzemi, resp. hlusinovych navizek.

Samotny odval pfedstavuje znatné nesourodé 1€leso s prilinovou propustnosti, tvofené
hludinou, kterd umoZiuje migraci infiltrovanych srazek (resp. vyluhli odvalového materidlu)
za vzniku prostorové omezen€ zvodné ve své bazdlni Edsti. Migrace kontaminantu vertikalnim
smérem, ). do podloZi odvalu a zvodné zvétralinového plasté karbonskych hornin je
omezena, proloZe zvoden odvalu je od zvodné v bazdlnim souvrstvi ddolni nivy Odry
oddélena 2 aZ 3m mocnou polohou povodiovych hlin  charakteru nedokonalého
hydrogeologického izolitoru, tzn. Ze v mistech s vy33im obsahem pis€ilé sloZky nebo v misté
s niZ5i mocnosti miZe dochdzet ke komunikaci obou zvodni.

Zikladnim podkladem pro geochemické udaje o lokalité byva mapa geochemické reaktivity
hornin. Ta viak pro zdjmové tzemi nebyla zpracovina.

Reaktivita horninového prostiedi je v prostoru odvalu znaéné ovlivnéna karbonskou hludinou
deponovanou na odvalech. Hludina miZe obsahoval znaéné mnoZsivi spalitelnych litek
(uhelné substance), podle dosud provedenych prizkumnych praci v priméru 15 %, ve stariich
vistvach se predpokliddd az 50 %. Vyznamny je viak pfedeviim obsah sulfidické siry (az
2 %), ktery ma zdsadni vliv na acidifikaci prostfedi, resp. obohacovini prostiedi o sirany,
pfipadné stopové kovy, pfedeviim viak na moZnost vzniku zdparu a endogenniho hofeni.

Karbonskd hludina jako takovd neobsahuje primdrné kontaminanty, pouze se # nich za
urCitych podminek mohou uvolitovat (sirany atd.). Hlavnim rizikovym faktorem spojenym
s deponovanou hluSinou je vSak moZnost endogenniho hofeni, a stim spojené viechny
negativni disledky z toho vyplyvajici, jak pro zdravi osob, tak pro slozky ZP (emise Skodlivin
do ovzdudi, zvySeni povrchové teploty odvalu a degradace rostlinného pokryvu véetné
zivofichu, zvySeni emisi praSného spadu a respirabilnich prachovych &istic, vznik kavern
ohroZujicich osoby i techniku propadem).

Soucdsti télesa odvalu jsou 1 Cerné sklidky rizného odpadu neznimého charakteru
a predeviim uzaviend sklidka nebezpeéného odpadu (Eernouhelné dehty, nevyufitelné
odpady a chemické produkty z koksovny - odpadni kyselé dehty. kontaminované zeminy,
kaly z koksoven atd.), ze které by se pfi zasaZeni termickymi procesy mohly uvolnit, pfipadné
i vznikat fada nebezpeinych predevi8im organickych polutanta (véetné PAU, PCB a
PCDD/F), a to jak do podzemni vody, tak do ovzduii. Jak je popsino vy3e, t&leso odvalu a
kvartérni zvodeii oddéluje pouze nedokonaly hydrogeologicky izolitor, umodiujici
komunikaci vyluhi se zvodni.

Pro fluvidlni a glacigenni sedimenty a povodiiové hliny v povodi Odry (jiZné od feky) jsou
charakteristické prevdzné vody hydrochemického typu (dle Kurlovovy klasifikace)
Ca-Na-HCO;, resp. Ca-HCO;3-50,. Jedni se o vody prosté, vétSinou slabé mineralizované,

Zajmovd lokalita nilezi k Gzemi, které je z hlediska vhodnosti podzemni vody pro zdsobovini
pitnou vodou hodnoceno jako Gzemi s pievaZujici vodou IIL kategorie (voda mélo vhodna
nebo nevhodnd (pfevzato: Soubor geologickych a Géelovych map - Hydrogeologické mapy
CR, CGU 1986). Hlavnimi kritérii pro zatlen&ni vod do kategorie byly ukazatele:

Ca+Mg >9 mmol/l, Fe >30 mg/l, Mn > 10 mg/l, NH; >1 mg/l,

NO; >3 mg/l, SO, >500 mg/l, celkovi mineralizace >1g/1.
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Na vstupu do lokality (vrt HV-201) ma podzemni voda mérnou vodivost cca 1 100 pS/em,
neutrdlni pH, obsah sodiku aZ 108 mg/l, nizky obsah amonnych ionth (0.4 mgfl), obsah
chloridi 70 az 225 mg/l (v zimnim obdobi), obsah sirant az cca 270 mg/l.

Na odtokovém profilu v prostoru vrtu H5-B md podzemni voda mérnou vodivost az
3 000 uS/em, pH cca 6, obsah sodiku cca 300 mg/l, amonnych ionth cca 14 mg/l, chloridi cca
250 mg/l. sirant aZ 1 500 mg/l.

V nejblizSim okoli odvalu je podzemni voda vyznamné antropogenné kontaminovina ze
sklidky byvalého zdvodu MCHZ Dukla Hrufov, kterd je od odvalu oddélena bezejmennym
potokem. Zdrojem kontaminace v zdjmoveé oblasti neni tedy pouze odvalovd hluSina.
Nejmasivnéji je podzemni voda kontaminovina pravé na rozhrani obou ploch, kde md nizké
pH (pH=3) a dosahuje Fidové vodivosti az 38 500 uS/cm v disledku obsahu vysokych
koneentraci sodiku, amonnych iontii, vapniku, barya, chlorida, clova, zinku, niklu.

2. PRUZKUMNE PRACE

2.1 Dosavadni prozkoumanost tizemi

Prizkumem hodnoceného odvalu a jeho okoli se v minulosti zabyvala Fada autorh.
V prevainé vétdiné se jednalo o price souvisejici s hodnocenim antropogenniho zneéiiténi,
ale i price zaméfené na prizkum a monitoring termickych procesi. Byla zpracoviina analyza
rizika staré ckologické zdt¥fe pro COV Hefmanice, proveden priizkum a monitoring
termickych procesu na odvalu Heifmanice a studie vliva odvalii a odkalist na slozky Zivoiniho
prostiedi, véetné podpovrchové termometrie, letecké termometrie a plynového monitoringu.

Piehled prizkumnych praci realizovanych v poslednich 10 letech Tabulka €. 5
Rok 1 :
; Reditelskd organizace Objednatel Cil praci
realizace
BS990 OED, DPB Paskov, akeiova QKD Doprava, skeiovi OKD, as Dol Odra, oz, COV Hefmanice,
spoletnost speafednos nidrk K-1 — analyea kald
G/2001 OKD, DPB Paskov, akciovd OKD Doprava, akciovi OKD, as. Dl Odra, 0.z, COV Hefmanice,
spoletnost spolednost dopriizkum pro AR st ekol. zitdfe
1242004 OKD, DPE Paskov, akciovd Fond nérodniho majetku Resent revitalizace dzemi
spolecnost CR prostiednictvim v moravskoslezském kraji ve spoletnosti
pravmicke osoby DIAMO, | DIAMO, sp., 0.2, Odra — Prazkum a
0.2 (udra menitorng termickyeh procesd na odvalu
Hefmanice
1272004 OKD, DPBE Paskov, akeiova DIAMO, s.p. Studie vlivii odvall a odkalisl na slofky ZP
spolednost ~ svazek ¢ 6 - odkaliftd a odval Hefmanice
320400 Technické sluzhy ochrany DIAMO s.p.. ooz Odra Stanoveni sloZeni odpadntho plynu & dviou
ovedusi Ostrava spol, s no. pozorovacich viil na odvalu Hefmanice

02006 OKD, DPB Paskov, akciova DIAMO s.p.. oz Odra Regeni revitalizace dzemi

spoletnost v moravskoslezském krap ve spoleénosi
DIAMO, s.p.. 0.z Odiea — Prickum a
monitoring termickych procesi na advalu
Hermanice, metodickd zména &2
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Rok i ; . : < 3
i i
realizace Reditelskd organizace Objednatel Cil praci
1272000 OKD, DPB Paskov, akoiowi Fond mirodniho majetku Reseni revitalizace dzemi
spolefnost CR prostfednicivim v moravskoslezském kraji ve spolednosti
pravnicke osohy BIAMO, 5.p., 0.2, Odra = Prizkum a
DIAMO s.p.. 0.2, Odra monitorng termickyeh procesi na odvalu
Hefmanice
12007 8G Geatechnika ME CR Oklval Hefmanice — podpovechovi
termometrie
32007 80 Geotechnika MF CR Priizkum a monitoring termickych procesi

ni odvalu Hefmanice — plocha 11, etapa —
infradervend leteckd termometrie

2007 Technické slufby ochrany
ovzdusi Ostrava spol. s roo

DIAMO 5.p., 0.z Odra Stanoveni slodeni odpadnibo plynu 2 dvou

pogorovacich vrtd na odvalu Hefmanice

Stanoveni Titekve volném ovedudi okoli viu
(tm) 64 na odvalu Hefmanice

2007 Technické slufhy ochrany
ovedudi Ostrava spol, s ro.

DIAMO s.p., 0.2, Odra

2008 Technické slufby ochrny AIENERGY . a5, £pracovini odvaly Hefmanice na suroviny
ovadusi Ostrava spol, & ro, prov dal&i vyuding
L2008 Green Gas DPB, as. MF CR Refeni revitalizace tzemi

v moravskoslezském kraji ve spolednosti
DIAMO. g.p.. 0.2 Odra— Privzkurn a
mionitoring termickyeh procesi na odvalu
Hermanice, plocha [l

2.1.1  Zakladni vysledky drivéjsich prizkumnych a sanaénich praci na
lokalité

Prizkumné a monitorovaci prace probihaji na odvalu s riznou intenzitou fadu let. Predeviim
se jednalo o prizkumné price providéné v souvislosti s termickymi projevy na odvalu, tj.
o termometricky a plynometricky monitoring doplnény o termovizni snimkovini, piipadné
pruzkumné price zabyvajici se sloZenim hornin deponovanych na odvalu, prizkumem
kontaminace vod, pfipadné kontaminaci a riziky vyplyvajicich z odkalisté COV,

Na lokalit¢ odvalu Hefmanice bylo dle dostupnych materidla realizovino n&kolik na sobé
nezivislych etap termického monitoringu (Sojka, Stonig, 2006):

a) méfeni realizovand VVUU Ostrava — Radvanice na homi ploe SSV komolého kuZele
odvalu Svoboda okolo roku 1990. Jednotlivé termometrické sondy (trubky ruéné
zatloukané do malé hloubky) byly rozmistény vice — méné nahodile v mistech projeva
zéparu na povrchu, Vysledky nebyly dohleddny (archiv VVUU zlikvidovén). Tato mista
projevu ziparu na povrchu byla patrnd, avsak bez vypdleni travniho krytu, resp. stromi,
jesté v roce 1997, kdy byla provedena daldi méfeni, tentokrit DPB Paskov.

b) Méfeni DPB Paskov realizovand v roce 1997 na horni ploginé SSV komolého kuZele
odvalu Svoboda a v trase zruSeného dopravniku (lanovky) prokdzala progresi a Sifeni
zaparu od lanovky ddle po hrané jiZniho svahu smérem k vychodu,

¢) Meéfeni DPB Paskov v mistech zifezu pod patou SSV kuZele odvalu Svoboda vychodné
od trasy dopravniku — jako souédst bezprostfedniho ovéfeni stavu v dob& projevu
otevieného ohné na povrchu,
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d) Vroce 1998 byla VVUU realizovina méfeni na rozhrani paty kuZele nad drovni
sanovaného provozniho odvalu — jiZni terasy (ovéfeni Gtinnosti zaviZeni popilkem).

¢) Vroce 1998 doSlo na provoznim odvalu — jiZni terase (ve vzdilenosti cca 60 m od zde se
nachdzejictho  stfedotlakého  plynovodu)  k projeviim  rozvinutého poZiru  vcetné
otevieného ohné a byla realizovidna op&rnd povrchovd i podpovrchovd termometrickd
méfeni. V lednu 1999 byl poprve zpozorovin tnik zplodin hofeni ze svahu jiZni terasy
odvalu nad plynovodem. Tato skute¢nost vedla k zahdjeni termometrického sledovini
okoli potencidlngé ohroZeného tdseku plynovedu zatim bez souvislosti s jeho ochranou,
V daliim obdobi se rozsah sledovdni ménil v zdvislosti na Sifeni zdparu.

f) 2003 byl zahdjen prizkum a monitoring termickych procest (jeho souldsti je i tato
reserse).

g) 2004 - 2006 je realizovdn monitoring poZiru v oblasti Zelezniéni viecky.

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze monitoring termickych procesi, od zpozorovini prvnich
projevis kolem roku 1990 do roku 2004, nebyl provddén systematicky. Namitkovd méfeni
byla providéna vétsinou na zdkladé zjiSténi daliich ohnisek a také, a to vétiinou, pokud na n¢
byly uvolnény finanéni zdroje. Z tohoto pohledu nelze zcela objektivné zhodnotit vyvoj
termické aktivity v zasaZené ploSe v obdobi pfed rokem 2004. Lze pouze konstatovat, 7e
termickd aktivita od roku 1990, kdy byly zpozoroviny prvni pfiznaky na malé ploSe kuZele
odvalu Svoboda, velmi dynamicky gradovala tak, Ze zasdhla cely kuZel, celou jiZni a
jihovychodni plochou terasu, a postoupila pod pijezdovou komunikaci a pfes podnikatelsky
aredl aZ do plochy Zeleznicni vieCky.

Prvni sanace byly provedeny v zdfezu i¢elové komunikace vedené na jiZni terasu provozniho
odvalu a na této terase. Terasa véetné svahi je postupngé (od roku 1998 do 2005)
pfevrstvovina riznymi druhy inertniho materidlu az v mocnosti nékolika metra (popilek,
prestab). Efekt této sanace je viak diskutabilni, resp. nulovy.

V roce 1999 byly realizovdny sanaéni price na ochranu plynovodu uloZeného v karbonskych
naviZkdch pod patou jiZni terasy provozniho odvalu. Tato sanace fesend injektiZni sténou,
zamezila prostupu poZiru déle na jih a zistala dlouhodobg funkéni.

V letech 2004 — 2005 byla realizovdna délici injektdZni sténa v prostoru jizni hranice zdjmové
oblasti, s cflem zamezit prostupu termickych procesu do télesa kolejiSté Zeleznicni vlecky.
Funk&nost injektdZni siény je zachovina dosud.

Z hlediska zdparu, pifpadné poZiru, je moino pro cely odval obecné vymezil rizikové oblasti
s vysokou pravd@podobnosti jejich vzniku. Toto vymezeni je moZno provést bez ohledu na to,
e v pribéhu uklidédni odvalu byla vicekrit zménéna pavodni koncepee této Cinnosti a ménily
se dopravnf trasy a prostfedky. resp. byly odvaloviny riizné druhy hludiny v ruzném objemu,

Jedni se o:

- dopravni trasy po kterych byla hluSina transportovdna (lanovky, uzkokolejky,
dopravniky),

- piekladisté hluginy,
- mista s uklidanim v obdobi do roku cea 1950,
Tato mista miZzeme konkretizovat ndsleovné;

1. Trasa dopravniki na kuZelové (s postupem ukliddni hibetové) haldy, dnes termicky
vysoce aktivai.
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Hibetové st odvalu, kde byla doprava providéna pisovymi dopravniky (separace
a propad drobn€ frakce — pfedeviim uhelného prachu). Dnes termicky aktivni plocha
komolého kuZele odvalu Svoboda.

3. Trasa dopravniku v prostoru byvalého provozu HALDEX (léta 1993 — 1996). Dnes
termicky aktivni (cca od roku 1999).

4. Trasy podél lanovek pod patou odvalu, predeviim pod lanovkou vedenou z koksovny

Svoboda.
5. Trasy transportu na autoodval.
6. Viechna mista pfeklidek odvalované hlusiny.
7. Mista v kolejisti manipulaéni vlecky a nejblizSim okoli.

Pro jednotlivé &dsti odvalu je moZné s urditou teoretickou mirou nejistol stanovit riziko
vzniku zaparu, respektive nislednych endogennich poZiril z pohledu nékolika faktori:

Z pohledu konstrukee, vystavby a tvaru odvali:

I. Na komplexu odvalu Hefmanice bylo zahdjené odvalovini do kuZelovitych tvari
a rozsahlymi rekultivacemi nasledné upraveno do tvaru ploché terasy na zdpadé.
KuZely ptivodnich odvali Svoboda na vychodé byly &dstecné strzeny tak, Ze zdpadni
kuZel tvofi terasa a vy¥chodni tvofi komoly kuZel obklopeny z jihu a vychodu dalsi
plochou terasou. Souéisti rekultivace bylo vybudovini odkalovacich nddri v severni
Casti komplexu.

bt

Byla zde odvalovina dulni hluiina a vypérky z koksoven z nékolika lokalit.
3. Odval ma velkou volnou plochu (pfisun kysliku), navic jej ve vétiing pfipadu
prekryvi izolaéni vrsivou. Celkovd vySka i plocha volné sypanych svahu, které jsou
z hlediska predispozice vzniku zdpary zdsadnim problémem, je vyznamnd.
Z pohledu termické aktivity:
. ohniska termickych procesu odvalu Hefmanice nebyla izolovina,
2. dynamika termickych procesu je obrovska.
Z pohledu sanace:

I. Pfistup ksanaci zdpari byl v historii na lokalité Hefmanice nezodpovédny
a nekonstruktivni. (Odkryti termickymi procesy zasaZenych ploch bez nasledné sanace

apod. ).

2. Lokalita Hefmanice je =z hlediska perspektivniho feSeni, vzhledem ke svym
parametrim znaéné sloZitd, Viechny varianty sanacnich postupl budou vidy vysoce
naro¢né na prostor, techniku i ekonomické zajisténi.

Na zdkladé pruzkumngch praci provedenych v poslednich letech (resersné zpracovany a
vyhodnoceny v zdvéreéné zpravé akce ReSeni revitalizace dizemi v moravskoslezském
kraji ve spolefnosti DIAMO, s.p., 0.z. Odra - Pruzkum a monitoring termickych
procesi na odvalu Hefmanice, metodicka zména ¢.2) byly formuloviny nasledujici
Zavery:

»  Termickymi procesy je zasazena vychodni &ast komplexu.

* Obsah spalitelnych ldtek ddvd pfedpoklad ke vzniku resp. obnoveni hofeni odvalu.
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* Byla prokdzina kontaminace podzemni vody amonnymi ionty (kalové nadrze Cov),
sirany (cely komplex odvalu a hludinovych ndspl, patrmé i podil MCHZ a skladky
Hrufov) a chloridy (men$i podil COV, vliv ddvkovaci nddrie Hefmanice); otizka
kontaminace podzemni vody byla jiz v minulosti (1997 — 2001) feSena analyzou rizika
ekologické zdiéze, pricem? zdvéry sméruji k monitoringu obsahu vybranych polutantu
v podzemni vodé. (AR byla provedena jen pro &dst odvalu — soustavu kalovych nadrzi
v S &4sti autoodvalu, tzv. COV Hefmanice).

=V piipadg daldi intenzifikace a migrace endogenniho poZiru hrozi riziko aktivace dosud
nezasaZenych &dsti télesa odvalu, vétSinou rozsdhlych rekultivovanych a jiz zapojenych
lesnich ploch, kde by hrozilo riziko vzniku povrchového lesniho poZiru a dalsich skod na
Fivotnim prostiedi.

* Byla zaznamendna neZddouci migrace endogenniho pozdiru SZ aZ Z smérem, s moznosti
ohrozeni uzaviené sklidky chemického odpadu, kierd se nachdzi pfibliZné v centralni Casti
odvalového komplexu.

* Emise plynnych produkti hofeni a praSnost mohou ohroZovat zdravi obyvatel v blizké
obytné zdstavbé.

2.1.2  Piehled zdroji znecisténi

Odval je privodnim jevem pfi dobyvini uhli. Jednd se o nehomogenni téleso tvofene
horninami doprovdzejici uhelné sloje, tj. horninami hruSovskych a petikovickych vrstev
ostravského souvrstvi.

Odval Hefmanice ve stariich wvrstvich obsahuje pomémné vysoky podil uhelné sloiky,
vzhledem k ruénimu vybirdni uhli. Vyznamnou sloZkou hludinového materidlu i uhli
z hlediska moZné kontaminace je sulfidickd sira. Jejim zvétrdvinim (oxidaci) dochdzi
k vyrazné lokdlni acidifikaci povrchové vrstvy odvalu, pfi¢emZ obsah sirani je podstatné
vy$si v mistech termickych projevit. Infiltraci atmosférickych sriZek do (€lesa odvalu pak
dochdzi k jejich vyluhovéni. V okoli termicky postizenych ploch pak vyrazné vzristd
mineralizace vod v dasledku vysokého obsahu sirand.

Na kontaminaci horninového prostéedi, véetné podzemni vody, mohlo mit vliv odkalisté
vybudované na odvalu v 70. letech 20. stoleti, kam byly nejprve naplavoviny uhelné kaly,
ndsledn& na né fenol-Cpavkové vody. Skodliviny se sorbovaly na organickou hmotu uhelnych
kald. Po sedimentaci odtékala voda z odkalovacich nadrii samovolné pfes hrize, kde byla
jimdna do odvodiiovacich pfikopii, a odtud svedena do doéisf ovacich rybniki, odkud odtékala
do Bezejmenného potoka a dile do Odry.

Kvalita vypoudiéné vody na odkalilté se vyrazné zhorSila v disledku vypousténi fenol-
Epavkovych vod s vys&im obsahem ¢pavku po roce 1988, Dile byly na odkalifté vloZeno
men&i mno#stvi odpadi z Chemopetrolu (ropné produkty) a Ostrama, SMP (kapikové vody -
hlavné NH;" a kyanidy). Od 1. 7. 1997 je odkalidté mimo provoz a kaly z nadrzi odtézeny.

V zéipadni &dsti odvalu je kvalita horninového prostiedi i podzemni vody ovlivnéna skladkou
odpadii z chemické vyroby zdvodu MCHZ Dukla HruSov. Na pozemku pfimo sousedicim
s odvalem byly ukldddny filtraéni kaly z vyroben baryové chemie, tj. z lovZirny BaS a tav.
¢erného kalu z rozkladu BaS kyselinou solnou. Detoxikace rozpuSténych barnatych soli se
providéla pfidavkem skalice zelené (FeSO; . TH20), a to aZ pfi ukldddni na odvalu,

Jizné od centra odvalu (mezi odvaly Karolina a Svoboda) je situovdna v lokdlni depresi
uzaviend skladka nebezpeéného odpadu o rozloze 94 x 60 m, mocnosti odpadu cca 2,5 m, kde
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je podle schvileného provozniho Fidu uloZeno 3045 m® odpadii. Nepropustny podklad
sklidky je tvofen hluSinovymi ndvozy tésnénymi vrstvou hutnéného elektrarenského popilku,
ktery tvofi podklad a stavebni zdklad pro systém kombinovaného 1&snéni sklddky. Na sklidce
byly uklidiny nevyuZitelné odpady z technologie vyroby koksu a chemickych produkti
koksovny, dile odpadni kyselé dehty, kontaminované zeminy a ostatni kaly z koksoven,
vietné sedimentu z Cerného potoka (spadajici pod kédové oznageni 17 05 03*, 05 06 01* a
13 05 03%).

Sklidka je monitorovina vrtem HV-2, ktery je kontaminovin vyluhy z odvalové hlufiny, pro
které je charakteristickd vysoka konduktivita (cca 6 500 pS/fcm) v disledku vysokého obsahu
Na™ (eca 750 mg/l), NH," (cca 85 mg/l), Ca™ (cca 460 mg/l). CI (cca 180 mg/l), 5043' (ceca
4 200 mgf/l) 1 Zn (az cca 3 000 pg/l). Také CHSK/Cr je v dusledku obsahu oxidovatelnych
latek mirn¢ vy3&i oproti okoli (70 mg/l O,). Kontaminace typu uloZenych nebezpecnych
odpadi (PAU, PCB, NEL} dosud zjiiténa na velmi nizké trovni nebo vibec.

V blizkosti odvalu (5Z smérem od néj), mezi Zelezniéni trati Ostrava — Bohumin a Odrou se
nachizi také sklidka TKO. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o oblast ve sméru odtoku podzemni
vody od odvalu k této sklddce, je velmi nepravdépodobné ovliviiovini kvality podzemni vody
v oblasti odvalu pfipadnou kontaminaci ze skladky TKO.

2.1.3  Vytypovini litek potenciondlniho zijmu a dalSich rizikovych
faktora

a) Seznam litek potenciondlniho ziajmu

Seznam litek potenciondlniho zdjmu vychdzel jednak ze zpusobu wvyuZivani lokality jako
deponie dilni hluginy, ale i daliich faktort, které mohly negativné ovlivnit kvalitu sloZek
#ivotniho prostiedi.

Vlastni hluSina je zdrojem kontaminace podzemnich a povrchovych vod anorganickymi
latkami. Zvétrdvani sulfida obsaZenych v hluSiné md za ndsledek acidifikaci povrchovych
vrstev a tim i sniZené pH vyluhi hluSinového materidlu a vysoky obsah sirani, ale i nékteryich
stopovych kovi.

Dal§im zdrojem kontaminace vod byla v minulosti odkalisté, vybudovana pfimo na odvale,
kam byly vypoultény fenol-Cpavkové vody s vySiim obsahem Cpavku, coZ se projevuje
vysokym obsahem amonnych iontd v podzemni vodé na S a SV okraji odvalu, Na odkalisté
bylo déle uloZeno mensi mnoZstvi odpadt z Chemopetrolu (ropné produkty) a Ostrama, SMP
(kapikové vody — hlavné NH," a kyanidy). Od 1. 7. 1997 je odkaliSi€¢ mimo provoz a kaly
z nadrZi odtéZeny,

Na odval byly pravdépodobné v minulosti uloZeny i dalsi materidly (odpady), jejichZ sloZeni
je nezndmé a nachdzi se zde i uzaviena skladka nebezpecnych odpadi predeviim z koksoven,
které by mohly byt zdrojem PCB, PAU, NEL, resp. Cjo-Cap.

K zdapadnimu okraji odvalu pfiléhd sklddka odpadii z chemické vyroby zivodu MCHZ. Dukla
HruSov. V minulosti zde byla zjiSténa masivni kontaminace zvodné vdzané na naviiky i
kvartérni zvodné chloridy, sodik, vipnik, baryum, olovo, zinek, nikl. Podzemni voda zde
doposud vykazuje zvy3enou CHSK/Cr, nizké pH (3.0) a vysoké koncentrace uvedenych
kontaminantii.

Vyznamnym zdojem kontaminantl jsou i vlastni termické procesy, které jsou zdrojem celé
fady polutantli (CHy4, Os, CO, CO2, NO, NO,, NO,, VOC, PAU, PCB a PCDD/F).
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Latky potenciondlniho zdjmu, jejichZz obsah byl sledovin ve vlastnim odvalovém materidlu,
podloZi nebo podzemnich a povrchovych voddch vychdzel jak z vySe uvedenych skuteCnosti,
tak z vysledki prizkumnych praci realizovanych pfimo v zdjmové lokalit¢ nebo jinych
lokalitich OKR obdobného charakteru, postizenych diisledky dlouhodobé €zby ¢erneho uhli
a uklidani odvalené hluSiny.

Ve vzorcich horninového prostiedi byly sledoviny
v sudind:
- BTEX, C-Ca. NEL, PAU, PCB, TOC, spalitelné latky
ve vyluzich:

- DOC, fenolovy index, chloridy, fluoridy, sirany, As, Ba, Cd, Cr celk., Cu, Hg,
Ni, Pb, Sb, Se, Zn, Mo, rozpusténé ldtky, pH.

Ve vzorcich vod byly sledoviny nisledujici parametry:

- pH. vodivost, CHSK/Cr, chloridy, sirany, amonné ionty, NEL, Ca, Na, Cd, Cr,
Hg, Pb, Zn, Ni, PAU, PCB, DOC a Cj3-Cap.

Plynometricky prizkum byl zaméfen na sledovini:
CH., O,, CO, CO,, NO, NO,, NO,, VOC, PAU, PCB a PCDD/F.

Ze skupiny VOC (Volatile Organic Compounds) - tékavych organickych
slouenin, (schopnych tvofit fotochemické oxidanty reakcei s oxidy dusiku za
pfitomnosti sluneéniho zifeni) byly sledoviny ndsledujici:

BTEX, styren, freony 11, 12, 113, 114, chlormethan, dichlormethan, trichlor-
methan,tetrachlormethan, 1,1-dichlorethan, 1,2-dichlorethan, 1,1,1-trichlor-
ethan, vinylchlorid, methylbromid, ethylbromid, ethylchlorid, 1,1-DCE, c-1,2-
DCE, TCE, 1,2-dichlorpropan, c-1,3-dichlorpropen.t-1.3-dichlorpropen, 1,1,2-
trichlorethan, PCE, 1,2-dibromethan, 1,1,2,2-tetrachlorethan, trimethyl-
benzeny, CB, DCB, TCB, hexachlorbutadien.

b) Rizikové faktory
Termické procesy

Hlavnim rizikovym faktorem na lokalité jsou termické procesy, kieré zde s riznou intenzitou
probihaji jiZ fadu let. Vznik poZiru souvisi se sloZenim odvalené hludiny, resp. obsahem siry
(sulfidii) a spalitelnyich ldtek (uhelné sloZky), ale i obsahu kysliku v pudnim vzduchu. Vznik
poZiru, jeho vyvoj a smér Sifeni lze jen obtiZzné (pokud vibec) predikovat.

V disledku termickych procesti se zvySuje teplota pfipovrchovych vrstev a dochdzi
k poskozeni aZ likvidaci vegetace na zrekullivovanych a jiZz zapojenych lesnich plochich.
Hrozi tak riziko povrchového poZiru se viemi negativnimi disledky pro zdravi osob a sloZzky
7P. Vegetace zbavené plochy jsou zdrojem prainého spadu, resp. polétavého prachu, pficem?
pfenos Skodlivin je moZny na vétii vzdilenosti od ohniska. V prohofelych castech odvalu
mohou vznikat kaverny, dochidzet k propadim, pfic¢emZ ohroZeny mohou byt jak osoby, tak
technika, pfipadné tak muZe byt ohroZena i stabilita odvalu. Nelze vyloulit ani vznik
rozsdhlych majetkovych 8kod a ohroZeni jinych (vlastnickych) zdjmu v&etné infrastruktury.
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Cizorodé materidly uloZené na odvalu

Soutdsti t&lesa odvalu jsou i erné sklidky (odpad neznimého charakteru) a predeviim
uzaviend sklddka nebezpeného odpadu, kam byly uklidiny ¢ernouhelné dehty, nevyuZzitelné
odpady a chemické produkty zkoksovny, vCetné odpadnich Kkyselych dehtl, ale
i kontaminované zeminy, kaly z koksoven, dnové sedimenty z Cerného potoka atd. PF
roziifeni termickych procesi do oblasti této sklidky by mohlo dojit k poruSeni jeji stability
pfi naruSeni t&snici vrstvy z elektrirenského popilku a ndsledné i kuniku Skodlivin
z deponovanych materiald, jak do podzemni vody, tak do ovzdudi. Pfi zasaZeni této skladky
by mohly vznikat Skodliviny nebezpe&néjsi, neZ ty uloZené na deponii.

Ne viechny sledované parametry v horninovém prostiedi nebo podzemnich a povrchovych
voddch predstavuji automaticky zdvadné litky, nékteré byly sledoviny v souvislosti
s prizkumem termickych procest. Riziko pfedstavuji predeviim organické polutanty,
pfipadné nékleré kovy.

Vytipované litky potencidlniho zdjmu jsou uvedeny v ndsledujicim pfehledu, jejich fyzikilng
chemické a toxikologické charakteristiky tvoii piflohu &. 24.

Vytipované litky potencidlniho zdjmu
CH;, CO, CO;, NO, NO;
BTEX, uhlovodiky C,¢-Cs, NEL, PAU, PCB, PCDD/F
NH;', As, Ba, Cd, Cr

2.14  PredbéZny koncepini model

Predb&Zny koncepéni model vychdzi z poznatkl dfive provedenych prazkumnych praci
Obsahuje pfedpoklidané expoziéni cesty redlnymi transportnimi cestami od zdroje
k potencidlnim pfijemcam.

Zdrojem kontaminace na lokalité je vlastni odvalovd hluina, obsahujici sulfidy. Jejich
oxidaci vznikd kyselina sirovd, kterd okyseluje prostfedi a srdZkovymi vodami je vymyvina
a pronikd aZ do kvartérini zvodné a migruje ve sméru jejiho odtoku, tj. k Z a SZ. Vzhledem
k tomu, #e se ve smém odtoku podzemni vody z prostoru odvalu nenachdzeji Zidné zdroje
pitné vody, nejsou ani pifjemci rizik z t€to transportni cesty.

NejvEtsi rizika viak plynou z endogennfho poziru, probihajiciho v i€lese odvalu, ktery se
muze dile intenzifikovat a migrovat:

|. Ohrozeny mohou byt dosud nezasazené oblasti, vétSinou jiZ  zrekultivované
a zapojené lesni plochy, &imZ hrozi riziko vzniku povrchového lesniho poZiru.
Pfijemci rizik by v takovém pfipadé byly jak lesni ekosystémy (prakticky by doslo
k jejich likvidaci), tak délnici na odvalu a pracovnici v podnikatelském aredlu
sousedicim na jihu s odvalem, pravdépodobné i obyvalelé blizké obyiné zastavby,
jejichz zdravi by ohroZovaly produkty hofeni, prainy spad a polétavy prach. (Délnici
na odvalu mohou pfipadnd rizika eliminovat pouZitim ochrannych pracovnich
pomiicek, rizika pro obyvatele v rezidenénich Ctvrtich lze vyhodnotit na zikladé
rozptylové studie, kterd vSak nebyla soucisti pfedklidané AR).

2. OhroZeny poZirem mohou byt i plochy vyuZivané pro lehky primysl a sluZby, kde
hrozf riziko vzniku rozsdhlych majetkovych Skod a ohroZeni jinych (vlastnickych)
zdjmu a prav, véetné infrastruktury.
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3. Nejvétsi rizika viak hrozi pfi zasaZeni zabezpelené sklidky nebezpecného
(chemického) odpadu, situované na autoodvalu mezi odvaly Karolina a Svoboda.
Hrozi zde riziko narueni jeji tésnosti a stability, toxické odpady by pak mohly
proniknout do homninového prostiedi a podzemni vody, pfipadng do vody povrchové
(do bezejmenného potoka a odud do Odry) a produkty hofeni (PAU, PCB. PCDD/F
a dalsi toxické, Casto persistentni lditky) by ohroZzovaly zdravi osob nejen na odvalu a
v jeho blizkém okoli, ale i v obytnych zéndch ve sméru proudéni vzduchu.

Prehled redinych transportnich cest a potencidlnich pfijemci kontaminace a rizik

Tabulka &. 6
zdroj
kontaminace gk i o
(rizikovjch transportni cesta prijemce rizik expozicni scénir
faktori)
intenzifikace a migrace S 4 tepelnd expozice az
podzemniho podiru do h’f’m. elcu_‘.n RpuEY destrukee slofek 2P,
nezasaenych, res PERGQVING! Nl vdvalu, (poskozeni viastnickych
zrekulli'n..ruvan;ch. pllih _.. raméstnunci okolnich lirem, PRE Fmﬂ' B
monost veniku povrchového Obyvatelé rezidentnich Stvred poskozeni infrastrukiury
lesnihe pokiru
migrace podzemniho podirg
1 HiliaSiri —+ o prostoru uzaviend inhalace plyni a par,
-uln?.,cnﬂ - sklidky chemického odpadu lesni ekosystémy, ordlni piijem 2
oy — poskozeni idsnéni vodni ekosysiény kontaminovaného
—narueni siability, pracovnici na odvalu, potravaiho Fetdzce
uvolfiovini plynd, zamésinanci okolnich firem, {konzumace
pronik kontaminace pres 1@leso | obyvatelé rezidenénich Etvrti kontaminovanych ryh)
2 teploa udvull.f d;’: po:];c;nm a
srodukiy povichové vody — T
endogenni inace 7 L gl
hnfenE; | J;T';T'"E'H;: ziu%i nf mistni ekosysiémy, ordlnd piijem =
v prostory PROTINGERT, pe A pracovoici na odvalu, kontaminovaného
o . zaméstnanci okolnich firem, | potravaiho fetézee (rvb
eddvalu entse prachu s obsahemn yoy

produktil hofeni do ovedusi

obyvatelé rezidenénich ¢tvrli

# Hefmanického rybnika)

infilirace atmosférickych
srazek, vymyvini produkid
sulfidického
gvitrdvani—acidifikace
v¥luhovyich viod—zasaZeni
podzemnich a povrehovyich
viud

vodni ckosystémy—kontaminace

potravniho Feiézce Elovéka

konzumace
kentaminovanych ryh,
{mald rizikovost,
vzhledem k velkému
fedéni)
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2.2 Aktualni prizkumné price

Rozsah prizkumnych praci vychdzel ze zdvazné zaddvaci dokumentace a schvilengho
realiza¢niho projektu:

= plipravné price
»  terénni prizkumné price
+ priizkum endogennich procesi
leteckd termometrie
termometrickd méfeni
« prizkum kontaminace ovzdudi
atmogeochemickd méfent Skodlivin a m&feni hmotnostnich tokd v sondich
méfeni Skodlivin a hmotnostnich tokd v plose
stanoveni rychlosti proudéni z plochy
+  prizkum kontaminace povrchovych vod, vzorkovaci price
+ pruzkum kontaminace podzemnich vod, vrtné price, vzorkovaci price
« pruzkum kontaminace horninového prosifedi, vzorkovaci price
» biologicky prizkum
= laboratorni price
* inZenyrskad Einnost
pasportizace objekti
vytyCeni vrinych praci
geodeticky zamér vrinych praci a méficich mist
vstupy na pozemky a ohldseni praci
= vyhodnocovaci priace
»  zpracovini analyzy rizik.

2.2.1  Metodika a rozsah prizkumnych a analytickych praci

2.2.1.1 Pripravné price

V rdmei pfipravnych praci byl po podpisu smlouvy o dilo zpracovén v souladu s nabidkovym
projektem realizaéni projekt.

V rdmei kamerdlnich praci byla provedena podrobni referSe dosavadnich poznatkl, vietng
vysledkii dffve realizovanych prizkumnych praci. Ziskané informace byly verifikoviny a
validovdny.

Kamerdlni price byly zaméfeny piedeviim na studium historie odvalu, a to jak technologie
jeho jejich vzniku, tak viech dosavadnich sanatnich zdsahti a opatfeni, které na lokalité byly
v minulosti realizoviny. Zvlaitni pozornost byla vénovdna studiu v minulosti probihajicich
endogennich poZirt, véené zplsobu jejich likvidace.

Studium bylo zaméfeno na zhodnoceni dosavadnich prizkumi tykajicich se kvalitativniho
a semikvantitativniho sloZeni hald, a to jak pivodniho odvaleného materidlu, tak materidlu
prohofelého, ale i studiu vlastnfho podlozi haldy. Byly prostudovédny price vénujici se
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plochdm zasaZenym endogennim hofenim a vysledkim termometrickych a plynometrickych
méfeni, monitoringu kvality podzemni a povrchové vody atd.

Po vlastni rekognoskaci lokality (podrobném geologickém mapovini), pasportizaci objekti,
verifikaci vstupnich Gdajo a na zdkladé vyhodnoceni historickych podklada, byly vymezeny —
upfesnény hranice zdjmoveho prostoru.

Nidsledné byly vytyCeny nové termometrické sondy a hydrogeologické vriy pro odbér vzorki
podzemni vody, které doplni stavajici monitorovaci sit’ objekti.

V rdmci piipravnych praci byly dodavatelem praci vyfizeny vstupy na dotéené pozemky
a provedeno ohldSeni praci na pfisluSnych sprdvnich dfadech.

Cilem pfipravnych praci bylo vymezeni zdjmoveho dzemi tak, aby proviadénym prizkumem
byly zastizeny plochy odvalu, na kterych probihaji procesy majici negativni vliv (dopad) na
Zivotni prostfedi, moZny vznik rozsdhlych Skod na majetku, ohroZeni zdravi ob&ant, omezeni
vlastnickych zdjma a podobné (viz pfiloha €. 9 Letecké snimky lokality).

2.2.1.2 Terénni prizkumné price

2.2.1.2.1 Prizkum endogennich procesi

Obnova a revize stavajicich sond

Obnova a revize t&chto sond spoéivala v jejich vyhleddni v terénu a zpfistupnéni odstranénim
vegelace kolem usti sondy; v pfipadé jejich zasypini jejich zprichodnéni, ovéfeni hloubky
a zaméfeni.

Zaméfeni bylo provedeno pomoci GPS pfistroje Garmin 300 v systému WGS-84 a dle
zjisténych soufadnic a po prepoditini do systému JTSK zaznamendiviny do mapy
termometrickych sond.

Celkem bylo nalezeno 58 starych sond, které byly doplnény 12 novymi sondami.

Termometrickeé sondy byly vyhloubeny subdodavatelsky firmou DRILLING TRADE, s.r.o.
na zdkladé specifikace zadavatele v souladu se zdkonem &. 62/1988 Sb. o geologickych
pracich ve znéni pozdé€jSich predpisn, vCetné naplnéni nezbytnych ohlasSovacich a evidenénich
povinnosti plynoucich z tohoto zakona (viz piiloha & 19)

Prizkumné a termometrické sondy byly provedeny jako trvalé a byly ukonfeny v podlozi
(pokud tomu nezabrinily vysoké teploty) monitorovaného odvalu, tj. v glacigennich
uloZeninich jilovito-pis€itého charakteru,

Vrty byly oznafeny jako HREM1 az HRM12 a dosahuji hloubky v intervalu cca 2,2 - 64,0 m.
Vystroj sond tvoii ocelové zdrubnice v Easti profilu s perforovanymi dseky. Primér zarubnice
je 63 mm s tloutkou stény 3,6 mm. Ust{ zdrubnice - sondy bylo provedeno jako plynotésné
s uzamykatelnym zhlavim.

Vriné price byly providény mobilni vrinou soupravou WIRTH B1A a B2 na podvozeich
Praga V35, IVECO a TATRA. Vrtino bylo primérem v intervalu 220-108 mm za
pouziti ocelovych paZnic 219-140 mm. Sondy byly jddroviny bez pouziti vyplachu
a v zonach s nesoudrinymi polohami zemin byl pouZit spirdl.

Po provedeni prvoini geologické dokumentace bylo vrtné jadro skartovino dle platnych
legislativnich norem. Celkem bylo provedeno 12 ks sond o celkové metrdZi cca 384,5 bm.
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Prvotni geologickd dokumentace sestdvala z popisu vriného Jjadra, méfeni teploty v sondé
a odbéru vzorki z vriného jidra pro laboratorni analyzy. Geologicky dozor dile
vyhodnocoval vyvoj teploty v jednotlivych tdrovnich proviadénych termometrickych sond a
zaznamendaval prohofen€ a neprohofené polohy v télese odvalu a v ndvaznosti na Lyto price
stanovoval konecné vystrojeni sond.

Veskeré prizkumné a termometrické sondy byly nésledné geodeticky zaméfeny v systémech
S-JTSK a Balt p.v.

V rimei provadéni vrinych praci byly méfeny teploty v hloubenych sondich. Mékeni bylo
provedeno vZdy po ukonéeni vrtdni a vystrojeni sond.

Visechny nalezené sondy, véetné nové zfizenych byly presné geodeticky zaméfeny firmou
Control Systém International, s.ro. (pfiloha & 18). Tyto zaméfené sondy byly urfeny
k dalSimu monitoringu termickych procesi,

Letecka termometrie

Letecké snimkovdni bylo v souladu se schvilenym realizaénim projektem provedeno ve
2 etapéch.

Plin leteckého snimkovini byl sestaven tak, aby minimalni podélny piekryt snimkovini byl
60 % a pficny prekryt byl 40 % a aby snimkovini pokrylo celé zdjmové dzemi. Snfmaci
a navigaCni technika byla zajiSt¥na v souladu s realizatnim projektem. Vystupem je
termovizni mapa provedend v teplotni barevné $kile TRON.

Letecke snimkovini lokality provedla subdoddvkou spolecnost Argus Geo Systém s.t. 0.
Zikladni informace o pouZité metod€, snimaci a navigaéni technice, zpracovani snimki
a termovizni mapa v barevném provedeni 3kdla IRON jsou uvedeny v Technickych zpravich
wleteckd termovize pro analyzu rizik odvall zasaZenych endogennim hofenim® z 24. 3. 2010
a 9. 6. 2010, které tvofi piilohu &. 20,

Termometricka méfeni

Termometrickd méfeni byla provadéna odbornymi pracovniky na vybranych 58 nalezenvch
revidovanych a obnovenyich starych sondich a 12 nové zhotovenych. Méfeni byla provedena
ve 3 kolech v mési¢nich odstupech (dnor, biezen, duben 2010 ).

K méfeni byl pouZit digitdlni teplomér HH804 s platinovym &idlem RTD — 830 firmy Omega
Engineering, Inc a izolovanym vodiéem NICKEL — Cp. Tato méfici souprava je s ohledem na
vlastnosti izolace vodi¢e vhodna pro méfeni v sondéich do max. teploty cca 150°C, 1 kdyz
Cidlo a digitdIni teplomér umoZiiuji méfeni teplot az do 800°C.

2.2.1.2.2 Pruzkum kontaminace ovzdusi

Atmogeochemicka méfeni Skodlivin a méfeni hmotnostnich toki v sonddch

Méfeni kysliku, oxidu uhli€itého, oxidu uhelnatého a metanu bylo provedeno ve viech
nalezenych i nové zfizenych sonddch zaskolenym pracovnikem prenosnym multidetekiorem
plynii typu Oldham MX 2100 s ¢erpadlem typu BP 2100, Jedna se o vyrobek firmy Oldham
S.A., Z.I. Est — rue Orfila B.P. 417 — 62027 ARRAS Cedex. France, dovozce OLDHAM CS,
s.1.0., Prokopova 148/15, 130 00 Praha 3.

Vlastni méfeni bylo providéno, v souladu s platnou metodikou v sonddch v hioubce | m pod
okolnim terénem. Naméfené hodnoty byly odeéitdny po ustileni koncentrace.
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Atmogeochemickd méreni Skodlivin a méfeni hmotnostnich toki v plose

Dal3i prizkum kontaminace ovzdudi plyny CO, SO, NO, NO., NO,, VOC, PAU, PCB
a PCDD/F, predeviim stanoveni koncentraéniho a hmotnostniho toku proved| na lokalité ve
dnech 26.5., 27.5. a 31.5.2010 subdoddivkou Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé, Centrum
hygienickych laboratofi, oddéleni faktorh prostiedi.

Pruzkumné prace byly zaméfeny na méfeni koncentraci CO, SO;, NO, NO, NO,, a to jak ve
volném ovzdudi jako pozadi, tak piimo na lokalité zplochy. V souladu s realizadnim
projektem bylo z plochy odebrino celkem 152 vzorkd ovzdusi, ve kteryich byla stanovena na
mist¢ koncentrace oxidu sificitého, oxidi dusiku, oxidu uhelnatého a sumy VOC. Dile byly
analyzovany vzduliny vychdzejici z 8 vrio TM4, M216, M230, HRM12, TM61, TMé&7,
TM62, TM48 a TMS, ve kterych byla na misté analyzovidna koncentrace oxidu sifi¢itého,
oxidu dusiku, oxidu uhelnatého. Soutasné byl uskutetnén odbér vzduininy do kanystru
ke kvantitativnimu stanoveni VOC a odb&r vzorku na filtr s PUF ke stanoveni PAU, PCB
a PCDD/F.

Po celou dobu monitorovani byla méfena i pozadovd droven zneGiSiéni ovzdudi oxidem
sificitym, oxidy dusiku, oxidem uhelnatym a VOC. Vysledky byly porovndny s limity pro
vnejsi ovzdusi z Naf. vlddy €. 597/2006 Sb., popt. s limity pro pracovni prostiedi z Naf. viady
¢. 68/2010 Sh.

B&hem méfeni byla sledovina rychlost a smér vétru, teplota, relativni vihkost a barometricky
tlak.

K méfeni pozadovych koncentraci volného ovzdusi bylo vyuZivino mobilniho méticiho vozu
HORIBA vybaveného kontinudlnimi analyzitory, Souddsti méficiho systému je kontinudlni
méfeni meteoparametri. Paralelné s méfenim probihal odbér na sorbent s aktivnim uhlim
(trubicka SUPELCO-5KC) na ndsledné stanoveni koncentraci VOC.,

Pfi odbéru ovzduii z plochy na lokalité byl na uréenych odb&rovych mistech z plochy odebrin
vzorek ovzdudi do Nalophanového vaku a ndsledné proméfeny koncentrace chemickych litek,
Pred odbérem, bylo pomoci odbérového zvonu zméfeno spontdnnf proudéni vzdudniny na
konkrétnim odbérovém misté. K méfeni proudéni vzdudniny bylo pouZito termického
anemometru fy. Testo. Koncentrace chemickych litek byly méfeny analyzdtory Horiba
a MultiRAE.

Odbér pudniho vzduchu byl providén z utésnéného hrdla vrtu teflonovou hadici na jednotlivd
odbérovd média. Pro odbér na stanoveni PAU, PCB, PCDD/F byla pouZita standardni hlavice
s kifemennym ﬁltrem a molitanovou ndplni. Pomoci erpadla Gast bylo z kaZzdého vriu
odebrdno cca | m' vzduchu. K odbérim na stanoveni TOC bylo vyuZito evakuovanych
kanystru typu Summa.Vzhledem k Elenitosti terénu byly vzorky ovzdudi odebiriny do
Nalophanovych vaki a nasledné méfeny na analyzitorech Horiba a MultiRze.

Podrobnéjii ddaje o metodice, méfici technice a vlastnim méfeni jsou uvedeny v zdvéretné
zpravé ,Pruizkum kontaminace ovzduii — odval Hefmanice, Zdravotni dstav Ostrava®, kterd
tvofi pfilohu &. 22,

Vizualizace dat byla provedena v prostfedi Golden Software — Surfer 9. Mapy jsou editoviny
v soufadnicovém systému S-JTSK.
Vizualizace emisnich a imisnich dat:

Odbérnd mista a vrty (sondy) zafazené do méfeni jsou zobrazeny na mapé & 10. Jako
podkladova vrstva byl pouZit termosnimek poffzeny v rdmei letecké termometrie. V detailnim
zobrazeni je pouZit jako podklad ortofotomapa z geoportilu CENIA.
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Mapa hmotnostnich koncentraci zndzorfiuje data ziskand z povrchovych odbéru po prepodteni
na hmotnosini koncentrace. Data ziskand z povrchovych odbérii na tizemi odvalu v siti
2x2m byla interpolovdna metodou NATURAL NEIGHBOR. Body s hodnotou
0 reprezentuji pro hmotnostni tok hranice odvalu.

Rozptylové mapy:

Vizualizace dat z modelovéni rozptylu litek podle metodiky SYMOS 97. Vypoltend data
reprezentuji odborny odhad priimémych roénich koncentraci (AVG) pro oblast do vzdilenosti
cca | km od hranic odvalu. Dile jsou prezentoviny nejvy3ii hodnoty (MAX) vypoftené
v jednotlivych tiiddch stability a tfidnich rychlostech v rozsahu stabilitni vétrne razice dle
Bubnika - Koldovského.

Interpolace dat je provedena pomoci metody NATURAL NEIGHBOR, kterd spodivi
v odhadu nezndmych hodnot z nékolika nejblizsich hodnot. Zpracovidvané tizemi je rozdéleno
do nepravidelnych trojihelnikd (tzv. Delaunay triangulace). Z téchto trojihelniki jsou poté
definovény tzv. thiessenovy polygony. V zdvislosti na rozmisténi méfenych dat mohou tyto
polygony byt pravidelné &i nepravidelné,

Pro vypocet intervalii byla zvolena metoda NATURAL BREAKS (Jenks). Tato metoda je
zaloZena na tFidéni dat, kdy jsou vybrdny hranice intervali tak, aby vznikly co nejsourodéjsi
skupiny dat v rdmci jednoho intervalu a zdroveii, aby se intervaly co nejvice vzdjemné
odliSovaly. Hranice intervalll jsou proto uréeny tam, kde dochizi k relativné vyraznému skoku
v hodnotdch sledovaného jevu, pouze u hodnot, které piekracovaly imisni limity, byly
adpovidajici hranice intervalu nastaveny na hodnotu pfisluSného imisniho limitu.

Data pro SYMOS rozptylovou studii byla pofizena pomoci metody Extrakt values to poinis
pritazenim hodnot pfislusnych rastri  (viz  mapy hmotnostniho  toku) bodové  siti
2x2m.

Datové vystupy

Datové soubory obsahuji hodnoty hmotnosini koncentrace a hmotnostnich tokil interpolované
do pravidelné sité s krokem 2 m.

2.2.1.2.3 Priizkum kontaminace horninového prostiedi

Vriné price

Pro aktualizaci a doplnéni miry kontaminace podzemni vody bylo na lokalit¢ vyhloubeno
celkem 6 novych hydrogeologickych pozorovacich vrth, které byly oznafeny HP-201,
HP-202. HP-203 a HP-210, HP-211 a HP-212. Jejich situoviini vychdzelo z reSerSe archivnich
materidlli, podrobného geologického mapovini lokality a vyjadfeni prislusnych instituci
o ochrannych pdsmech vedeni podzemnich inZenyrskych siti v misté vytyéeni vrta. Eituace
nové vyhloubenych vrtil na lokalité je patrnd 2 mapové piilohy €. 11.

Vrty byly hloubeny subdodavatelsky firmou Ostravskd vrtnd s.r.o., technologii jadroveho
vitani, bez pouZiti vyplachu. Piehled zdkladnich tidajii o nové vyhloubenych vrtech poskytuje
ndsledujici tabulka, podrobngjsi tdaje jsou uvedeny v Technické zprivé o vrinych pracich
(pfiloha &. 16). Celkem bylo v oblasti odvalu Hefmanice odvrtidno 76,0 bm vrid.

V priib&hu vrinych praci, které byly fizeny dle pokynii dozorujiciho geologa, byly pfi kazdé
zméné druhu, barvy a konzistence horniny prib&Zné odebirdny dokumentacni vzorky
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horninového prostiedi a uklidiny do normalizovanych vzorkovnic. Nasledné byla provedena
prvotni geologickd dokumentace — petrografické popisy vriného jddra.

Po vyhloubeni vrit do koneéné hloubky byly tyto vystrojeny PVC zdrubnicemi a prostor mezi
vystroji a sténou vrta byl obsypin filtratnim obsypem zrnitostni frakce 4 —8 mm.
Po ukonéeni vystrojovacich praci byly vrty vy¢istény a zhlavi vrta byla osazena ochrannymi
PVC zirubnicemi s uzamykatelnym uzdvéry o délce cca | m, které byly cca 0.5 m pod
terénem zabetonovany.

Podrobnéjsi informace o vrinych pracich a geologickyeh profilech vrtd jsou uvedeny
v pifloze €. 16a 7.

Zikladni ddaje o nové vyhloubenych vrtech Tabulka ¢. 7
Hloubka Priimér Interval | Narazend hladina | Ustilend hladina
Nizev vriu vriu vistroje perforace podzemni vody podzemni vody
[m] [mm] [m] [m p.t.] [m p.t.]

HP-201 13,5 125 10-135 4.80 4.30
HP-202 11,0 160 30-110 3,30 340
HP-203 12,0 204 50-120 6,80 550
HP-210 12,5 s L { 50-125 | 5,80 _ 900
HP-211 14,5 125 50— 145 8,70 7,10
HP-212 12,5 125 50-1215 8,00 8,20

Geodetické price

Viechny nové realizované termometrické sondy byly ndsledné po odvrtdni geodeticky
zaméfeny v systémech S-JTSK a Balt p.v. (viz pfiloha . 18).

Soufadnice nové vyhloubenych a monitorovanych objektd Tabulka ¢. 8
Oznafeni sondy Y X Z zhlavi
HRM-1 46%041,200 1098288,862 250,132
HRM-2 468013, 199 1098328,989 249,900
HRM.3 467978620 1098341,680 249,682
HRM-4 467853,531 1098231,266 267,129
HRM-5 467385319 1098305087 210,847
HRM-6 467415022 1098313,152 211,283
HRM-7 467831716 1098194.774 265,910
HRM-8 467555.715 1098274,359 233,537
HRM-9 467572024 | 1098302,783 231,507
HRM-10 467563384 | 1098218,379 ' 236,018
HRM-11 467337,104 1098299 668 | 214,946
HRM-12 467536,327 1098289378 231,984
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Viechny nové vyhloubené hydrogeologické pozorovaci vrty a stavajici vity vyuZité pro
monitoring  podzemni vody byly rovnéZ vyskové a polohové zaméfeny. Zaméfeni
subdodavatelsky provedla dne 29. 3. 2010 firma Bezecny s.r.o., Prazdkova 8, Ostrava — Mar,
Hory (viz pfiloha &. 18).

Zaméfeni bylo provedeno pfistrojem Leica smart rower GPS systém 900. Soufadnice
méfenych objektu jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.

Soutadnice stivajicich a nové vyhloubenych hydrogeologickyeh vrtd Tabulka €. 9
Oznaleni vriu Y X Z zhlavi Z terén
HP-201 468550.10 1098529, 86 210,38 200,67
HP-202 468579.97 1097682.90 204,81 203,54
HP-203 467761.10 109772340 208.86 208,16
HP-210 46893653 1098 359,00 208,79 208.30
HP-211 467655.14 109784499 210,16 200,58
HP-212 467942.54 1098726,70 211,98 211,31
H5-B 46823134 109742929 20535 204,28
HV-2 468430,23 109825474 229,42 228,16
HV-3 46848585 109752428 207.06 206,42
HP-1 468951,54 109846716 207,50 206,87
HP-107 4650031,23 109791 2,03 204,82 204,06

Odbér vzorka horninového prostiedi

Vzorky plivodniho a vyhofelého odvalového materidlu byly odebiriny z vrinych jader
vybranych termometrickych sond jako sm&sné bdhem jejich realizace, podle pokyni
dozorujiciho odborného geologa a po pfedchozim petrografickém popisu. V piipads, Ze
sondami nebyla zastizena vyhofeld haldovina, byly vzorky odebriny kopanou sondou (HER-1
az HER-4).

Vzorky horninového prostiedi tvoficiho podloZi odvalu byly odebriny v pribéhu realizace
novych hydrogeologickych vrtd pro priizkum saturované zény. Tyto vzorky byly odebiriny
jako smésné ze z6ny rezimniho kolisdni hladiny podzemni vody, kde lze pfedpokladat sorpei
organickych polutanti trasportovanych z odvaleného materidlu podzemni vodou obohacenou
o vyluhy z odvalu,

Celkem bylo na lokalité Hefmanice odebrino 6 vzorkli haldoviny nevyhofelé, 5 vzorkil
haldoviny vyhofelé a 7 vzorkl podlozi odvalu. Mista odbéru vzorkl zeminy jsou vyznafeny
na mapové pfiloze &, 11.

Vzorky horninového prostfedi byly odebirdny vzorkafskou skupinou fizenou oSobou
s potfebnou akreditaci prubézné s realizaci vrtnych praci, a to na zdkladé plinu vzorkovini
a v souladu s SOP, ktery respektuje platné normy.

Vzorky byly odebiriny a uklidiny do oznadenych vzorkovnic dodanych laboratofi
providéjici analytické price. Byly uchoviviny v pfenosnych termoboxech a neprodlens po
odbéru dopraveny ke zpracovini do laboratofe. Odbérové zafizeni bylo po kaZdém odbéru
dekontaminovino, aby nedodlo k ovlivnéni dalsiho odebfraného vzorku.

Objednarel: DIAMO, s.p. I Zpracovaiel Sdmkeni JAnalyea nzik odvali - GEOtest+Encrpie™
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2.2.1.2.4 Pruzkum kontaminace vod

Odbér vzorki vod

Vizorky podzemnich a povrchovych vod byly vzhledem ke klimatickym podminkdm
v zimnim obdobi odebriny postupné ve tfech terminech — 25, 2., 9.-10. 3. a 27. 4. 2010 na
zikladé zpracovancho plinu vzorkovini akreditovanou vzorkafskou skupinou, fizenou
osobou s potfebnou akreditaci. Celkem bylo na lokalité Hefmanice odebrino 32 wvzorki
podzemnich vod a 6 vzorki povrchovych vod. Situace monitorovanych objekti je patrnd
z mapové pfilohy &. 12.

Reprezentativni vzorky podzemnich vod byly odebirdny v dynamickém stavu na konci
kritkodobého zacerpani po ustdleni zdkladnich fyzikdlné chemickych parametrii, v souladu
s SOP, ktery vychizi z 1ISO CSN 5667. Pouze v pfipadé malého vodniho sloupce vody ve vrtu
byl proveden staticky odbér pomoci odbérného anticorro vilce, nebo odbér peristaltickym
cerpadlem.

K Eerpini  vrtt byla pouZita ponornd Cerpadla typu MalyS a Grundfos s mobilni
elektrocentrilon HONDA i 20.

Ke vzorkovani domovnich studni byla pouZita ¢erpadla Maly3 a peristaltické Eerpadlo.

Vzorky povrchové vody byly odebirdiny pfimym ndbérem do vzorkovnic nebo odb&mym
anticorro vilcem,
Odbérové zafizeni bylo po kaZzdém odbéru dekontaminovdno destilovanou vodou, aby

nedoSlo k ovlivnéni dalStho vzorkovaného objektu. Vzorky byly odebiriny do vzorkovnic
dodanych laboratofi provadéjici analytické préce.

Vzorkovaci price byly proviadény povéfenou osobou s potfebnou akreditaci. Odebrané vzorky
byly po odbéru uloZeny do termoboxu a pfepraveny do laboratofi ke zpracovani.

Zakladni méfené parametry v prubéhu odbéru vzorki vod Tabulka g. 10

Vyika Hloubka Teplotavody | Stay hladiny od OB | UTOVeR Madiny od
Objekt | OB V2T ano [°Cl [m] [ g

[mnom] [m] [mnm] | 2429310 | 2742010 | 2420310 | 2742000 | 2420310 | 2743000

HP-107 204,82 #,05 196,77 12,40 13,641 6,59 6,34 197,93 195,48

HP-201 214,38 1£71 197.67 10,70 12,80 £.50 523 25,88 205,15

HP-202 204,81 10,45 104,36 12,10 103900 3,68 305 201,13 200,76

HP-203 20886 1.3 197,55 12,10 13,20 5,60 5,98 203,17 20288

HP-210 208,79 12,04 196.75 12,001 12,70 940 G 8K 199,39 198,91

HP-211 20,16 | 3,58 196,28 12,30 1370 1.61 9,24 2012.55 200,92

HP-212 2193 1195 200,03 12,40 13,00 H.79 R 213,19 13,37

HP-1 s 10,70 196,80 | 2,60 13,10 .12 7.56 144,38 199,94

HS5-B 25,35 16,30 1#9,05 12.10 12,64 5.35 521 2{K).00 200, 14

HV-2 229,47 31.55 19787 13.20 21,00 35,55 35,58 203,87 iﬂ.t.r.a

HV-3 207,06 10,17 196,849 12,30 12,70 6.37 B.41 LG4 200,15

Si-1 4,82 10,50 12,490 147 163

Si-2 6,200 10,8 1290 1.67 1.92

S5i-3 5,30 11,44 1220 4,97 2,96

St-10 4,80 11.40 1310 138 3,34

St-11 7.92 12,00 12,00 0,49 187
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Béhem odbéru vzorku podzemni vody vrimei monitoringu bylo u kaidého objektu
provedeno zméfeni hloubky objektu a zméfeni stavu hladiny v monitorovanych
hydrogeologickych objektech. Vysledky méfeni byly vyuZity pro upfesnéni sméru proudén{
podzemni vody a vztahu podzemni vody k povrchovym vodoteCim (viz Mapa hydroizohyps -
priloha ¢. 14).

V pribéhu vzorkovini byly rovnéz méfeny zdkladni fyzikdlné-chemické parametry vody: pH,
konduktivita a teplota vody a vzduchu.

2.2.1.2.5 Laboratorni price

Laboratorni stanoveni vzorka vzduchu proved! Zdravotni dstav se sidlem v Ostravé, Centrum
hygienickych laboratofi, oddéleni faktorll prostfedi (ZkuSebni laboratof akreditovand CIA
€. 1393). Jednalo se o kvantitativni stanoveni VOC a stanoveni PAU, PCB a PCDDV/F.
Podrobnéjii ddaje o jednotlivych metoddch stanoveni a rozsahu stanovovanych polutanti
v rdmei jednotlivych skupin stanoveni poskytuje pfiloha &. 22).

Analytickd stanoveni vzorkd hominového prostiedi a vzorku vod provedla Hydrochemicka
laboratof fy GEOtest, a.s. (Zkusebni laboratof akreditovand CIA &, 1271) podle schvilenych
SOP.

V souladu se zaddvaci dokumentaci byly ve vzorcich hominového prostfedi sledoviny
kontaminanty v sudiné a ve vyluhu ve smyslu vyhlasky €. 294720035 Sb. - pfilohy £. 2, tabulky
€. 2.1 (nejvyisi pfipustné hodnoty ukazateld pro jednotlivé tiidy vyluhovatelnosti) a dle
piilohy €. 4, tabulky 4.1 (nejvys&i piipustné koncentrace Skodlivin pro odpady, které nesméji
byt ukliadiny na sklidky skupiny S — inertni odpad) téZe vyhlifky. Navic byl v sufiné
zjis{ovin také obsah spalitelnych litek a ve 2 kontrolnich vzorcich také NEL.

Ve vzorcich vod byla provedena rovnéZz v souladu s nabidkovym projektem laboratorni
stanoveni pH, vodivost, CHSK/Cr, chloridy, sirany, amonné ionty, NEL, Ca, Na, Cd, Cr, Hg,
Pb, Zn, Ni, PAU, PCB, DOC a Cy-Cy. V souladu s projektovou dokumentaci a na poZadavek
supervize bylo sledovino 16 kongeneri PAU a 7 kongener(s PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153,
180).

2.2.1.2.6 Biologicky prizkum

Udaje o vyskytu jednotlivyich rostlinnych a ZivodiSnych druhéi byly ziskdny na zdkladé
pfimého pozorovani pfi pochizkich v terénu. Identifikace byla ve vétSiné pfipadd providéna
piimo na misté. Pokud ureni nebylo moZné pfimo na misté, byly odebriny vzorky
k dodatecné identifikaci. V pfipadé Zivoéichi bylo Easto vyuZivdno k identifikaci také
pobytovych stop.

Prvotni Setfeni na lokalité bylo provedeno béhem mésici listopad a prosinec, posledni terénni
Setfeni bylo provedeno 15. 5. 2010.

S ohledem na bezpefnost nebyly provadény pfimo na plochich postiZenych termickymi
procesy a v jejich bezprostfednim okoli noéni pruzkumy, tzn. e nemohly byt podchyceny
pfipadné vyskyty netopyri v jarnich mésicich. Vyskyt sov byl zjisfovin na zdkladé reakce na
prehrivini tentondlnich hlasu puitika obecného, kalouse viatého, syCka obecného a sovy
pilené.

K urovini nékterych rostlinnych druhii bylo vyuZivino odborné literatury. U rostlin pak
v nékterych piipadech bylo moZné zafazeni pouze k rodiim.
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Zaznamenané rostlinné i ZivoliSné druhy pak byly hodnoceny i z hlediska ochrany podle
Zikona 114/1992 Sb. o ochrang pfirody a krajiny - § 48 Zvld%€ chrinéné druhy rostlin
a Zivofichi, a Vyhlasky 395/1995 Sb. — dle stupné ohroZeni:

- ohroieny (O),
- silné ohrozeny (S0),
- kriticky ohrozeny (KO).

Daliim kritériem pro posuzovini bylo zafazeni zjisténych druhu na zékladé aktudlnich
Cervenych seznamii CR a porovndni ziskanych vysledki s literdrimi tdaji z minulosti.

Posuzovina byla vlastni lokalita ovlivnénd endogennim hofenim, jeji okrajové Césti a Sirsi
okolf, co? umoznilo vyhodnoceni i pravdépodobnych migraci Zivo€ichd. Hodnoceni ploch
postizenych termickymi procesy bylo provedeno i z pohledu poskytnuti vhodnych podminek
pro trvaly nebo dodasny pobyt Zivogichi,

Prvotni Setfeni na lokalité bylo provedeno béhem mésicu listopad a prosinec. S ohledem na
roéni obdobi byl jen orientaéné ve vymezeném Uzemi proveden zejména dendrologicky
prizkum (druhové slozeni a kvalita dfevin). Sledovini ostatnich druha rostlin a ZivoCichu |
bylo provedeno pouze doplitkové. Néavitévou lokality bylo zjisténo, Ze v tomto ronim obdobi

nejsou patrné rozdily v druhovém sloZeni v zavislosti na termickém postiZeni. Nebylo ani

zji§téno vyrazngjsi vyhledivani lokalit ovlivnénych endogennim hofenim nékterymi

zivoCisnymi druhy, a to ani ptatimi,

V mésicich leden a dnor byl prizkum zaméfen na vyskyt ZivofiSnych druht, pfedeviim
mozny vyskyt zv14sté chrianénych drubi, a to na zdkladé pozorovani a pobytovych stop ve
snéhu (trus apod.). Byl sledovdn vyskyt ptadich druht z hlediska ziskdvani potravy,
odpotinku apod. v mistech postiZenych termickymi procesy v porovndni s okolim. V mésici
beznu priizkum pokracoval a byl roziifen o pfimé pozorovini ptikii na zdklad€ hlasovych
projevit. Prizkum byl zaméfen i na vyskyt obojZivelniki a plazu. Jejich vyskyt nebyl
zaznamendn, a to pies skuteénost, Ze v regionu jiz byly zaznamendny migrace obojivelniki
i vyskyt plazii po hibernaci.

StéZejni &dst terénnich priizkumii zamé&fenych na vyskyt rostlinnych a ZivoliSnych druhu
probihala v mésici dubnu a zejména pak v prvnf poloviné kvéna. Posledni terénni Setfeni
bylo provedeno 15, 5.2010. S chledem na prib&h pocasi a termin provddéni prizkumi je
nutné zdiraznit, e vycet druhi, které se na sledovaném tzemi mohou vyskytovat, nemize
byt tplny.
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2.2.2  Vysledky prizkumnych praci

2.2.2.1 Obnova a revize stavajicich sond

Z divodi velmi nepfiznivych klimatickych podminek a téZce pfistupného terénu byla obnova
a revize sond dokonéena koncem ledna 2010.

Situace nalezenych sond na odvalu Hefmanice Obrizek ¢. 3
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Nisledujici tabulka uvadi soufadnice viech nalezenych sond na odvalu Hefmanice.
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Soupis nalezenych sond na odvalu Hefmanice Tabulka €. 11
Giosda < Soufadnice sond - fbita < Souiadnice sond X
T™ 10 4679120 1098 107.0 T™ 69 468012.0 10983570
T™ 11 467862.0 1098107.0 M 68 4679120 1098357,0
T™ 16 4681120 1098 157.0 M 67 4679620 1 (KHB407.0
T™ 17 468062.0 1098157.0 M 216 467615.5 109843 1.8
T™ 19 4679620 098 157.0 M 218 467478.6 1098401.7
T™ 20 467912.0 1098157.0 M 231 4674376 10985648
T™ 21 4678620 10981 57.0 M 403 468268.6 10981575
T™ 22 4678120 0981570 M 424 468218.7 |098157.5
T™ 23 467762.0 10981570 M 423 4681684 1098157.5
TM 28 4681120 1098207,0 M 402 468265.5 1098 | 8.9
TM 29 468062.0 | 098207.0 M 405 4682146 1098 194.0
T™ 31 4679620 [9R20T.0 M 422 4681630 10598 199.2
T™ 32 467912.0) 10982070 M 400 4683106 1098234.8
TM 33 4678620 10982070 M 40 468259.7 10932399
THM 41 4681620 109R257.0 M 406 4682158 1083254.0
T™ 42 468112.0) 1098257.0 M 399 468346.8 1098289.9
T™ 43 468062.0 1098257.0 M 398 468304.2 1098285.3
T 44 468011 2.0 10r93257.0 M 454 4681519 1 (B8 30,6
TM 45 46796240 10982570 M 425 4681312 [098403,2
T™ 46 4679120 10982570 M 452 4682179 10984452
TM 47 467862.0 1098257.0 M 426 4681156 [098455,7
TH 48 4677620 10982570 M 230 4674186 [ 985038
TM 55 4681120 10983070 M 446 4683064 5 1098480.6
TM 56 468062.0 1098307,0 M 445 4683133 | 0984858
T™ 57 468012,0 1098307,0 M 444 468262, 10984909
T™ &1 4677120 1098 307,0 M 443 4682109 10GE96,0
T™ 62 467662.0 1098307.0 M 427 468108 6 1098506.2
T™ 67 468112.0 1098357.0 TMp 15 468408.8 1098526.3
T™ 68 4680620 | (DE357.0 M 428 468105, 1098536,9

V nasledujici tabulce €. 12 je uveden soupis nenalezenych sond, véetné jejich soufadnic, které
jsme pievzali z dokumentace. Pfevd?nd c¢dst téchto sond byla zlikvidovana phi &zbe
haldoviny (v soucasné dobé existuji 2 tézebni lokality) a pfi ruzn}'ch terénnich dpravich na
odvalu, u nékterych pak byly s nejvétsi pravdépodobnosti zcizeny jejich kovové nadzemni

Cisti, a proto nebyly dohledany.

Objednatel: DEAMO, a.p
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Soupis nenalezenych sond na odvalu Hefmanice

Tabulka &, 12

Souradnice sond Souradnice sond

Sonda X Y Sonda ¥ Y
™ 7 4677620 10UROST .0 TMp 14 4675590 I098518.5
™ 9 4676620 10980570 TMp 17 46781 1.0 | (984560
T™ 12 4677620 10UR107.0 T™Mp I8 467799.0 |098451.0
T™ 13 4677120 10%E107.0 TMp 19 467776,0 10984470
T™ 14 46T66H20 1098 107.0 T™p 20 46776400 10984410
T™ 15 46761240 1SR 107 .0 T™p 21 4677550 10984360
T™ 18 4680120 TOYR157.0 1 A6E31Y. | 1098157.6
T™ 24 4677120 1098 157.0 13 4682536 1098290.4
T™ 25 4676620 HWE1ST 0 14 4682027 IUR205.5
T™ 26 4076120 1098 157.0 16 468447.3 10982910
T™ 27 4675620 1H{ME157 .0} 17 A6EA0.6 108326, 1
T™ 30 468012.0 HE207.0 18 4683495 1{WE33],2
THM 34 4678120 1HE207 1) 19 AGE2R5.49 1A 340, 1
T™ 35 467762.0 OB Z0T .00 20 468236.1 10983460
T™ 36 4677120 10982070 21 468187.5 198350, 1
T™ 37 467662 () 10982070 22 4684460 1098334 4
T™ 38 4676120 1098207.0 23 4684422 10983828
T™ 39 46756210 10982037, 24 4683952 1O9RAT0
T™ 49 4677120 1098257.0 25 4683319 10983%]1.5
TM 50 46THAH2 1) 109R257.0 26 46829230} 10983873
TM 51 46T6H12.0 1098257.0 27 468241.9 1098392 3
T™ 52 4675620 10982570 28 468191, 1 10083097.2
T™ 53 4675120 109R25T.0 R[] 468422 8 1098424 4
T™ 54 46746210 10982570 31 468371.5 1098429.6
THM 58 4679120 10583070 32 4683201 1098434, 7
T™ 59 A6TR62.0 10983070 33 46826491 109844401
T™ &l 4677620 1OSE30T .0 A5 4681608 | (FIR450.4
T™ 64 4675620 10983070 37 468415.7 10984754
T™ 65 46751240 TOUEINT O 42 4681598 | (850, 1
T™ 66 4674620 10G8307.0 45 4683577 |(9ES2E.5
T™p 2 4075408 I{MR428,7 46 A6R06.5 | (RS 30,0
T™p4 4678374 1008470,5 47 4682553 1098531.6
T™p 3 4677326 18469, 48 4682042 0985335
TM™Mp 6 46768103 | (EL65.% 49 4681529 (985353
T™p 7 467814 8 1 (HB4R2 9 51 4084015 | 9E5T5,2
T™p & 4676235 | (B4 ] 3 52 46835006 IO9R5E 1.0
T™Mp 9 467532 8 | 98489 8 53 4682999 10SR5E 30
TMp 10 467418.8 0484612 54 46824492 1098584.5
TMp 11 4678338 | 0985429 55 468198.4 109B586.5
T™Mp 12 44677649 [(FRS338 56 468147 8 10985880
TMp 13 467697.3 | 0985459 57 4680497 .() TOUHSHO 8

Situovdni nedohledanych sond je zndzornéno na ndsledujicim obrdzku.

Oitpedmmel: DHAMO, s.p
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2.2.2.2 Instalace novych termometrickych sond

Pii rozhodovini o zfizovdni novych termometrickych sond se vychdzelo z potieby ziskat
tidaje upfeshujici jak hloubkovy, tak i ploSny rozsah termickych procesi.

Situovdni novych termometrickych sond na odvalu vychdzelo z vyhodnoceni informaci
z pfedchozich prizkumii, zejména leteckého termovizniho snimkoviini.

VétSinou sond bylo ovéfeno podloZi odvalu, které je tvofeno jily Sedymi, ZlutoSedymi aZ
Zlutohnédymi a v sondich HRM1 az HRM4 a HRM?7 je podloii odvalu tvofeno §térky.
Vyjimkou byly sondy HRM3, HRM6, HRM9 a HRM 12, které musely byt ukonéeny z diivodu
vysokych teplot provrtdvaného materialu,

Realizaci termometrickych a prizkumnych sond na odvale byly zjiStény néasledujici
skutetnosti:

* Geologicky profil lokality byl realizovanymi monitorovacimi vrty ovéfen do hloubky
v intervalu 2,2 - 64,0 m p.t.

Ohjednatel; DIAMO, s.p 43 Zpracovatel: Sdrufeni . Analyza rizik odvald - GEOwest+ Energic™
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DAMO — odvaly, analyza nak

Analyen riak. cervenee 2010

Geologicky profil je tvofen antropogennim strukturnim patrem a rostlym geologickym
podloZim kvartérnich fluvidlnich sedimentd.

Antropogenni strukturni patro na lokalité je zastoupeno uloZeninami dalnich odvald.
Jednd se o hludinu tvofenou jilovei a prachovei Sedocerné barvy a dile zbytky Cerného
uhli. Zastoupeni jiloved a prachovei je pomé&rmé homogenni a zbytky uhli jsou vizané na
nepravidelng se vyskytujici polohy.

V nékterych &astech odvalu jsou uloZeny i jiné materidly, které viak nebyly v rimci
obnovy sité termometrickych sond vrinymi pracemi zastiZeny. Jednd se o materidly, které
byly na odvalu uloZeny napf. v rimci sanafnich a rekultivatnich praci (napf. o zeminu,
stavebni sul, Prestab, popilek atd. - odhadem je jen na odvalu Svoboda v povrchovych
vrstvich uloZeno a7 cca 133 tis. m’ téchto materidli) nebo o odpady.

Makroskopicky identifikovatelné zbytky uhli byly ovEfeny pouze v nékterych vrtech:
HRM-1, HRM-2, HRM-3, HRM-4, HRM-8

Antropogenni ndvozy jsou v souasnosti zastoupeny z pohledu termickych procesi
dvéma hlavnimi typy:

I. plvodni ndvoz odvalovych zemin termicky nepostiZzenych
2. plvodni ndvoz odvalovych zemin termicky zménénych

Termicky zménéné polohy byly ovéfeny ve vrtech:

HRMS5 ovéfeny interval 22-3,6mp.t.
HRM6 ovéfeny interval 26-28mpit.
HRMS ovefeny interval 12,0 - 25,0 m p.t.
HRMY ovéfeny interval 23-120mp.t.
HRM10 ovéfeny interval 31,6 -33,0m p.t.
HRMI1 ovéfeny interval 0.6-33mp.L
HRM12 ovéfeny interval 10,0 - 15,0 m p.L.

Uvedené horniny vykazuji zménu plvodni barvy, kdy se nejCastéji vyskytuji jako
svétle ¢ervené horniny. Dile mohou nékdy vykazovat jeité pfitomnost termickych
procesi a tedy zvySenou teplotu.

« Celkovd mocnost antropogennich ndvozu v jednotlivych monitorovacich vriech je:

HRM1 48,0 m

HRM2 48,0 m

HRM3 46,5 m

HRM4 62,0 m

HRM35 3.6 m (biize neovéfena)
HRM6 2,8 m (baze neovéfena)
HRM7 64,0 m

HRMS 33.0m

HRM9 12,0 m (bdze neovéfena)
HRMI10 33,0 m

HRMI11 120 m

HRM-12 15,0 m (bize neovéfena)

Objednare]: DIAMO, a.p
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Baze u jednotlivych uvedenych vrtit HRMS, HRM6, HRM9 a HRM 12 nebyla ovéfena
z diivodu vysokych teplot provridvanych navozi.

Rostlé geologické podloZi je na zijmové lokalité budovino kvartérnimi uloZeninami fluvidlni

sedimentace:

Jil pfip. jil pis€ity s nékolika barev (fedoZluty, Zlutohn&dy, hnédy), mékky aZ tuhy
v zdvislosti na vyskytu podzemni vody a podilu piscité sloiky. Obecné se jednd
o povodiové hliny svrchniho nivniho stupné feky Odry. Ovéfené polohy jsou:

HRM23
HRM4
HRM?7
HRMBS
HRMI0O
HRM |

46,5-48,0 m p.t.

62,0 - 63,0 m p.t

64.0 - 66,0 m p.t.
33,0-350mp.t.
330-335mp.L

12,0 - 13,5 m p.t.

Stérk, Sedy, hrubozrnny, jemné piscity s pritomnosti jilovité slozky. Klasty jsou
tvofeny pievdiné ovilnymi klasty piskovci beskydské provenience a velikosti jen
do 5 em. Ovéfené polohy jsou:

HRM]I
HRM2
HRM3
HRM4
HRM?7

48.0 - 51.0 mp.t
48,0 - 53,0 m p.t.
48,0-51.0 m p.t.
63.0- mp.L
66,0- mp.t

V rdmci providéni vrinych praci byly méfeny teploty v hloubenych sonddch. Méfeni bylo
provedeno vzdy po ukongeni vrtdni a vystrojeni sond, a to v intervalu | m. V nédsledujicim
piehledu jsou uvedeny maximdlni zjisténé teploty v jednotlivych sondich, v&etng hloubky, ve

které ji bylo dosazeno.
Sonda
HRM1
HRM?2
HRM3
HRM4
HRMS
HRM#6&
HRM7
HRMSE
HRMY
HRM 10
HRM11
HRM12

datum méreni

10.12.2009
7.12.2009
16.12.2009
18.12.2009
17.12.2009
17.12.2009
13.12.2010
4.1.2010
4.1.2010
7.1.2010
4.1.2010
5.1.2010

T po vystrojeni [°C}/m pod terénem
31,5/48
38/48
6827
81/3

185/2,8
182/2,2
82,7/18
160/18
162/3
174/3
106/12
164/3

Objednatel: DIAMO. s.p.
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DIAMO — odvaly, analyea nak Analvza rizk, Cervener 2010

Na zakladé geologickych prizkumnych praci realizovanych vramei  budovini
termometrickych sond lze konstatovat:

» Z geologického hlediska je odval tvofen antropogennimi ndvozy odvalovych hornin
s piitomnosti proménlivého podilu spalitelnych Cistic, které lokdlné mohou podporovat
proces hofeni odvalu Hefmanice.

e Vrimei instalace novych termometrickych sond byla zvy3end teplota (31.5 aZ 185°C)
zjisténa ve viech 12 prazkumnych sonddch.

* Prohofené polohy (termicky postizené) byly ovéfeny pouze v n&kolika sondidch HRMS,
HRM®6, HRM8, HRM9, HRM 10, HRM11 a HRM12. Jednd se o sondy situované ve
vychodni Casti zdjmové lokality odvalu. Zipadni &dst, kde byly budoviny prizkumné
monitorovaci sondy HRMI, HRM2, HRM3, HRM4 a HRM7, nevykizala zdny
termicky postizenych karbonskych hornin. Zdpadni z6na tedy neni v soudasnosti
postiZend termickym procesem a teploty v uvedenych monitorovacich sondich
nedosdhly 100°C. Termické procesy, a s tim svidzané zvyiené teploty haldoviny télesa
odvalu, byly ovéfeny ve vychodnf &dsti, kde teploty vyznamné prekracovaly i 100°C,

e Die vySe popisované situace piitomnosti prohofenych poloh a zvySené teploty
odvalovych zemin je zfejmé, Ze termické procesy jsou vdzdny na stfedni aZ vychodni
Cast odvalu Hefmanice.

2.2.2.3 Letecka termometrie

Ve fizi pipravnych praci bylo letecké snimkovini vyuZito zejména pro ovéfeni rozsahu ploch
zasaZzenych probihajicimi termickymi procesy v télese odvalu s viditelnymi projevy na jeho
povrchu.

Po vyhodnoceni dostupné dokumentace, termoviznich snimki a po opakovanych pochiizkéch
po odvalu a jeho okoli, kdy zejména po napadnuti snéhové pokryvky byl rozdil mezi
plochami termickymi procesy ovlivnénymi a neovlivnénymi jasné zfetelny, byla vymezena
rizikovd plocha s vy&si povrchovou teplotou, kterd se nachdzi dle pavodniho piedpoklidu
v oblasti byvalého odvalu Svoboda a Provozniho odvalu, coZ je dokumentovino
i dlouholetymi termometrickymi méfenimi.

Termovizni snimek z 1. etapy (viz ndsledujici obrdzek) zobrazil termicky postizené plochy,
které pfiblizné odpovidaji plochdm s viditeln¥mi projevy poZiru na povrchu odvalu.

Na obrizku €. 6 je wuvveden detail termovizniho snimku termicky aktivni oblasti.
Po prostudovini tohoto snimku a detailni obhlidce celého odvalu lze konstatovat, Ze uvnitf
vlastniho odvalu je zvySend termickd aktivita v jihovychodni &isti byvalého odvalu Svoboda
a v jihozdpadni a jizni &dsti byvalého provozniho odvalu (barevné oznaeno od Eervené pres
Zlutou az po bilou barvu, kterd zndzorfiuje nejvy$ii teploty povrchu). Stejné oznacené
prostory v severovychodni ¢isti odvalu zndzoriuji plochu, kde dochdzi k manipulaci
s teZzenou haldovinou a K jejimu ochlazovdni. Ve vychodni &dsti odvalu je pak 1&7end
haldovina tfidéna a upravovina, coZ se na termoviznim snimku rovnéZ projevuje zvysenou
teplotou, nesouvisi to viak s termickym procesem uvnit pivodniho odvalu,

Vysledky snimkovini potvrdily rozsah ploch, na kterych jsou termické procesy patrny
vizudlng.

Ospecdnue]: DIAML, s.p. 46 Fprcovatel: SdruZeni  Analvza rizik odvalld - GEOfesi+ Enermie™
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V rimei vlastniho prizkumu endogennich procest a zejména pro ovéfeni vyvoje bylo letecké
termometrické snimkovdni ndsledné provedeno dne 4. 6. 2010. Snimkoviéni bylo provedeno
tak, aby byl zachovdn minimdlni tiimési¢ni odstup od prvniho snimkovdnf. V 1€ dob€ jiz byly
ukondeny prizkumné price v terénu, tato skuteénost viak neméla vliv na vysledek letecke
termometrie.

Rozsah oblasti se zvy$enou teplotou povrchu odvalu byl srovndvin s vysledky z pfedchoziho
leteckého snimkovéni z bfezna 2010 a s provedenymi termometrickymi méfenimi v sondéch.
Podle oéekavini byly potvrzeny zdvéry o rozlozeni a migraci projevii termickych procest na
povrchu, které se v obdobi od prvniho snimkovini podstatné nezménily.

Pokud porovnidme termovizni snimky z roku 2010 se snimky z roku 2003 a 2007 miZeme
dospét k zavéru, 7e :

+ oblasti byvalych odvali Karolina a Autoodval nejsou v poslednich letech termicky
aktivni,

+ tlermicky aktivni jsou oblasti byvalych odvali Svoboda a Provozniho odvalu, kde
dochdzi v priib&hu let ke zméndm plosného rozsahu termické aktivity,

+ tyto zmény jsou ziejmé kromé pfirozeného vyvoje termické aktivity ovliviioviny
i téZbou haldoviny a jinymi plo§nymi zdsahy do terénu, coZ zvySuje moZnost pfistupu
kysliku do télesa odvalu, &mZ se jeho termickd aktivita zvySuje,

+ odtéZeni termicky aktivniho materidlu aZ k podloZi odvalu, jak je zfejmé v oblasti vrti
HRM-5 a HRM-6, termickou aktivitu minimalizuje, zatimco na bocich odvalu je
jednoznacné ziejma.

Po podrobném prostudovini termovizniho snimku, véetng zviZeni podminek za jakych bylo
snimkovini providéno, je patrno, Ze obdobné jako zvySend teplota termicky aktivni Casti
odvalu se jevi nejen mista, kde se t&Zeny materidl chladi a upravuje, ale 1 nahfaté cesty
(zejména betonové) a vodni plochy. Projevuje se zde vliv zcela odlidné emisivity materidlu
tvoFici tyto plochy, v porovndni s emisivitou stanovenou pro pfeviznou &dst zajmové oblasti,

Na obrdzku je patrny bezejmenny potok oddélujici na zdpadé odval od skladky MCHZ, ktery
je na SZ zaiistén do prepadového piikopu (odkalovaci nddrZe). OranZové a Cerven€ zabarveni
téchto vodnich ploch predstavuje (i pfi odlidné emisivité neZ ma okoli) zvySenou teplotu vody
maximidlné o cca 2 a# 4°C oproti teploté okoli, kterd se zalitkem bfezna ve velernich
hodindch (kdy byl termosnimek pofizovin) pohybovala t€sné nad nulou.

Voda bezejmenného potoka i piepadového piikopu je dotovéna odpadnimi vodami z COV a
vyluhy z odvalu. Z konstrukce hydroizohyps (pfiloha €. 14) je jasn€ patrny smér proudéni
podzemni vody, ktery se v centrdlni &dsti odvalu staéi k zdpadu. Zde je podzemni voda
z bazdlni ¢dsti odvalu drénoviina bezejmennym potokem a pfes prepadovy piikop odvidéna
dile k S do Odry. Vzhledem ke skuteCnosti, ze v ¢dsti odvalu pfiléhajici k bezejmennému
potoku byly zjistény v termometrickych sonddch maximdini teploty okolo 20°C, nelze
usuzovat na podinajici termické procesy, velmi pravdépodobné se jednd o vliv vypousténych
voad z biologické COV.

Olrjednanel; DIAMO, s.p 48 Fprscovatel: Sdrdeni . Analyza rizik odvalh — GEChesi+ Energre™




[AMO - oddvaly, analyen netk Analyen frik, fervenee 2000

Detail termicky aktivni oblasti dne 4. 6. 2010 Obrizek ¢. 7
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2.2.2.4 Termometrickd méfeni

Na odvalu Hefmanice byly v minulosti dlouhodob& providény rozsihlé priizkumné price.
Prvni termometrickd méfeni byla zahdjena jiz v roce 1990 a s rizné dlouhymi pfestdvkami
jsou provddéna dodnes. Na nékterych ¢dstech odvalu byla provedena sanace s ruznym
Gspéchem. Zejména v zdpadni Cdsti (byvalé odvaly Karolina a Autoodval) se Zvysend
termickd aktivita neprojevuje, coz potvrzuji i termovizni snimky. Prizkum a monitoring
termickych procesii byl v minulosti provddén jak metodou podpovrchové termometrie,
méfenim teplot v sitich od 10x 10m aZ 30 x 30 m v hloubce cca 30 cm pod povichem
(Priizkum a monitoring termickych procesi, Ostrava, listopad 2003, Stavebni geologic -
Geotechnika, a.s.). tak zejména metodou hloubkové termometrie rovn&Zz nékolikrdt a
v riiznych Eastech odvalu v celkem 140 roznych sonddch — vriech hlubokych do 20m
realizovanych zpravidla v siti 50 x 50 m (Priizkum a monitoring termickych procesii na
odvalu Hefmanice plocha 11, Zivéretna zprava, Green Gas DPB, a.s. Paskov).

Utelem méfeni teplot v termometrickych sondéch bylo upfesnéni rozsahu termickych procest
probihajicich uvnitf télesa odvalu, jejichZ projevy jsou patrny i na povrchu odvalu,

Objednatel: DIAMO, «.p, 49 Zpracovitel: Sdrufeni . Analyza nzik odvall - GEChese+BEnergie”
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V nasledujicich tabulkach ,Termometrickd méfeni v hloubkovych sondich™ jsou uvedeny
hodnoty teplot naméfenych ve sledovanych wrtech, Detailni  popis  dopliujicich
termometrickych méfeni, vCetné zdpisti méfeni, popisu méfici aparatury a vyhodnoceni je
uveden v pifloze & 21 Hloubkovd termometrie, Odval Hefmanice, SG — GeoinZenyring,
kvéten 2010. Situovini vybranych sond v termicky aktivni oblasti je uvedeno na obrizku €. 8.

Viabulce ¢ 13 jsou prehledné uvedeny zdznamy o termickych méfenich v sonddch
v mésicich tnor, bfezen a duben 2010.

Skupina novych sond HRMI1 az HRM4 a sonda HRM7 upfesiuji informace z oblasti
byvalého odvalu Svoboda a skupina novych sond HRMS, HRM6 a sondy HRMSE az HRM 2

upfesiuji informace z oblasti byvalého Provozniho odvalu.

Pribéh teplot ve vybranych plvodnich i novych vrtech v zdvislosti na hloubce pod povrchem
je zndzornén na grafech &. | a7 14.

Objednatel: DIAMO, 5p. S0 Fpracovareh Sdrudeni JAnalvea rizik odvalil — GEOtest+Encrgie”
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DMAMUY — odvaly, analyza nzik Analya rizik, Servenec 2010

Priibéh teplot ve vrtu HRM3 v zivislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 1
Teploty ve vriu HRM3
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Priibéh teplot ve vriu HRM4 v zivislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 2

Teplota ve vrtu HRM4
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Prabéh teplot ve vrtu HRM7 v zivislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢, 3
Teploty ve vriu HRM7
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Objednatel: DIAMO. s.p. 57 Zpracovatel: Sdrudeni  Anolyza rizik odvali - GEOwest+Energie”
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Pribéh teplot ve vrtu TM22 v zévislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 4
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Priibéh teplot ve vriu TM33 v zdvislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 6
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Na ziklad® opakovaného méfeni teplot ve vrtech, vyhodnoceni jejich prubéhu smérem do
hloubky a s pfihlédnutim k jejich sitvovdni, lze u vrto uvedenych na grafech C. 1 aZ 6
konstatovat, Ze:
+ viechny tylo vrty se nachdzi na temeni byvalého odvalu Svoboda v blizkosti jeho
vychodniho svahu,
+ teploty ve vrtech se pohybuji pfevdiné v rozmezi 50 aZ 80°C,
+ teploty ve vrtech s postupem do hloubky maji zpravidla, nikoliv viak vZdy, klesajici
tendenci,
+ jednoznacné v této oblasti dokladuji existenci pletrvivajiciho termického procesu,
ktery je dlouhodobé patrny i vizudlné nejen zbytky vyhofelého porostu, ale i mistné
zfetelnymi vystupy zplodin hofeni .

Na ndsledujicich dvou grafech je dokumentovin prubéh teplot ve vriech na vychodnim, resp.
jiznim dpati byvalého odvalu Svoboda na pfechodu do byvalého Provozniho odvalu. Jejich
vyhodnocenim lze dospét k zdvéru, Ze v oblasti vrtu TM23 ma termicky proces obdobny
charakter jako celd vychodni oblast byvalého odvalu Svobodu, zatimeco vt M67 se zjisténymi
teplotami v rozmezi cca 440 aZz 620°C potvrzuje charakter termickych procesu typicky pro
oblast jiZni a jihovychodni &dsti byvalého Provozniho odvalu.

Prabéh teplot ve vrtu TM23 v zivislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 7
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Pribéh teplot ve vrtu M67 v zivislosti na hloubce pod povrchem Graf €. 8
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Na nésledujicich grafech je zndzornén pribéh teplot v zdvislosti na hloubce pod povrchem,
zjisténé v sonddch situovanych v jiZzni a jihovychodni Casti byvalého provozniho odvalu.
Maximdlni teploty v sondiach v této oblasti byly zjiStény v intervalu cca 50°C az 665°C.
Sondy HRMS8, HRM9 a HRMI2 byly vdobé méfeni ovliviioviny t&zbou haldoviny ve
vzddlenosti 0 m (HRM9) ai cca 10 m (HRMB) od jejich Gsti a potva plochy s odiéZenou
haldovinou byla o cca 10 m ni¥e neZz usti sond. NejvySsi teploty byly opakované zjiStény
v sondé HRM 12, a to od 388°C do 665°C, S vyjimkou sondy HRMS v uvedenych sondéch
teplota s postupujici hloubkou klesala,

Prabéh teplot ve vriu HRMB v zdvislosti na hloubce pod povrchem Graf ¢. 9
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Prabéh teplot ve vitu HRM9 v zdvislosti na hloubee pod povrchem Graf €. 10
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Pribéh teplot ve vitu HRM 10 v zdvislosti na hloubce pod povrchem Graf &. 11
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Priibéh teplot ve vriu HRM11 v zdvislosti na hloubce pod povrchem Graf &. 12
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Prib&h teplot ve vrtu HRM12 v zdvislosti na hloubce pod povrchem Graf €. 13
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Pritb¢h teplot ve vrtu HRM230 v zdvislosti na hloubee pod povrchem Graf €. 14
Teploty ve vriu M230
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Cilem realizovanych termometrickych méfeni bylo také stanovit hloubkovy horizont, kde
dochédzi k termickym procesum. Byly posuzoviny veSkeré naméfené hodnoty teplot ve viech
70 sonddch i grafické vyjadfeni prab&hu teplot ve 14 nejteplejSich sondich. Vysledkem
provedenych termometrickych méfeni je, Ze na odvalu Hefmanice je rozmanitost termickych
procesl natolik znaénd, Ze stanovit objektivné pfevladajici hloubkovy horizont téchto procesu
HRMS8, HRM9 a HRM 12, které jsou uvedeny ve fotodokumentaci (pfiloha €. 26).

Pro posouzeni plodného i hloubkového prib&hu termickych procesi na odvalu Hefmanice
byly naméfené teploty vyhodnoceny formou izoterem (pfiloha €. 21 - Hloubkova termo-
metrie, Odval Hefmanice, SG — GeoinZenyring, kvéten 2010 ).

Z pribéhu izoterem a vyhodnoceni naméfenych teplot, po porovndni s termometrickymi
méfenimi provedenymi v letech 2003 aZz 2009 a s pfihlédnutim k leteckym termoviznim
snimkim z bfezna a ¢ervna letodniho roku lze konstatovat, Ze se jednd o rozsihly podzemni
poidr, jehoZ negativni vlivy se projevuji na povrchu odvalu (viz pifloha & 26
Fotodokumentace) a miZe hrozit i propadnuti osob nebo mechanizmi do vyhofelych
podzemnich prostor.

Na nasledujicim obrdzku €. 9 jsou pro porovnéni vypovidajicich schopnosti termometrickych
méfeni a termovizniho snimkovini zndzornény termovizni snimek ze dne 2. 3.2010 a
izotermy vykreslené z teplot naméfenych ve vrtech v hloubee 3 m pod povrechem v breznu. |
kdyZ se nejednid o naprosto identickd mista mé&feni (povrch a hloubka 3 m pod povrchem) a
méFeni neprob&hla v naprosto stejném Ease, je zfejmy soulad obou metod pokud se jednd o
vymezeni plodného rozsahu intenzivné termicky zasaZencho prostoru. Realizace novych sond
v termicky zasaZeném prostoru a nidsledné geologické a termometrické vyhodnoceni vyrazng
piispély k pozndni sloZeni materidlu haldy, rozsahu prohofeni, posouzeni Casoprostorové
migrace termicky zasazeného prostoru apod.

Objadnatel: DIAMO, s.p. 62 Fpracovarel; Sdredeni L Analyza rizik odvali - GEest+Energic™
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Porovnani izoterem s lermoviznim snimkem Obrazek &. 9

i

o

2.2.2.5 Pruzkum kontaminace ovzdusi

Prizkum kontaminace ovzdudi v prostoru odvalu byl mimo jiné zaloZen na méfeni
koncentraci zdkladnich plynii souvisejicich s termickymi procesy, tj. kysliku, oxidu
uhli¢itého, oxidu uhelnatého a metanu. Terénni méfeni bylo provedeno v souladu s platnou
metodikou a poZzadavky realizaéniho projektu zaskolenym pracovnikem dne 7. 5. 2010,

Vlastni méfeni bylo providéno v sondich v hloubce 1| m pod okolnim terénem. Pro vylou€eni
moZnosti zkresleni vysledki méfeni atmosférickym kyslikem bylo méfeni na kazdé sondé
zahdjeno aZ po zjisténi, Ze vezduSiny vystupuji z vrtu (pomoci koufové trubi¢ky). Hodnoty
byly odeéitiny po ustileni koncentrace. Soutasné byl méfen aktudlni barometricky tlak.

Ze 40 vybranych sond pro mé&feni koncentraci plynt indikujicich hofeni nebo zapafeni
materidlu uloZzeného na odvalu, byla v 6 z nich v termicky aktivni oblasti zjisténa snizend
koncentrace O, pod 18% (a# na 0,3%), kterd korespondovala se zjisténim CO nebo CO;
v téchto sonddch. Koncentrace CO se v sondich pohybovala v rozmezi od 2 do 705 ppm
(nejvy3si byla zjiSténa v sond® HRMI11) a koncentrace CO; od 4 do 6% (nejvySSi koncentrace
byla zji¥téna ve 5 sonddch).V sonddch se zjidténou koncentraci nad 18% O byla koncentrace
CO v hodnotdch 1 aZ 24 ppm zjisténa v 11 sonddch a koncentrace CO; v rozsahu od 0,1 do
1,2 % byla zjiténa v 8 sondéch. CHy nebyl zjistén v Zidné ze 40 kontrolovanych sond.

Vysledky méfeni jsou uvedeny v nésledujici tabulce €. 14. Plodng je obsah plyni zndzornén
na obrazeich €. 10 az 12.

Oibjednmel: DIAMO, 5p 6% Fpracovatel: SdruZeni . Analye nzik odvali - GECtess+Encrgie™
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Koncentrace CO, COs, CH: a Os v sondich

Tabulka ¢. 14

Sonda | Datum B“"““}':P’*f:]“f tak | o,(%)] | corpm) | CO,%] CH, [%]
HEM 7 152000 1005 13.9 i & i)
TM 33 152010 1005 204 1] i ]
T 22 7.5.2010 1005 0.9 2 il i
HEM 4 7.5.2010 1005 03 6% 4] §]
TM™ 47 132010 1N 20.9 3 0,2 i}
TM 46 752010 10015 03 3 f 0
TM 45 7.5.2010 1005 20,8 i 03 1]
TM 21 752010 10015 20.9 | 0.2 1
T™ 10 7.52010 10015 P 1 6 0
TM 20 7.5.2010 10015 6.5 3 f 0
TM 14 752000 1005 R 1 (.2
T™ 31 752010 10015 17,1 2 4 i
T™ 32 752010 1005 144 I 0.2 U]
T™ 11 7.5.2000 1005 L8 0 i 0
TH 46 7.5 2010 115 i [ i i
HEM 3 7.5 2080 115 1.3 7 fi 1]
TM 57 7.5.2000 10015 i3 9 0 1]
T™ 4 7.5.2010 1005 20,9 il 1] il
TM™ 68 7.5.2010 1005 .9 1] 1} i}
TM 56 7.5.2010 1005 19 il 1] il
HERM | 7.5.2010 10005 2049 i 0 i)
HEM 2 7.5.2010 10005 2.9 il 0 il
TM 55 152010 10015 I8.1 1] 1.2 i
TM 28 752000 1005 L 1] L] 1]
T™ 23 10,5, 2010 1005 1.4 0 v il
T™ 23 10.5.2010 1005 Y 0 [ i
™ 218 10.5.2010 1003 0.9 il il 1]
T™ 216 10,5 2010 1005 9 i} i 1]
HRM 11 10152010 115 163 TA 4.6 4]
HEM 5 LS N0 1015 L9 12 {} 1]
HEM 6 10,5, 20410 10415 20,9 24 { 0
TApls 1152010 1003 M0 0 1] 1]
M 444 11.5.2010 1009 0.9 i 0 i
M 428 1152010 1005 0.0 1] i 0
M 425 1152010 10609 0.8 0 0 h
M454 1152010 1008 2049 i il 0
M b 1152010 119 20.9 0 0 ]
M 3049 1152010 10608 0.8 i il i
M 403 11520110 1008 20,9 ] 0,1 [
M 423 1152010 1008 19.8 0 0 1]
Objednatel: DIAMO, sp. 6d  Fpracovatel: Sdrudeni  Analyzn rizik odvalo - GEObest+Energie™
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EIAMO = odvaly, analyza rink Analyza rivik, dervenee 2010

Vzhledem k tomu, ¥e na lokalité presahovaly teploty v sonddch limitni teplotu pro pouZiti
méFiciho zatizeni, byly ze 3 termicky nejaktivngjiich sond odebrdny vzorky pidniho vzduchu
na laboratorni stanoveni v laboratoii HBZS Ostrava, aby byl vylougen vliv nedostatku O; pii
méfeni CH, pfenosnym multidetektorem. Barometricky tlak v dobé odbéru ¢inil 1006 hPa.
Vysledky analyz jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.

Koncentrace CO, CO-, CH; a O v sondich Tabulka &. 15
G Datum B“m:'l‘:;ﬁ‘kj 0, co 0, CH,
odbéru (hPa] [%] [ppm] [%] [ppm]
HREM-11 12.5.2010 1006 I8 361 1.9 {1
HRM-12 12.5.2010 1006 1.9 1390 12.7 74
T™-23 [ 2.5. 2010 | D} 208 0 0.1 ]

Z tabulky je zfejmé, 2e CH, byl prokdzin pouze v termicky nejaktivngjsi sonde v neikodném
mnoZstvi,

Daldi priizkumné price tykajici se kontaminace ovzdusi (resp. pidniho vzduchu) provedl na
odvalu ve dnech 26.5. 27.5. a 31.5.2010 Zdravotni dstav se sidlem v Ostravé (dile
ZUOVA), Centrum hygienickych laboratofi, oddéleni faktora prostredi.

Prizkum ovzdudi provedeny ZUOVA byl zaméfen na piipovrchovou vrstvu ovzdusi na
odvalu a na padni vzduch v odvalu. Mira kontaminace vrstvy ovzdusi na povrehu odvalu byla
vzhledem k rozloze lokality a Easovému omezeni provadéna piimo na lokalité vozem Horiba,
ptidni vzduch z vybranych sond na termicky postizené plose byl analyzovin laboratorné.

Pro moZnost porovndni naméfenych hodnot s okolnim ovzduiim bylo soutasné provedeno
i méfeni pozadi vozem Horiba, umisténym v bezprostfedni blizkosti odvalu, aviak mimo
dosah vlivu endogenniho hofeni.

Terénnf méfeni na lokalité zahrnovalo plyny $O,, CO, NO, a sumdrni parametr VOC. Podle
74kona o ochrané ovzdudi 86/2002 jsou VOC (tékavé organické latky) definoviny jako
jakdkoli organickd sloucenina nebo také smés organickych slou€enin, s vyjimkou methanu,
jejiz potdteéni bod varu je meni nebo roven 250°C pfi normdlnim atmosférickém tlaku
101.3 kPa", Obecné VOC pfedstavuji ty organické slouceniny, jejichz tlak sytych par pii
20°C je roven nebo v&si neZ 1,3 kPa. Patii mezi né nekteré alkany, aromaty, alkoholy,
aldehydy, ketony, monokarboxylové kyseliny, estery, etery, aminy, heterocyklické N
slouteniny, aromatické N-slougeniny. Kalibrace mé&ficiho zafizeni pouZitého na lokalit byla
provedena na izobutylen.

V pidnim vzduchu byly rovnéz sledoviny plyny 8O, CO, NO, a jednotlivé kontaminanty ze
skupiny VOC, PCDD/F, PAU a PCB.

Jak je popsino vySe, koncentrace VOC byly na lokalité zjiStovdny dvéma zpusoby, a to jako
sumdrni parametr VOC pfi terénnim mé&Feni na ploSe a laboratorné jako jednotlive slou¢eniny
obsazené v piidnim vzduchu. PFi méfeni kontaminace ovzdudi na odvalu byl terénni
analyzitor kalibrovdn na izobutylen. Tyto metody jsou sice neporovnatelné, ale umoziuji
stanovit ploiny rozsah kontaminace ovzdudi na odvalu a souCasné stanovit sloZeni plynd
vystupujicich na povrch edvalu,

Obpednatel: DIAMO, 2.p ff  Fpracovatel: Sdrakeni Analyea rizik odvali - GECest +Energic”
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Mira kontaminace piadnfho vzduchu byla porovndvina s doporudenymi Kkritérii znetisténi
pidniho vzduchu A a C uvedenymi v Metodickém pokynu MZPCR. Ten viak ze
sledovanych kontaminantd limituje prakticky pouze zikladni monocyklické aromiity
a chlorované alifatické uhlovodiky.

7 diivodu pohybu osob, vykondvajicich zde razné pracovni ¢innosti a z duvodu dniku
produktl hofeni a plynd pfimo do ovzdusi trhlinami v povrchu odvalu v mistech postiZzenych
endogennim hofenim, byly naméfené hodnoty orientatné porovndviny také s imisnimi limity
pro vnéjsi ovzdusi z NV € 597/2006 Sb., popfipadé s limity pro pracovni prostfedi z Naf.
vlddy 361/2007 Sh. v platném znéni NV & 68/2010 Sb.

Imisni limity zdkladnich sledovanych ldtek uvadi nésledujici tabulka €. 16. V tabulce &, 17
jsou uvedeny referencni koncentrace vydané SZU podle §45 zdkona €. 472/2005 Sb.
Pipustné expozitni limity a nejvy33i pfipustné koncentrace pro pracovni prostfedi uvadi
tabulka &. 18.

Imisni limity zakladnich sledovanych litek Tabulka &.16
Znediaf ujici litka Casovy | Hodnota IL Puoenimka/daldi kritéria plnéni roéniho
interval (/o) imisniho limitu
oxid sificiy S0 24 hod 125 nesmi byt prekeolena vice jak Shritrok
1 hod 350 nesmi byt prekrofena vice jak 24krivrok
suspendované Eastice frakee PMy, rok 40 -
2dhod |50 nesmi byt prekrodena vice jak 35krivrok
oxid dusitity NO, rok 40 -
1 hod 200 nesmi byt plekroéena vice jak [Bkritfrok
uxid uhelnaty CO 8 hodin | 10 D00 maximdling Bhod. klouzavy primér
henzen CyHy rivk 5
ozin O 8 hodin | 120 Maximilni Shod. Klouzavy primér. nesmi by
olove Ph rok 0.5 -
Pro daldi litky_jsou hodnoty stanovené formou cilového imisniho limity
kadmium Cd rok (1,005 Ve frakel PM
arsen As rok (.
nikl Ni rok 0.020
Benznjapyren rok 0001
Oibjednarel: DIAMO, s.p. 69 Zpracovaiel: Sdruzeni JAnalyea gk odvali — GEOwst+Energie”
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Referencni koncentrace vydané SZU (v ug/m’) - podle § 45 zdkona &. 472/2005 Sb.

Tabulka &. 17

Chemick Litka CAS N. PK KR-6 interval zdraj inf. klasil.IARC pozn.
Benzola janiracen 56-55-3 0,01 rok sz’ 1A
1.2-Dichloretan 107-06-2 1 rok WHO" K
Dichlurmetan 75-00-2 i) den WHO" 1B

FEtylbenzen 100-41-4 400 s a1}

Fenantren B3-01-# 1 SELU® 3

Chlorbenzen | (8-90-7 100 ruk szU" N

Sivren 100-42-5 i+ rok WHO! 2B 3
Tetrachloreten 127-1584 250 rok WHO" 2A
Tetrachlormetan 56-23.-5 20 rok szU" N

Toluen | D8-B8-3 260 rok WHOY |

Trichloreten 79-01] -6 p | rok WHOY 2A
Trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVM® 2B

Suma xyleni 1330-20-7 100 ruk [R5 3

{edro: ht[p:n'n'wwwmtu.crfuplmmdciu|1:-L11[F~I'L‘il.r;1fﬂ\'..:dl.usiu'dcku:lmm:.-_.r.dnl.'ri-frﬂfrtnfn!_kum'_.‘flm-pdﬁ

Vysvétlivky k predchézejici tabulce:

CAS.N.-identifikadnf &slo ltky v seznamu Chemical Abstracts Service

PK - referenéni koncentrace pro litky s prahovymi atinky

KR-6 - referenéni koncentrace pro karcinogenni litky, odpovidajici drovii rizika 1% 0*

# . referendni koncentrace nezajisluji ochranu vidi obtéovini zipachem

® . Air quality guidelines for Europe second edition 2000

b stanoveno NRL prov venkovnai ovazdudi SZ1U

€. Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001

4 US-EPA, Risc based concentration region [11, Philadelphia, Pensylvama, USA

* - Integrated rise information sysiém US EPA
Klasifikace IARC:

= Skupinal

= Skupina 2

- litky prokazatelng karcinogenni pro clovika

- litky pravdépodobné karcinogenni pro Sloveka

= Skupina 2A - litky s alespoi omezenou pritkaznosti karcinogenity pro Clovéka a dostatujicim
diikazem karcinogenity pro zvifata

*  Skupina 2B - litky s nedostatelné doloZenou karcinogenitou pro Elovéka a s dostatelne dilozenou
karcinogeniow pro gvifata

= Skupina 3 -
* Skupina N -

litky, které nelze Klasifikovat na zdkladé jejich karcinogenity pro Elovéka

latka nenf uvedena v sexnamu (neklasifikovina)

Chrjednatel: PEIAMO, 5.p

Zpracovaiel: SdruZenl ., Analyza nzik odvalii - GEOess+Encrgie™
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Limity zikladnich sledovanych litek pro pracovni prostiedi

Tabulka &. 18

. PEL NPK-P
Znedisl ujici latka 5 .
{mg/m’) i mg/m’)
Oxid siFicity S0, 5 10
Nitrosni plyny NO, ” 2%
(onidy dusiko s v¥jimkou oxidu dusného)
Oxid uhelnaty 30 150
Benzen 3 1]
Toluen 200 300
Ethylbenzen 200 S
Xvlenitechnicked smits isomeri) 2iH) 400
| Siyren 100 400
Chlormethan L0 ___2W
Chlorhenzen as 75
1,3.5 - trimethylbenzen 10 250
1,24 - trimethylbenzen 1 () 250
Benzo{a)pyren 0,105 0,025
Polychlorované bifenyly 0.5 1

1. Vyhodnoceni kontaminace pozadi

Naméfené hodnoty zneéiftujicich latek (plyna) SO, NO,, CO, VOC jsou srovnatelné
s hodnotami pozadi ostravského ovzduii. Monitorované obdobi bylo klimaticky ovlivnéno
vydatnymi srdfkami a naméfené hodnoty se pohybuji hluboko pod imisnimi limity pro

venkovni ovzdusi.

Koncentrace znecisfujicich latek — pozadi

Tabulka ¢. 19

Mérena Litka jednotka 26.5.2010 27.5.2010 31.5.2010
50, ng/m’ <l <l <l
NO ug/m’ 7 g <5
NO, pg/m’ 16 13 9
NO, g/m' v 27 s
co pg/m' 371 455 503
LVOC mg/m’ 0.12 0,059 0,19
Smér vétro deg )
Rychlost viétru m/s 03 0.9 I
Teplota = 12,6 19,3 13.1
Relativni vihkost % O8.0 81.0 g7
Barometricky tlak hPa 978 976 973

Ohjedngrel: DIAMO, 5.p

|
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2. Vyhodnoceni kontaminace ovzdusi v povrchové vrstvé nad odvalem

Na plo%e odvalu byla zméfena koncentrace plyni CO, NO, NO;, NOy, 80, a VOC celkem ve
152 bodech. Vétsina proméfovanych bodii se nachdzela v JV &asti komplexu odvali. Méfené
plyny, resp. Skodliviny aktivné z odvalu unikaly do ovzdusi v 53 méfenych bodech, v daliich
18. Viechny tyto body se nachdzely v JV &asti odvalu vizudlng postiZzené termickymi procesy,
kterd zaujima cca 13 ha z celkové rozlohy lokality 1238 ha.jejichZ situace je patrnd z obrizku
&. 13. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce €. 20.

Mira ovlivnéni ovzdusi na odvalu, produkty endogenniho hofeni byla zjisfovina porovndnim
naméfenych hodnot s pozadovymi hodnotami. Provedend méfeni prokdzala, Ze koncentrace
$kodlivin t8sné nad povrchem odvalu jsou zdvislé na skutefnosti, zda se jednd o plochu
postizenou endogennim hofenim, ¢ plochu termicky neaktivni. V oblastech postizenych
endogennim hofenim, kde plyny a 3kodliviny vystupuji na povrch odvalu i puklinami
v povrchu télesa, koncentrace Gasto o nékolik Fadd prekratovaly hodnoty v oblastech
termicky neaktivnich.

Vzhledem k tomu, e k odvalu pfiléhd podnikatelsky aredl a produkty hofeni mohou mil
negativni vliv na zdravf lidi, byly naméfené hodnoty informativné porovndny také s imisnimi
limity pro ovzdusi uvedenymi v NaF. vlidy ¢. 597/2006 Sb., a to i pies skuteCnost, Ze méfeni
probihalo v povrchové vrstvé odvalu, ne v dychaei zéné Elovéka. Ze siejného divodu bylo
pouze orientadné provedeno také srovnani s Naf. v1. & 361/2007 Sb., ktery limituje skodliviny
v pracovnim prostiedi.

Naméfené koncentrace plynii v piipovrchové vrsivé nad odvalem jsou uvedeny v nasledujici
tabulce & 20. Plo¥né je kontaminace ovzdudi unikajicimi plyny z odvalu znézoména na
obrizcich €. 14 aZ 17.

Vysledky méfeni plyni na povrchu odvalu Tabulka &. 20
Vet D;!lum proudéni N0 N, MO, S0 (&1 ] sama YOO
miTeni sl ppb ppb ppb pph ppm my/m’
HERM 4 26.5.10 <l | <5 <K <8 118 L] 0.2
HERM 7 26.5.10 0.20 KA <0 SN ZRONLO 45800 16
HERM 12 26.5.10 <, =5 <H 8 <l 154 2
HERM 13 265,10 <AL <5 <R =B <il LR 0.2
HERM 17 26510 3z SUHNY <Ml 5 3NN} 11000 Rt L] 4.6
HERM 23 4510 <0} <5 =5 <R =l 121 0.2
HERM 24 26.5.10 <0.1 <i <K <H <1l 1.41 1]
HERM 13 26.5.10 <il,] <5 <H <f <1l 1,82 02
HERM 26 2.5.10 =i, <3 <2 < <]l (1 0,2
HERM 31 2in5.10 <L}, 1 B <H B3 <]l 2,00 id
HERM 36 10 =], 1 =5 & 12 | 0,74 L B
HERM 71 265,10 [N G0N <l G I EST.00 B5.1
HERM 74 26,5 10 .13 T <10 TN <100 ML b1}
HERM 75 26,510 0.5 =] NN <K} =1 HH) 5= SN 5500 o
HERM Td 26,5, 10 <1, | <5 <H <8 <1 1,32 .2
HERM 77 26,510 «ih ] =5 < <H <l 1.52 0.1
HERM B4 6400 0,14 | ETCRRD < |0 187000 > S0 B57.040 537
HERM 85 36510 0,30 | DUS00R) <100 105000 AN 858,00 4.5
HERM 0 17510 Gl <5 =H < <11 24 - 0.2
HERM | 17500 < | <5 =K <H <l 18 .2
HEHRM 2 17510 0.1 =i <R <X <l (LR 0z
HERM 3 500 <01 <3 <K <8 <l i), 12 0.2
HERM 5 s ol | <5 =8 < <1l 182 0.2
HERM & 5.0 <001 <5 =8 i 110 |.28 0.z
HERM § 7500 <, ] <8 <8 122 p o 7! 0.2
HERM % 27500 =1 <5 <R <4 =11 0.5 0.2
HERM 10 IT5 10 <th1 <5 <3 <f <11 0,64 0.2
| HERM 11 27510 <f).1 <3 <A <b <l 0,3 0.2
HERM 14 27510 Lty <5 <8 =B 124 .73 6,2
HERM 15 25D 0,20 =3 <8 <R 12,7 258 2
Objednatel: DIAMO. s p. 72 Zpracovatel: Sdrufeni . Analyza dzik odvald - GEOtest+Energie”
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| HERM 16 27.5.10 <ll.1 L ] i <l 1.56 1.2
HERM 18 17510 <f, | <5 <4 <% <l 0.2 2
HERM 1% 17510 =0, 1 =5 < =X =1l 0,79 EX]
HERM 20 27.5.10 =01 =& < <H =il (.45 0.2
HERM 21 nLn <l | =5 <H =H 101 4 0,48 .2
HERM 22 75,10 <, | <5 =H <8 <l 143 0.2
HERM 27 27510 010 | 19000 =100 1 7NN <00 5,000 494
HERM 1% 7510 =ikl <4 <H «H <11 0,21 [
HERM 29 17810 <Ll <% <K =H <11 0,33 0z

| HERM 31 27.5.10 0,25 20K <) 2000 o | () =1 15,1
HERM A2 M.500 <0 <5 <5 = <11 .72 0.2
HERM 13 21510 il <5 o] <8 <1 214 0z
HERM M 17510 (1,1 <% < =8 1.1 {16+ 11,2
HERM 35 27510 .25 TOHK: <0 T <} B0 {12
HERM 37 27510 <11 <5 < <5 <l (.93 .2
HERM 38 YA 0 iL18 [LLLE] <]k G000 <100 X200 31
HERM 3% 21510 1 N <100 L] <104 000 01,3
HERM 40 X510 <(k] <& i «<H <l 115 1,2
HERM 41 X510 =i}, | <5 =f =X <l {,R0 1.2
HERM 42 27510 <k | ] <B =X Al LE4 02
HERM 45 27.510 <1 =5 <B <H =11 1,4 b2
HERM 46 31510 (| =4 ] =4 <11 |, 0.2
HERM 48 27510 0,25 [T < | (M} 1 20K 400,00 28,00 13:1
HERM 55 27,510 <1l <5 i <h <1l (1,28 0.2

| HERM 68 27500 <11 <5 =8 ] |1 0,43 0,2
HERM &% A0 <(1,1 <5 =H < <11 0,61 0.2
HERM T A0 (1 =4 <H =K <! 0,27 0.2
HERM 72 (1] .20 ALK < ) AN <100 23200 fid 11
HERS 73 X510 110 2 KKK < 1K} 210000 (L] ASH.00 236
HERM 80 15100 =1 <5 =4 3 <|| (L4 02
| HERM #1 271510 il ] <5 <H <X 129 1,82 0.2
HERM §2 271510 wik | <5 < <3 120 1.0 0.2
HERM 83 27510 <1 =4 <K <H <11 | A 02
HERMI11 27.5.10 01,25 1600 <11 21600 = 1 SEHD BER 00 1.8
HERM123 27.510 <.l <5 <8 <H <1 1,12 (]
HERMI12I8 27.5.10 il <5 = <H <l 0,3 02
HERMI12% 17510 <f1,1 <5 <8 «H =l 015 0.2
HERM 130 115.10 il <5 <R <R =11 0, %6 0.2
HERMI3] 1510 (1,1 <& <8 <8 <11 (0,40 2
HERM 133 ey A (1] {130 L] < |} BO00 | 450,10 RAEL 1l
HERM 13 LS00 0,20 M Al R 1] | 30 HSE,00 5.
HERM 137 IT510 =(}1 <5 =4 <& <1 (.25 0.2
HERM 18 275,10 =1, <5 =H < <11 18 0,2
HERMI 39 27510 <l 1 o] <t <R <l 17 a2
HERM 140 27.5.10 il | <4 <K =# <11 .14 0.2
HERMI141 37500 )| =5 <K ] <1l 075 0,2
 HERM142 17510 <), | =5 <h < <l {31 0,2
 HERM 143 I7.5.00 0| <5 <R <# <1 .15 1]
 HERM 148 n5n =01 =5 =8 <H <1 0,37 (2
HERM 149 17500 <0, 1 L) <8 <H <l 0, 1% (2
HEHRM 152 273510 <], 1 <4 ) <f <11 0,8 0.1
HEHRM 153 21500 <11 =3 <R < =11 0,28 0.2
HERM 155 510 il 1 ] <f B =l 019 (.2
HERM 156 27510 <1 <5 B <f <l 0.32 0.2
HERM 157 275,10 =i 1 5 =H <8 <l <}, 12 0.2
HERM 158 27,5014 <fL| <5 <H < <l 121 0,2
 HERM 159 275,10 <f.1 <5 <H <5 =11 =i} 12 1,1
 HERM 160 175140 <11 =5 <f =4 <1l 013 02
 HERM 161 17510 =01 =4 <f <8 <l 021 0.2
HERM 162 37500 =il <% <R =H <11 <), k2 0.2 ]
HEHRM 153 17510 (1.1 «§ =8 <H el Ll 0.2
HERM 164 27.5.10 =0l,1 <5 <R <k <l 0,31 0.2
HERM 43 11.5.10 (18 Rt L] < I 15000 23O 35200 LR
HERM 44 115,10 Ll £l 1] < 100 3iM) STHL0 JI8.00 02
HERM 47 IS0 .15 S0 <} SO0 00011 Bl 00 {12
HERM 49 3500 0,12 <1000 <100 = 1{NKI L] 10,00 {2
| HERM 2 LS00 0,42 1K) =100 1K1 | 0 13200 {2
HERM 51 L5010 0,12 111K} <100 11060 1 2000 252,00 0
 HERM 52 11,510 .20 13 <10} 1 () 1 SO 162,00 0.2
HERM 53 115,10 1,21 110D 108} 11 100 1 P 175000 0.2

Objednael: DIAMO, sp.
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[
_I_-_I__Elt.‘il 54 L5100 iz < | (W) = {0} A (LY L 45 (W) 0.2
| HERM 56 A15.10 <), 1 EALLLY =100 « [0 2 <l 7.7
HERM 57 11510 .16 < | (K <100 <1 JLLA] AN n2
HERM 58 3510 <il.1 o | (D < | < I{XM] 20 | o3
HERM 5% AL5.10 15 = | KD < (] e (1LY LAY R 07
HERM &l 510 0,35 106 <1 ([L1] < (i) 18.00 1.2
HERM &1 315,10 0.3% XD AL 113 10HNLD | 51,00 0.2
HERM &2 LS00 .40 | CHE} <|{H] |} 2ZHH 0 224,01 0.5
HERM &3 sio 0.28 R < |0 L] 28000 270,00 0.3
HERM &4 35,10 0, ¥ 000 <| (N L 10,0 14,00 14
HERM 65 L5010 0,34 | 2000 < |0 | 200H) JR0N,0 Wl (R (X1
HERM &6 M.A00 0,60 AN} == | (M} XD A0 Bk (W) 0.2
HERM 70 3510 0,14 RS0 «| (Kl Bl 12000 | 530X poy ]
HERM 78 LI L] .| 1 (i) = | K} 20000 f Kb 2
HERM B& 3500 0.20 1RO <M 1 RO B0 #6140 23.0
HERM &7 3310 0,14 QL] < | [} ALK | BEHLLD R 0.2
HERM B9 31500 L3 | 1{¥K) <K} | 1 CHEk | (L0 I0EAX 1.4
HERM %) L] il < 10 < (M} = | (NN SAOO.0 Y7L 0,2
| HERM 91 3510 0,23 Ll <K} 000 1000 ] .5
HERM 92 BN o4 RALLLT] <10 21 L (RS0 Hh2 () 12,6
HERM 93 3510 il < 1M1 L] =1 LKN] TORAN (LT nz
HERM 94 ALA 10 1= 5 141 | (X} S 1M | SAREN A5, (N} 11
HERM 95 15 10k <], | (HEN) ] 12041 LA A0 0z
HERM 96 1].5.10 {25 Wi <1 H00 SO B0 0z
HERM 97 AA 10 =1 L] = X} L] [ LLAAH] H.00 12
HERM 98 3500 =il <10 < 1} <IN HESLLY R, (W) 4.1
HERM 99 A5 100 <111 < H{H = i « [{EH1 20L0 5,000 153
HERM 1M} A1500 0,1 o [ (N} <)) < [{H] < |0 | 0.7
HERM 101 11.5.10 <01 LA LLLH <1k} L LLLH] <l <l {1
 HERM 102 11.5.10 (], 1 < (MK <{{ < | (W <l | [}
HERM 103 3500 =il <1000 <= [Nl < [ {1 | (1,11 <| 1.0
HERM 104 31A0 0.0 1K) = | 1 (M) AT, 432,001 (L2
HERM 105 1500 L2R 1] W | (HNH} 1 1W),0 | S5 00 (1
HERM 16 ilsin 0,22 WM = | (K1 [[LEH B LR TE.D 02
| HERM 17 11510 <0, < | KD < | (M < | NN =M 42,00 0.2
| HERM 1iH 11510 <, | KD <[}l 2000 [LCHEE] 6,00 .2
__l:l_E._EM 1% LA 00 =1, | 1D < | LHI | [HER | 3.0 TOAEN 0,2
HERM 112 IS0 0,21 2000 <= [T} 2NN} ARDO.G S5 02
HERM 113 15100 010 N = | (M1 HHEY QRN RGE ) 0.2
HERM 114 11510 il | CHHD « | [} | CHEE | (ML) 500 L2
HERM 115 Al.5.10 0,10 RCHND 10K A0 [{LEEE] EELT] 0.2
| HERM 116 M50 ), | [LL] <| (M} 1 (M} <0 #1100 0.2
| HERM 117 3500 =131 SO0 Bl A300 2000 =1 4.4
HERM 118 3510 =il | 000 20K TN <10 | il
HERM 119 JL500 <] A0 (L0H] A1) <100 <] 4.3
HERM 121 LI B-H (1] = HOD ([LH] 10 < 10} =] 13
HERM 122 .50 k| RO = | Kk L] 1000 4041 2
HERM 124 JE5. 010 .| 3000 < iy 300 =<0 4,00 02
HERM 125 3510 b | B0 =100 B000 =1 5040 2
HERM 126 3500 ={h | D00 Sy EEILE] 2 =1 4.3
HERM 127 FiAld =P | < [ h < 1k < 0 SO0,0 | a1
HERM 132 21A 00 <101 2 Ny 20 0,0 < 51

Maximdlni koncentrace NO,, NO, SO; i VOC byly naméfeny v bodé¢ HERM 75. Shodna
koncentrace SO, jako vbodé HERM 75 byla naméfena i v bodé HERM 111. Nejvyssi

koncentrace NO; a CO byly zjistény v bodé HERM 66,

Pro moZnost porovndni s legislativnimi limity a pro vypolet hmotnostnich tokd plyno
z odvalu, byly naméfené hodnoty piepocteny na hmotnostni koncentrace. V ndsledujici
tabulce &. 21 jsou uvedeny hmotnostni koncentrace plynii naméfené na plochich postizenych
endogennim hofenim, které vykazovaly aktivni proud&ni vzduchu. Tabulka obsahuje také
imisni limity pro vogjsi ovzdusi z NV & 597/2006 Sb. a pfipustné expoziéni limity a nejvy3ssi
pripustné koncentrace pro pracovni prostfedi z NV € 361/2007 Sh., se kterymi byly

hmotnostni koncentrace porovnany.

Ciednael: DIAMO. sp
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Hmotnostni koncentrace plyni na termicky aktivni ploSe s méfitelnym proudénim
. Tabulka &. 21
Danaleni prowdéni NO NO;, N, S0, o suma VOO
. vaorky i — agln’ - —_— —_— —
HERM 7 He | ] | MR 19 < [ 0263 1215084 Juondy 10720k 5763
HERM 17 a2 TERSOLAT <0263 TIHEL Ji141.45 T 4,59
HERM 71 0, k5 360 48 =102.63 4TI 1 I_-!EII] ;: 107077 .30
. HERM 74 0,13 GIT0E2 <1(1163 473,45 <]42.79 5488 57,80
HERM 75 025 | 13386800 <10263 =inwmery | akasogs | jovnen 402.90
HERM 84 0.4 ISR HT < 11263 25043730 A2H380.19 1,77 52,70
. HERM BS (0,34 140562,25 <HIZhA 140kl B8 1427904 JU72.03 49,47
HERM 15 L] =3 15 [ el =1 1,56 <3627 223 o7
HERM 27 LA 2AE25.07 <102.63 2I9T1T7.80 | <i42.79 6.25 49,30
HERM 30 0.3 w1738 <1026 AT <1479 =H62 EXE,
. HERM 35 .25 SITHE2 <0263 7345 <142.79 ]II*“-IE | i
HERM 38 LT #032,13 <1026 134,76 <142.79 o 106
| HERM 39 0.1 A1 .06 =10243 411870 =427 #1211 017
g HERM 48 i} 1606426 <026 161 ot B9 1142.35 14T 1L
. HERM 72 0.3 S4216E.67 <263 54227131 <142.79 26947 i, £
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HERM 44 (30 A1 1 =|02.63 04,24 1627845 W1 017
. HERM 47 [N 1. 50 <|02.63 1a812.14 S4inl.49 107577 017
HERM 4% 12 =il 34 <0263 =T71.98 285,50 1374 wir
HERM 50 012 133860 <[(2.h3 1441.32 ITILnd o83 017
. HERM 51 2 1472557 <102,63 14528.20 WM 486 it
HERM 52 020 | 3387 =02,63 236, 51) 428350 _2n2a 0,17
HERM 53 021 472557 205,27 1493043 S 21848 07
HEERM 54 012 <fif3, 54 <0263 <T71,98 85,50 Smdl 0aT
HERM 57 0,16 <hifif, 34 <| (12,63 <T71,98 285,59 A0 017
. HERM 59 0.5 669,14 <1026 _<TTI98 171352 1 0.68
HERM 6} (35 133.87 <1026 236,50 14219 2249 iy
HERM 61 o eas | s | <026l oS0 | 4seeds ) ISKAT 0.7
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HERM §7 0,24 A6 <0163 411%,70 F|4056 | 17408 | 017
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Hmotnosini koncentrace plynii na termicky aktivni ploSe s neméfitelnym proudénim
Tabulka &. 22

Oxnubeal proudéni L h) Mk N, S, 0 suma VIOC
veurku
mis pgfm’ ugfm’ ug/m’ ug/m' mg/m’ mg/m’
HERM 8 <M1, 1 <335 <k, <11.56 1484 315 w7
TIEHM. 14 <lL1 <115 =821 =11.46 3541 T4l 17
HERM 40 <A1 3,38 <H:21 <1156 <1571 1,94 017
HERM 42 = ix| <338 <521 <li1.56 FILET 450 0,17
HERM 42 L] <333 <821 <156 54,27 1,75 0av
HERM 78 <1 | 318 60 1260 44131 57117 7832 017
HERM 5 <01 RO32 13 A3 E442.66 135,59 5,25 AT
HERM %7 <01 403213 263 134T 185,59 101000 017
:F.RM i <l | a6, 14 nznd 771,98 s 154,83 105
HERM % 0,1 faih, 14 102, 771,98 5‘.'|.|T 6.3% 034
HERM 107 <11 i, 4 1024 770,98 4L £2.48 017
HERM 108 <01 267738 102,63 276001 24559 5747 017
HERM 109 ] | 38,68 102,43 144132 IHS.50 §7.46 0,17
HERM 114 <01 | 1AL80 0268 FIRE 245,59 21 017
HERM 11& <), | RELE 1288 [441.32 142,79 120 0T
[ HERM 122 <0, 1704, 50 LAd 1081214 18559 500 0,17
HERM 124 <01 J16DR 10243 411870 4L 500 017
HERM 125 <0,1 150 102,63 18114 4T A28 h1T
ETTY 125/2dh [
NV E 59772004 Sh.
200V EL T
ey PEL 1 S0y M
MPK-F OO (LE1 L] 150

Na povrchu odvalu bylo proméfeno celkem 152 bodd, z nichZ se 53 nachédzelo na termicky
aktivni plofe a vykazovalo méfitelnou rychlost proudéni pidniho vzduchu pralinami a
trhlinami v povrchu odvalu, které zde vznikly v disledku termickych procest (viz tab. €. 21),
Daldich 18 méfenych bodil (viz tabulka &. 22) nachizejicich se také na ploSe s endogennim
hofenfm sice nevykazovalo méfitelnou rychlost proudéni, ale koncentrace nékterych
kontaminantli (CO a SOs) byly vy3&i nez pozadové a v nékterych pfipadech i vyssi neZ
v nékterych bodech s aktivni rychlosti proudéni. Vzhledem k tomu, Ze postiZena gast odvalu
je odlesnénd a bez vegetatniho krytu a hluiina neni prekryta ornici, je velmi pravdépodobné
7e dochdzi k dnikim i v mistech s rychlosti proudéni niZ&i neZ detek&ni limit pouZit¢ho
piistroje.

Maximélni koncentrace NO,, NO, 50, i VOC byly naméfeny v bodé HERM 75. Shodni
koncentrace SO» jako v bodé¢ HERM 75 byla naméfena i v bodé¢ HERM 111. NejvySsi
koncentrace NO; a CO byly zjistény v bodé HERM 66.

Koncentrace NO, byly voblasti sendogennim hofenim vyrazné vySii neZ v termicky
neaktivnich Edstech. V teplotn& neaktivnich mistech dosahovaly naméfené hodnoty hodnot
pozadi, i pomér NO/NO; byl obvykly, j. mensi nez 1.

Endogenni hofeni probih4 za malého piistupu kysliku, tzn., Ze se jednd o nedokonalé hofent,
pfi kterém vznikd predeviim NO,, zatim co NO: je v ovzdusi na odvalu minoritni slozkou.
Vznikajici NO pak adové v hodindch konvertuje na NO;. Tento proces, v zévislosti na
povétrnostnich podminkéch, jiZ vétSinou probihd mimo oblast odvalu a ve vyssich mistech
atmosféry, tzn., Ze postihuje $iréi okoli lokality. Naf. vlidy & 597/2006 Sb. - o sledovéni a
vyhodnocovini kvality ovzdusi hodnoti zdravoini Gcinky NOs, nikoliv NO,, Pii porovnini
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naméfenych koncentraci s imisnimi limity jmenovaného NV bylo pfckm&em imisnich limita
pro NO; ?Jl-aténc: pouze ve 2 méfenych bodech HERMS3 (205,27 ug/m’) a HERMI15
(205,27 g)‘m ), kde naméfené koncentrace mirné piekrocila hodinovy imisni limit a cca 5x
roéni imisnf limit, Ro&n{ imisni limit pro NO; byl cea 2,5x pfekroCen téméf na celé termicky
postiZené ploSe (v 52 bodech s méfitelnou rychlosri proudéni a ve 13 bodech s neméfitelnou
rychlosti). Z &dsti NO, pfitomnych v ovzdusi vznikd hydrolyzou za pfispéni oz6nu kyselina
dusiénd, kterd je souédsti kyselveh desti. Jmenovaneé NV & 59772006 Sb. uwdl pro oxidy
dusiku roéni imisnf limit pro ochranu ekosystému a vegetace ve vysi 30 pgfm Tato hodnota
byla na lokalité piekrocena ve stejnych méfenych bodech jako u NOj, tzn. prakticky na celé
termicky aktivni plo3e, nebof koncentrace NO, se zde pohybovaly od v rozsahu 11,56 az
1 338 790,7 pg/m’. Tzn., Ze emise NO, z odvalu mohou mit negativni vliv na vegetaci v okoli
lokality. Pokud bychom orientaéné porovnali obsah nitréznich plynii v povrchové vrstvé
ovzdudi na odvalu s Naf. v1. & 361/2007 Sb., ktery limituje Skodliviny v pracovnim prostiedi
(napf. pro pifpad sanaénich praci), bylo zjiSténo piekrodeni piipusiného expoziéniho limitu
(PEL) ve 23 bodech a nejvy&&i piipusiné koncentrace (NPK-P) vel4 bodech.

Také koncentrace S0, na termicky posui&nych plochdch dosahovaly nékolikandsobné
vy&&ich koncentraci (34,27 a7 428 380,2 pg/m’) oproti pozadi a plochim neaktivnim, Pokud
bychom orientaéné srovnali hodnoty naméfené na termicky aktivni plose (iésn¢ nad
povrchem) s imisnimi limity pro volné ovzdudi, tak z 53 bodd s méfitelnou rychlosti proudéni
by 38 prekrogilo hodinovy imisni limit pro SO, a na ploSe s neméfitelnou rychlosti proudéni 5
bodi. 24hodinovy imisni limit pro SO» byl piekrocen na plose s aktivnim proudénim ve 44
bodech a na plode s nemé&fitelnou rychlosti ve 13 bodech. V porovndni s limity pro pracovni
prostfedi by nevyhovélo PEL 25 vzorkG na ploSe s méfitelnym proudénim a na plose
s neméfitelnou rychlosti 1 vzorek. NejvySsi pfipustnd koncentrace pro pracovni prostfedi
(NPK-P) byla pickroena v 19 bodech na ploSe s méfitelnou rychlosti proudéni a v 1 bodé na
plode s neméfitelnou rychlosti.

Podobnd situace byla u CO. Na celé ploSe postizené endﬂgenmm hofenim hyl},r naméfeny
koncentrace vyS5i neZ na pozadi (0,62 az 108452 mg/m’). 8hodinovy imisni limit byl
piekrogen ve 47 méfenych bodech na plode s méfitelnym proudénim a v 7 bodech na plose
s neméfitelnou rychlosti proudéni, pfitemz v 1 bodé koncentrace CO tohoto IL dosdhla.
Hodnota PEL pro pracovni prostiedi byla piekrofena na plose s méfitelnou rychlosti proudéni
ve 44 bodech, ztoho ve 38 bodech byla piekrofena i NPK-P. Na plofe s neméfitelnou
rychlosti byla PEL prekro¢ena v 7 bodech, z toho u jedno byla pfekro¢ena i NPK-P.

Limit pro sumu VOC neni ve vn&Sim ani v pracovnim ovzdudi stanoven, proto byly
namé&fené hodnety porovndny pouze s pozadovou koncentraci. Phiblizné pétindsobné a
vicekrat byla pozadovd koncentrace sumy VOC piekroena ve 25 bodech na plochich
s méfitelnou rychlosti proudéni a ve 2 bodech na plochdch s neméfitelnou rychlosti proudéni.
Koncentrace VOC se na plochdch postizenych endogennim !mrenlm pohybovaly od 0,17 (coZ
odpovidi hodnotim naméfenym na pozadi) do 4029 mg/m’. Z laboratornich stanoveni
pidniho vzduchu (viz ddle) vyplyvd, ¥e hlavnimi slozkami VOC v termicky postiZenych
¢4stech odvalu jsou aromdty (BTEX, styren, trimethylbenzeny), chlorované uhlnmdﬂc}r (CIU
vietné chlorbenzent CB, DCB, TCB).

Méfeni na odvalu prokdzalo, Ze na plochdch nepostiZzenych termickymi procesy se sledované
Skodliviny v povrchové wvrstvé ovzdudi, aZ na pdr vyjimek, vyskytuji na drovni okelniho
ovzdudi. Na ndsledujicim obrizku je situace méfenych bodi a termometrickych sond pro
odbér vzorka padniho vzduchu na laboratorni analyzy.

Na obrdzcich &. 14 a7 17 jsou vykresleny izolinie koncentraci jednotlivych plyni v povrchove
vrstvé ovzdusi na odvalu.
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Zdroy podkladu: Cesky dfad zememdiicky a katastralni (statni mapa: Bohumin 7-8, 6-4, 7-9, 6-9)
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£drog podkladu: Cesky afnd zememiticky o Katastrilni (stini mopa: Bohumin 7-8, 6-8, 7-%, 68)
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V nisledujici tabulce jsou uvedeny minimilni, maximdlni a primérné koncentrace méfenych
plynii na povrchu odvalu, resp. minimdini, maximdlni a primé&mé rychlosti proudéni na
termicky postiZzené plose, které byly pouZity pii vypoétu hmotnostnich tokd.

Minimdln{, maximdlni a praimémné hodnoty koncentraci Tabulka &, 23
']"L“‘“':i“' proudéni NO N, M), S0}, 0 suma VO
akhv
plocha ms pg/m’ ug/m’* pe/m’ pg/m’ mg/m’ mg/m’
{11111] 0,140 335 2 11,56 36,27 0.62 (10
s mitotagim I 03,60 133868800 | 20527 | 133879072 | 428 3s009 | 1omas2 402,90
proudénim
[ 0,24 69 616,90 104,72 6% 721,62 43 426,04 492,14 1934
min .00 (A1} 13,00 LELH A5 (.00
5
neméitelnfm | s 005 13 708,50 410,53 10 #1214 29 9641 | (154,53 4,08
proudénim
] 1 8633 91,23 295453 1 862,129 R7,13 0,25

Pfi vypoctu hmotnosinich toki se vychdzelo z ndsledujicich fakti:
celkovd rozloha termicky postizenych ploch je cca 130 000 m®,

plochy s méfitelnym proudénim pidniho vzduchu pfedstavuji cca 70 % z celkové
rozlohy termicky postizenych ploch tj. cca 91 000 m”,

plochy s proudénim padniho vzduchu niziim neZ je citlivost méficiho zafizeni
predstavuji cca 30 % z celkové rozlohy termicky postiZzenych ploch, tj. cca 39 000 m”.

Za predpokladu, Ze na plochéich termicky aktivnich dochdzi k tnikam plyn( i v mistech, kde
rychlosti proudéni padniho vzduchu na povrch byly niZsi neZ citlivost méfictho zafizeni, byla
pii vypoltu hmotnostnich tokll z téchto ploch pouzita rychlost 0,05 m/s, tj. polovina meze
citlivosti.

U koncentraci plynt pod mezi citlivosti méficiho zafizeni bylo na termicky aktivni plose
s neméfitelnou rychlosti proudéni pfifazena hodnota 0. U £ VOC nebyly do vypoctu zahrnuty
hodnoty odpovidajici pozadovym hodnotdm, tj. 0,17 mg/m’.

Vypocet hmotnostniho toku byl proveden podle vztahu:

Hmotnosini tok = P x ¢ x v x koef

kde P je plocha [m’]
¢ je primérnd koncentrace [ug/m’, resp. mg/m’]
v je prumérnd rychlost proudéni [m/s]
koef je pfepoCet na t/rok, tj. 3,1536.10°, resp. 3,1536.10°

Hmotnostni toky plynh z termicky postizené plochy jsou uvedeny v ndsledujici tabulce ¢. 24.
Z tabulky je patrné, Ze &dst plochy s neméfitelnou rychosti proudéni vzduchu na povrchu se
podili na kontaminaci ovzdusi pfedeviim nitréznimi plyny a SO, V porovnini s plochami
s méfitelnym proudénim ovzdudi je viak piispévek Fadové niZif.

Ohjednatel; LIAMO, sp. B3 Lpmacovaiel Sdrudeni Analyza rizk odvali - GEOtest+Energic”
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Hmeotnostni koncentrace plynt na termicky aktivni plose

Tabulka ¢. 24

Oblast - emise NO NO, NO, S50, co EvVocC
Oblast s méfitelnym nikem plyni
Hmaotnostni tok [trok] 403 560,10 il A1 40 621,12 25 300,82 286 730,35 11 268,72
Cblast s neméritelnym sinikem plyni
Hmotnosini tok [tfrok] 176,08 561 |81.69 114.51 536 (.02
Termicky aktivafplocha | 45936 15 | 6662 | 4080281 | 2541533 | 2867357 | 11268,74

celkem [t/rok]

Ploiné jsou hmotnostni koncentrace a hmotnostni toky méfenych plynu zndzornény na

obrazcich €. 18 a 19,

Z vypoltd vyplyvd, Ze za rok miZe v disledku termickych procest v odvalu (v jeho JV &dsti)
uniknout do volného ovzdudi cca 286 736t CO, 40803t NO,, 40 7361 NO, 254151 50,
67t NO: a 112691 VOC.

Objednatel DIAMO, 5.p
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[IAMO — odvaly, analyza rizik Analyza ik, fervenec 20010

3. Vyhodnoceni kontaminace pidniho vzduchu
Kvalitativni sloZeni plynd unikajicich z termickymi procesy postizené &isti odvalu bylo
ovéfeno odb&rem vzorkt padniho vzduchu ze 7 vybranych termometrickych sond jejichz
situace je patrnd 2 obrdzku . 13. Jednalo se o sondy:

« M230,M 216, TM 4, TM 67 z okrajové &isti termicky postizené plochy
« HRM 12, TM 61, TM 62 a TM 48 z centrdlni Easti postizené plochy.

V odebranych vzorcich pudniho vzduchu byl laboratorné stanoven obsah PAU, PCB,
PCDD/F, £ VOC. 38 jednotlivych tékavych organickych litek a plyny CO, NO, NOz, NO,
a S0a.

Z vysledkt stanoveni je patrné, Ze vokrajovych Cdstech postizené lokality je obsah
sledovanych parametri nizky nebo pod limitem stanovitelnosti. Vyjimkou jsou 2 vzorky
odebrané ze sond M 216 a TM 67, Ve vzorku M 216 byl zjistén oproti ostatnim odebranym
vzorkiim (a to i z termicky vice aktivai plochy) vy33i obsah nékterych kongenerii PCB (167,
156, 180, 170). Ve vzorku TM 67 byly ve zvySenych koncentracich oproti ostatnim vzorkim
zjistény také nékteré kongenery PCB (77, 126, 123, 118, 114 a 105), diile nékteré kongenery
ze skupiny PCDD a PCDF a také PCE.

Srovnatelny se sondami s vyrazn&jii termickou aktivitou byl i obsah PAU. Vzorky odebrané
ze sond situovanych na okraji termicky aktivni plochy obsahovaly vy$si koncentrace CO. NO,
NO,. SO, nez nékteré sondy v termicky aktivnéjsi oblasti. Koncentrace ostatnich sledovanych
parametrit v okrajovych &dstech termicky postizené plochy byly nizké nebo pod mezi
stanovitelnosti.

V prostoru vyrazné postizeném termickymi procesy byly vysoké koncentrace knnlammunlu
zjistény predeviim ve vzorku ze sondy HRM 12, kde obsah viech PAU (pfes 1000 pg/m’)
fadové prekratoval koncentrace zjiSténé v ostatnich odebranych vzorcich.

Obsah PCDD/F byl naopak zjistén v niziich koncentracich neZ napf. v sondé TM 67, kterd je
situovina zdpadné od termicky postizené plochy na jiznim okraji odvalu,

Vzorek ze sondy HRM 12 ddle obsahoval vysoké koncentrace plyni CO, NO. NO,, 50..
(Fadové stovky mg/m'), které by by nevyhovovaly pfislusnym imisnim limitim pro vnéjsi
ovzdudi, piipadné limitdm PEL a NPK-P pro pracovni prostfedi. Také sumdrné stanovené
VOC byly zjistény v koncentraci 7 900 mg/m’. Stopovd analyza jednotlivych tékavych
organickych latek prokdzala, Ze pudm vzduch v této :-.Gndé obsahuje ve w}rmk}fch
koncentracich pfe:devﬁlm benzen (1,65 g/m’), toluen (775 mg.l"rn ) ethylbenmn (7,93 mg/m’),
xyleny (88,28 mg/m®), styren (1,27 rngfrn} Vzorek obsahoval i chlorované uhlovodiky
chlormethan, 1,2-dichlorethan, ethylchlorid, vinylchlorid, trimethylbenzen, chlorbenzeny
(CB, DCB, TCB), kleré v ostatnich vzorcich nebyly prokiziny vubec.

Dalsi vzorky z vnitfni &isti termicky aktivni plochy rovnéZz obsahovaly PAU, PCB, PCDD,
PCDF. Koncentrace PAU viak byly fadové niz5i.

Z vysledkd analyz pidniho vzduchu je patrné, Ze zastoupeni jednotlivych kontaminantu
v riznych &istech termicky postizené plochy je velmi rozdilné a vy3Si koncentrace nékterych
polutanta byly zjistény i v okrajovych &astech této plochy, kde je teplota uvnitf odvalu niZzsi.
Velky vliv na zastoupeni jednotlivych polutantd bude mit nejen teplota v odvalu, ale také
pérovitost a proudéni pidniho vzduchu (resp. pifsun kysliku) uvnitf odvalu, ktery je znatné
nehomogenni. Provedené rozhory také prokizaly, Ze karcinogenni benzen v plidnim vzduchu

Ohjednatel: DHAMO, s.p 7 Zpracovaiel: Sdrodeni Analvea nok odvali — GEObesi+Energie®
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v teplejSich oblastech miZe tvofit az /S z celkového mnoZstvi t€kavych organickych litek
T VOC (v HRMI12 cca 209 %).

Nejvy3&ich koncentraci dosahovaly kontaminujici litky v piidnim vzduchu ze sondy HRM12,
kde kromé& vySe vyjmenovanych litek byly zjistény ve vysokych koncentracich v porovndni s
b&znym sloZenim vné&jiiho ovzdudf i dalsi Skodliviny (chlormetan, chlorbenzen, 1,3.5-
trimethylbenzen a 1,2, 4-trimethylbenzen).

Koncentrace v&3iny PAU byly s vyjimkou vrtu HRMI2 srovnatelné wnéjﬁlm ovzdusim
v Ostrave, kde se nam&fené roéni koncentrace pohybuji od 2 dn 10 ng/m”. Vy3&{ koncentrace
fenanthrenu prekraiujici referenéni koncentraci SZU (1 p g/m’) byly naméfeny ve vzorcich ze
sond TM61, TM67, T'lerZ TM48 a HRMI2. Referenéni koncentraci SZU pro benzo(a)
anthracen (0,01 pg/m®) by nesplnily vzorky TM61 a HRM12. V sondé TM67 byl naméfen na
drovni tohoto limitu.

Také koncentrace PCB byly vitéto sondé zjiStény ve vyilich koncentracich oproti
venkovnimu prostfedi, kde dosahuji 100 - 300 pz PCB/m’. Limity pro pracovni prostfedi
viak tyto koncentrace nepfekraCovaly.

Pro dliiny v ovzdu§i neexistuje zdvazny limit, pouze doporufend hodnota WHO (20 fg
TEQ/m’). Prﬁmi&rna koncentrace dioxinl se ve venkovnim ovzdudi pohybuje od desitek do
stovek fg TEQ/m'. V pramyslovych oblastech je to zpravidla vice a nejhorsi HIlu;.I.(‘EJE v zimé.
V ostravském ovzduii se koncentrace PCDD/F pohybuji od 20 do I[Iﬂﬂ fg TEQ/m’, v plidnim
vzduchu uvnitf odvalu byly naméreny hodnoty 1,3 - 50 pg TEQ/m’, lj. 0 2 aZ 3 Fady vyS5i neZ
ve volném ovzdusi, ¢ili na drovni primysloveé exhalace.

Pokud bychom orientaéné porovnaly naméfené koncentrace SO,v pudnim vzduchu s 24hod.
imisnim limitem pro volné ovzdu$i, zidny ze vzorka by nevyhovoval. Soutasné by vzorky ze
sond M216, HRM12, TM61, TM67 a TM48 nevyhovovaly ani hodinovému imisnimu limitu
SO,. Limity pro pracovni prostiedi by viak piekrofeny nebyly.

Shodinovy limit by pro CO by piekrocily vzorky ze sond M230, HRM12 a TM67, Obsah CO
v téchto sonddch by nevyhovoval ani limitu PEL pro pracovni prostiedi a v sondé HRM12 by
prakratoval i NPK-P.

Obsah NO, v sondé HRM12 piekracoval limity pro pracovni prostfedi (PEL. NPK-P). Ve
vnéjiim prostfedi je jeho obsah limitovin pro ekosystémy. Tento limit by naméfena
koncentrace NO, pfekrogila o nékolik fadd.

Ze skupiny &kavych organickych ldtek by roénimu imisnimu limitu nevyhovovalo 6 vzorku
zosmi odebranych obsahem benzenu, pfi¢emz vsondé HRMI2 jeho koncentrace
piekracovala i limity pro pracovni prostfedi (PEL, NPK-P).

Obsah toluenu v HRM 12, TM67, TM62 a TM48 nevyhovoval referentni koncentraci SZU a
v sond& HRM 12 jeho obsah pfekracoval i limity pro pracovni prostiedi (PEL, NPK-P).

Také koncentrace ethylbenzenu, xylend, styrenu, 1,2-dichlorethanu a chlorbenzenu v sondé
HRM 12 prekracovaly pfisluiné referenéni koncentrace SZU (ro¢ni imisni limity).

Vysledky stanoveni jsou uvedeny v ndsledujici tabulce €. 25,

Oihjednatel: DIAMO, s.p. #8  Fpmcovatel: Sdrodeni . Analyes rizik odvald - GEOest+Energic®
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DEAMIY — odvaly. analyza nak Analyen rizik, Sorvenee 210

7 vysledki jasné vyplyva, Ze koncentrace litek jako benzen, PCB nebo PCDD/F dosahuji
v pidnim vzduchu mnohdy ve srovndni s platnou legislativou, hygienicky zdvaznych hodnot
(viz tabulka &. 25). Méfeni nebyla provddéna v dychaci z6né, ale v padnim vzduchu. Proto je
velmi pravdépodobné, Ze osoby pohybujici se nebo pracujici na odvalu nebudou vystaveni
stejnym koncentracim, ale nizSim, vlivem nafed&ni v ovzdusi. Pfipadnd rizika lze eliminovat
pouzitim vhodnych ochrannych pracovnich pomicek.

7 t&chto divodii se jevi jako velice vhodné provedeni méfeni prasnosti (PMyg a prasného
spadu). i viech sledovanych Skolidvin (vetng PMyg) v dychaci zoné pracovniku a v nejbliZai
obytné zdstavb&, nebol pouze na ziklade takového méfeni, lze vyhodnotit viiv odvalu

R

(termickych procesii) na osoby pohybujici se nebo Fijict v jeho blizkosti.

2.2.2.6 Prizkum kontaminace horninového prostiedi

V minulosti byl odvalovy materidl povaZovin za neikodny a z pohledu moZné kontaminace
horninového prostiedi a podzemni vody jako inertni. Byl hromadn na odvalech a vyuZivan
k riiznym terénnim Gpraviam, pfipadn¢ ke stavebnim ticelom, Prizkumné price realizované
v neddvné minulosti viak prokdzaly, Ze k jistému ovlivnéni sloZek Zivotniho prostfedi
odvalovym materiilem dochézi.

Priizkum miry kontaminace horninového prostiedi byl zaméfen na ovéfeni obsahu Skodlivin
v odvalovém materidlu, a to jak plvodnim, tak vyhofelém, ale také na ovéfeni obsahu
tkodlivin v podlozi odvalu a jeho bezprostfednim okoli. Vysledky tohoto priizkumu slouZi k
doplnéni informaci o vliva odvall na okolnf prostfedi a jako podklad pro vypracovini analyzy
rizika.

Hodnoceni miry kontaminace horninového prostfedi bylo orientatné provedeno na zdkladé
poZadavku zadévaci dokumentace dle Vyhlasky &. 294/2005 Sb., tabulky ¢. 4.1 a 2.1, pfestoZe
odvalovy materidl (hluSina) neni odpadem ve smyslu jmenované vyhldfky (ale spadd pod
Zakon & 157/2000 Sb. o naklidéni s t8Zzebnim odpadem). Orientatné bylo provedeno také
hodnoceni miry kontaminace zemin podle kritérif A, B, C uvedenych v Metodickém pokynu
MZP CR.

Laboratorni rozbory vzorkl horninového prostiedi prokdzaly pfitomnost ropnych uhlovodiki
jak v nevyhofelé hluding, tak v podloZf v tésné blizkosti odvalu. Jednd se viak o nizké
koncentrace maximdlng do 320 mg/kg sus.

Vyhoteld haldovina ropné uhlovodiky, resp. uhlovodiky C 10-Can bud’ neobsahovala, nebo jen
minimélng. Ve vyznamn&jsich koncentracich byly Co-Cao 2jiStény v prostoru sondy HRM1,
situované jizné od odkalovaci nadrie K-1, kde vzorek nevyhofelé haldoviny z hloubky
34,0 - 38,0 m p.t. obsahoval 910 mg/kg sus. Ci-Cap @ vzorek podloZi z této sondy odebrany
z hloubky 47,0-48,0 m p.t. aZ 950 mg/kg sui. Kontrolni analyza IR prokdzala v téchto
vzorcfch NEL v koncentracich 6 100 a 1 600 mg/kg sus., tzn. Ze v oblasti této sondy od
hloubky cca 30 mp.t. jsou uloZend hludina i podloZi odvalu kontaminovdny ropnymi
uhlovodiky v koncentraci pfekradujici hodnotu kritéria C. Vzorek z této sondy z hloubky
23,0-27.0 m p.t. obsahoval pouze 120 mg/kg sus. Co-Cyp. Hloubka 30 m p.t. odpovidi
pfiblizné rovni dna dnes jiZ neexistujici odkalovaci nidrze K-1. Zda souvisi vyskyt ropnych
uhlovodikid jizn# od odkalovaci nddrZe s jejim provozem, nebo se jednd o jiny odpad
pohibeny v télese odvalu, nenf moZné na zikladé rozsahu realizovanych praci zjistit, Fakt, Ze
koncentrace kontaminanti je v hloubce cca 34 m shodnd s koncentraci na rozhrani odvalu
a pivodniho podlozi v hloubce cca 50 m svédéi spie o dlouhodobé dotaci kontaminace.
Odval je znaén& nehomogennf 1&leso, kde zasakujici sriZky vytvifeji pouze zavésenou zvodei
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4 iffeni kontaminantl nemusi respektovat sméry Sifeni podzemni vody L. zvodné Stérkové
terasy.

V ostatnich sonddch nebo vriech obsah Co-Cso nepiekratoval 500 mg/kg sus. Laboratorni
rozbory také neprokizaly piftomnost monocyklickych aromata (BTEX) a s vyjimkou 2
vzorkii ani PCB. PCB byly zjiStény v nizké koncentraci pouze ve 2 vzorcich vyhofelé
haldoviny odebrané z povrchové vrstvy odvalu, kde miize dochdzet k sorbei nékterych
tkodlivin z vystupujicich plynd pii jejich ochlazovéni a srdZeni par. PAU byly zjistény
v 11 vzorcich z 18 odebranych, ale jejich koncentrace byly nizké od 0,37 do 5.45 mg/kg sud.
(v priméru 1,98 mg/kg sud.). Nejvyssi koncentrace byla jako v pfipadé C)-Ciw a NEL
zjisténa také v sondé HRM-1, na rozdil od ropnych uhlovodikil jejich koncentrace ve vriném
jadre s hloubkou klesala. Celkové lze obsah PAU v haldoving, ale i v podloZi zastiZeneém
vrinymi pracemi v okoli odvalu, hodnotit jako zvysene pozadi.

Obsah organického uhliku (TOC) se ve vzorcich haldoviny pohyboval od 0,612 do 13,9 %.
Ve vyhofelé haldoving byl viak obsah TOC Fadoveé niZ&f (v priméru 1,14 %, max. 1.7 %) nez
v nevyhoielé (v praméru 11 %, max. 13,9 %). Pro porovndni uvddime také obsah TOC ve
vzoreich podlo#i, kde se pohyboval od 0,186 do 5,97 %, v pruméru 1,6 %.

Vyznamnym ukazatelem pro odvalovy materidl je obsah spalitelnych litek. Ve vyhofelé
haldoviné se obsah spalitelnych litek pohyboval pfevizné od 041 do 0,55 %, jenom ve
vzorku ze sondy HRM9 byl zjistén obsah 4,01 % v hloubee 3,040 m p.t. V nevyhotelé
haldoviné byl obsah spalitelnych ldtek Fadové vyfsi, a to od 4,21 do 13,35 %, v pruméru
8.98 %.

Mira vyluhovatelnosti $kodlivin z odvalového materidlu, resp. jejich obsah v horninovém
prostiedi mimo odval nebo pfimo v podloZi odvalu, je patrnd z tabulky ¢.27. Proveden¢
laboratomi rozbory vyluhii prokdzaly, Ze hludina obohacuje zasakujici srazky pfedeviim
o sitany, ojedinéle také o nékteré kovy (As, Se, Cd a Sh).

Vyluhy provedené z pevnych vzork odebranych na lokalité prokdzaly, Ze na odvalu dochazi
k sulfidickému zvétravani, které se projevuje zvySenymi az vysokymi koncentracemi sirani, a
to predeviim u vyluhi vyhofelé hluSiny odebrané v povrchovych vrstvich odvalu. Obsah
siranti ve vyluzich vyhofelé haldoviny se pohyboval od 538 do | 499 mg/l, v pruoméru
1 270 mg/l. Radové nizsi obsah sirant obsahovaly vyluhy nevyhofelé haldoviny, kde se jejich
ohsah pohyboval od 78 do 856 mg/l, v priméru 255 mg/l. Jesté niz&i koncentrace sirand byly
zjistény ve vyluzich zemin z podloZi odvalu, a to 9 az 284 mg/l, v priméru 70 mg/l, pficemz
nejvyssi koncentrace byla zjisténa piimo v podloZi sondy HRMS. Ve vrtech mimo vlastni
odval dosahoval obsah sirant ve vyluhu podloZi max. 68 mg/l.

Obsah rozpudténych litek ve vyluzich pfimo souvisi s obsahem sirand. Nejvy3si koncentrace
RL byly zjidtény ve vyluzich vyhofelé haldoviny, kde se pohybovaly od 1052 do 2 386 mg/l,
v priméru 2 020 mg/l, s maximy ve vyluzich vzorkid z povrchové vrstvy odvalu. Radove
nizéich koncentraci dosahovaly RL v nevyhofelé haldoviné (162 az 1314 mg/l, v praméru
432 mg/l), Vétsina vyluhi nevyhofelé haldoviny obsahovala RL v koncentracich do 250 mg/l,
pouze ve vzorku ze sondy HRM1 byla zjisténa hodnota vy3si nez | 000 mg/l. Vyluhy ze
vzorkil podloZi obsahovaly RL od 83 do 564 mg/l, v priméru 236 mg/l. '

Se sulfidickym zvétrdvinim kyza souvisi také niZ&i pH vyluhd. Vyluhy vyhoielé haldoviny
vykazovaly pH od 5,71 do 7,27, vprimému 6,38, Obdobny rozsah pH mély i vyluhy
nevyhofelé haldoviny (6,55 az 7,13, v prameru 6.83). Nejnizsi pH vykazovaly vyluhy vzorki
podlozi (5,08 az 7,13, v priméru 6,18).

Obsah rozpusténého organického uhliku (DOC) byl nejvySsi ve vyluzich podloZi, kde byl
zjidtén v koncentracich 4,9 a# 92,6 mg/l, v priméru 33,36 mg/l. NejniZii koncentrace DOC
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byly zjistény ve vyluzich vyhofelé haldoviny, a to 3,1 az 6,3 mg/l, v priméru 4,05 mg/l.
Vyluhy nevyhofelé haldoviny obsahovaly 3,3 aZ 25,3 mg/| DOC, v priméru 8,46 mg/l.

Obsah chloridii ve vyluzich byl na nizké drovni, vétSinou se pohyboval se od 1,7 do 24 mg/l,

jen vyluh ze vzorku HRMY9/3,0-4,0m p.t. obsahoval 116 mg/l. V priméru obsahovaly

vyluhy 15,78 mg/l chloridia. Obsah fluoridi ve vyluzich Cinil <0.20 az 1,0 mg/l, v pruméru
0.48 mg/l. Vyluhy neobsahovaly fenoly.

Obsah stopovych kovii byl ve vyluzich nizky, mnohdy nebyly kovy prokiziny viubec.
Ve velmi nizkych koncentracich bylo ve viech vyluzich pfitomno baryum, naopak rtul nebyla
zjisténa v Zidném vzorku.

Pokud bychom hodnotily vyluhy vzorkil zemin podle vyhlasky ¢&. 294/2005 Sb. — tab. €. 2.1,
tj. jako odpad, spadaly by vzorky previZné do tridy vyluhovatelnosti ITb aZ I1a, a to predeviim
nizkym pH, ojedinéle mimé zvysenym obsahem sirant, rozpusiénych latek a nékterych kovi
(As. Cd, Sb). Pouze v¥luhy 3 vzorki spadaly do tfidy vyluhovatelnosti L

Tiida vyhoteli nevyhofela podlozi odvalu Celkem
vyluhovatelnosti haldovina haldovina

I 2 veorky | vzorek Jveorky

[ih 2 veorky 4 vzorky 2 veorky 8 vzorkd

Ila 3 veorky 3 veorky 6 veorki

Nevyhoteld haldovina na odvale Hefmanice je charakterizovina zvySenym obsahem TOC,
ktery v praméru &inil 11 % (max. 13.9 %), pomérne vysokym obsahem spalitelnych ldtek
(v priméru 9 %, max. 13,4 %). Z pohledu Metodického pokynu MZP CR (1996) se previZné
jednd o materidl nekontaminovany, s vyjimkou oblasti sondy HRM1 situované jizné od
odkalovaci nddrie K-1, kde byly vzorky haldoviny v hlubdich partiich (34,0 - 38,0 m p.t.)
i podlozi odvalu kontaminovdny uhlovodiky C,o-Cag (resp. NEL). V pfipadé uloZeni na
skladku by tato haldovina nevyhovovala Vyhl, & 294/2005 Sb. — tab. €. 4.1 piedeviim
vysokym obsahem TOC a mistng i uhlovodiki Cyy-Cao.

Pro vyluhy nevyhofelé haldoviny bylo charakteristické slabé kysel¢ aZ neutrdlni pH
(v priméru 6,82) a pouze mistné zvySeny obsah rozpusténych kitek (v priméru cca 432 mg/l),
co? bylo zpiisobeno vysokym obsahem sirand, ktery v priméru Cinil 255 mg/l. Podle Vyhl.
294/2005 Sh. - tab. &. 2.1 — spadaly vyluhy pfeviZzné do tfid vyluhovatelnosti IIb az Ila.

Vyhofeld haldovina obsahovala v priméru pouze 1,14 % TOC a 1,2 % spalitelnych litek.
Vyskyt sledovanych kontaminantd byl spiSe ojedinély ve velmi nizkych koncentracich.
Z pohledu Metodického pokynu MZP CR (1996) se jednd o materidl nekontaminovany.
V pifpadé uloZeni na skladku by vyhoteld haldovina plné vyhovovala Vyhl. & 294/2005 Sb. —
tabh. & 4.1.

Vyluhy vyhofelé haldoviny mély pfevdzné slabé kyselé pH (v priméru 6,38), .obsah
rozpuiténych litek byl ve viech vyluzich zvySeny (v priméru 2 020 mg/1), zphsobené
zvy$enymi koncentracemi sirand (v priméru 1 270mg/l, max. 1 499 mg/l). Podle Vyhl.
294/2005 Sh.- tab. &.2.1 — spadaly vyluhy previzné do tfidy vyluhovatelnosti Ila nebo Ilb, a to
z dlivodu zvyenych obsahii sirani, rozputénych ldtek a nékterych stopovych kovii (As, Se).

Vzorky podlozi odvalu vykazovaly previZné mirnou kontaminaci uhlovodiky Cio-Cag
(v praiméru 255 mg/l), kterd pouze lokdlné nevyhovovala Vyhl. & 294/2005 Sb. — tab. &. 4.1,
Obsah spalitelnych litek byl ve vyluzich vzorka podloZi pfeviZng nizky (v priméru 3,1 %),
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stejné jako obsah TOC (v priméru 1,6 %). Vy35i obsah TOC byl zjisén ve vzorku vriného
jadra hydrogeologického wvrtu HP-211 (situovén jiz mimo téleso odvalu). Z pohledu
Metodického pokynu MZP CR (1996) se pfevi’né jednd o nekontaminované horninové
prostfedi. v pfipadé uloZeni na sklidku by vétdinou vyhovovala Vyhl. & 294/2005 Sb. — tab.
&. 4.1 pii selektivni t€Zbe.

Vyluhy vzorkii podloZi vykazovaly pH prevdZné v kyselc oblasti (v priméru 6,18). Obsah
rozpusténych ldtek (v priméru 236 mg/l), sirana (v praméru 70 mg/l) i dalSich sledovanych
kontaminanti byl v8ak pfevdZné nizky.

Podle Vyhl. 294/2005 Sb. - tab. & 2.1 — spadaly vyluhy vzorkl podlozi z divodu nizsiho pH.
ojedinéle mimé zvydeného obsahu sirand, rozpusténych latek a nékterych kova (Cd, Sb) do
tiidy vyluhovatelnosti b aZ Ila.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, hodnoceni miry kontaminace horninového prostiedi dle Vyhlasky
¢.294/2005 Sb. je pouze orientadni, nebof odvalovy materidl (hluSina) neni odpadem ve
smyslu jmenované vyhlisky (ale spadd do pusobnosti Zikona &, 157/2009 Sb. o nakladini
s 1&Zebnim odpadem).

7 hlediska mo#ného &ifeni kontaminace podzemni nebo povrchovou vodou mimo viastni
t#leso odvalu je vyznamnd pouze vyluhovatelnost sirani, kieré jsou ve vyluzich vyhofelé
haldoviny obsaZeny v koncentracich nad | 000 mg/l. Vyluhovatelnost kovil byla minimdlni,
ojedinély vyskyt vy&8i koncentrace As nebo Cd, by byla eliminovina sorpci pii transportu
horninovym prostiedim, resp. fedénim ve zvodni.
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2.2.2.7 Pruzkum kontaminace vod

Vlivem odvalii na kvalitu podzemnich a povrchovych vod se v posledni dobé zabyvali napf.
Matysek, Raclavskd (1999, 2001), Ptacek (2001, 2002) a Langrovid (2002). Tito autofi
uvideji, 7e studium siranové mineralizace odvalu v OKR a monitoring chemismu vod
v interakei s odvalenym materidlem prokdzalo, Ze tento materidl neni zcela inertni  vuci
Fivotnimu prostiedi, jak se dosud predpoklddalo. Vlivem siry obsaZené v hlusiné dochdzi na
odvalu k sulfidickému zvétrivdni a ndsledné lokdlni acidifikaci jeho povrchové vrstvy.
V termicky postiZenych mistech obsahuje hludina podstatné vice siranu, kiteré byvaji
doprovizeny také vy$§imi koncentracemi amonnych iontd a rozpustnymi hlinitymi solemi.
vzhledem k celkovému objemu hald pak muze dochazet k vyraznému ovliviiovani kvality
povrchovych nebo podzemnich vod vyluhy nékterych slozek v disledku infiltrace sraZkove
vody do télesa odvalu. V okoli vyhofelych hald tak vyrazné vzriistd mineralizace vod.
Komplex odvalu Hefmanice byl zaloZen na ploSe odpovidajici poloze byvalého HruSovského
rybnika a okolnich pozemki (menSi vodni plochy, mokFady, louky). Bezprostfedni podloZi
odvalu je tvofeno jilovitymi hlinami do mocnosti cca 3 m. Podlozni fluvidlni Stérkopisky
a §térky tidolni terasy Odry o mocnosti pfevdZné 8 - 12 m jsou vétSinou hrubozrnné, zahlinéné
pistitou hlinou s dobfe opracovanymi valouny. Jsou zvodnéng, s hladinou volnou nebo mirmeé
napjatou a spoCivaji na miocennich slinech. Hladina podzemni vody vizani na polohu
fluvidinich Y@rkopiskii je prim&mé v hloubce 3,5m pod pivodnim terénem, s prumérmou
mocnosti kvartériho kolektoru 6 m.

Vrtnymi pracemi realizovanymi v rdmci zpracovivané analyzy rizik byly Sérkopiscité
uloZeniny bazdlniho souvrstvi tdolnf nivy Odry navrtdny ve viech 6 vyhloubenych vrtech na
lokalité, a to v rozmezi mocnosti od 4,5 m (HP-210) do 84 m (HP-202). V Zidném z téchto
vt viak nebyla zjiSténa celkovd mocnost bazdlniho Stérkopiscitého souvrstvi Gdolni nivy,
vty byly ukondeny pfed zastiZenim podloznich neogennich jili (viz pfiloha €. 17).

Generelni smér proudéni podzemni vody je na lokalité a v SirSim okoli k severu, tj. k toku
Odry. Podél vychodniho okraje byvalych odkalist COV Hefmanice probihd ve sméru JV - SZ
hydrogeologické rozvodi. Severovychodné od tohoto rozvodi odicka podzemni voda
2 lokality severnim aZ severovychodnim smérem k Odfe a kobci Vrbice. Zipadné od
rozvodnice je hlavni smér proudéni podzemni vody k severozipadu. Lokdlni vliv na smér
proudéni v zdpadni &dsti lokality mohou mit i stard dulni dila a piimé naseddni kvartéru na
svrchni karbon v Hrudové (napt. v okoli vrtu HP-105, v nejzdpadnéjsi &dsti lokality).

V jaké mife k negativnimu ovlivnéni podzemnich vod na lokalit dochazi bylo ovéfovino
odbérem vzorkl podzemni vody znové vyhloubenych vrid (HP-201, HP-201, HP-203,
HP-210, HP-211 a HP-212), stivajicich vrtd (HP-1, HP-107, H5-B, HV-2 a HV-3)
a vytipovanych studni (St-1, St-2, St-3 a St-10) v okolf odvalu, jejichz poloha je patrnd
z mapoveé prilohy &. 12,

V souladu s nabidkovym projektem byla ndsledng provedena tato laboratorni stanoveni: pH,
vodivost, CHSK/Cr, chloridy, sirany, amonné ionty, NEL, Ca, Na, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn, Ni,
PAU, PCB, DOC, Cyy-Cy. Vysledky stanoveni jsou uvedeny v tabulkdch &, 28 a 29.

Podle Metodického pokynu MZP &. 12 z roku 2005 pro analyzu rizik kontaminovancho tizemi
je pi vyhodnocovéni miry kontaminace postupovino pfednostné podle platné legislativy. Pro
podzemni vodu lze vyuZit napf. Vyhlasky MZ & 428/2001 Sb., kterd v piiloze €. 13, tabulce
¢. la uvidi pozadavky na jakost surové vody a jejich mezné hodnoty pro jednotlivé kategorie
standardnich metod dpravy surové vody na pitnou. Proto by se kvalita takovéto surové vody
v pfirozeném stavu svymi fyzikdlné chemickymi a biologickymi vlastnostmi méla co nejvice
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pfiblizovat pozadavkam na vodu pitnou. Kvalitu vod (povrchovych, podzemnich a
upravenych) fesi také SN 75 7143 — jakost vody pro zdvlahu, kterd v pifloze — tab. 1 uvidi
nejvyde piipustné hodnoty ukazatelu jakosti pro jednotlivé tiidy (L. 11 a II), na zdkladé
kterych je voda posuzovdna jako voda vhodnd, podminéné vhodnd i nevhodnd pro
savlazovéni, z diivodu ochrany zdrojii pitné vody a neovlivnéni zdravi lidi, zvifat a vynosu
plodin. Zdjmové lokalita naleZi do dzemi, které je z hlediska vhodnosti podzemni vody pro
zdsobovdni pitnou vodou hodnoceno jako malo vhodné a# nevhodné (viz kapitola 1.2.5).
Rovné’ se v prostoru zdjmové lokality a v jejim okoli nenachdzi Zadn¢ dzemi se zvldstnim
rezimem ochrany vod ani Zidné podzemni & povrchové zdroje, slouZici hromadneému Ci
individudlnimu zdsobovéni obyvatelstva vodou (viz kapitola 1.1.2). Domovni studny vsak
mohou byt vyuzivany k zdlivce. Z téchto diivodii byla vySe uvedend legislativa pouZita pro
hodnoceni miry kontaminace pouze Cdstetné a ovlivnéni podzemnich vod vyluhy z hlusiny
bylo provedeno srovndnim s vodou na pfitoku do zdjmové lokality. 1 toto porovndami bylo
mo#né pouZil pouze omezené, a to z duvodu, Ze na vstupu podzemni vody do areilu se
nachdzi byvaly Dil Hefmanice, ktery je rovnéZ zdrojem kontaminace podzemni vody
v oblasti (viz pfiloha ¢. 8). Proto byla pfi hodnoceni miry kvality podzemni vody orientacné
vyuZita také kritéria z Metodického pokynu MZP CR/1996.

V piipadé vzorki povrchovych vod byly vysledky porovndviny s limity uvedenymi v Naf. vl.
229/2007 Sb. — ptiloze &. 3.

Podzemni voda na lokalité (s vyjimkou studni) vykazuje vysokou mémou vodivost. Ta se
v monitorovanych objektech pohybovala od 192 do 38 500 pS/em (v priméru 4 156 pS/em).
Vzorky Gasto obsahovaly ve vysokych koncentracich sodik (7.9 az 2 444 mg/l, v priméru
364 mg/l). Charakteristicky pro podzemni vodu je vysoky obsah sirant, kiery se ve vzorcich
pohyboval od <20 do 4 214 mg/l (v primém 857 mg/l). Mistn€ byl zjistén v podzemni vodé
i vysoky obsah amonnych iontf (<0,05 aZ 234 mg/l, v priiméru 22 mg/1).

S vyjimkou studny St-3 (situované v jizni ¢dsti odvalu), neobsahovala podzemni voda PCB.
Také PAU byly zjistény jen ojedinéle v nizkych koncentracich. Podobné tomu bylo
i v piipadé NEL, které byly ve vétSiné vzorkil zjiStény pod mezi stanovitelnosti nebo v
nizkych koncentraci. Pouze ve vrtu HP-212 situovaném jiZné od odvalu (tj. na vstupu
podzemni vody do lokality), prekrotil obsah NEL (1.3 mg/l) hodnotu kritéria C. Tento vit se
nachdzi v areilu byvalého Dolu Hefmanice a kontaminace nesouvisi s vlastnim (élesem
odvalu, Vétdina vrth také vykazovala zvySeny obsah oxidovatelnych litek (CHSK/Cr).

Z pohledu Metodického pokynu MZP CR (1996) lze za plné vyhovujici oznait vzorky
podzemni vody z vrti HP-202, HP-210, HP-211 a HV-3 a také ze viech monitorovanych
studni. Vyjimkou je studna S$t-3 situovand na jiznim okraji odvalu, kterd vvkazovala vysoky
obsah amonnych iontil, v ostatnich sledovanych parametrech Metodickému pokynu MZP CR
vyhovovala.

Nejvice kontaminovanym vrtem na lokalité je HP-107, situovany na SZ okraji na rozhrani
odvalu a byvalé sklidky MCHZ, kam byly v minulosti vyvdZeny odpady z baryove chemie,
Do oblasti tohoto vrtu tedy pritékaji jak vody z prostoru byvalé sklidky MCHZ, tak
pravdépodobn& i vyluhy z odvalu. Podzemni voda tohoto vrtu vykazovala kyselé pH (3.0),
vysokou vodivost zpiisobenou vysokym obsahem sodiku, vipniku, barya, chloridi, ale
i nékterych kovii (Pb, Zn, Ni). Naopak neobsahuje sirany, které jsou spotiebovdny volnym
baryem — viz kapitola 1.3. Nizké pH podzemni vody v prostoru tohoto vrtu je ddno piebytkem
H* iontii napk. v diisledku ddvkovini skalice zelené pii sanaci podzemni vody kontaminované
toxickym (vodorozpustnym) baryem v 90. letech.

Zv148ini postaveni mezi vzorkovanymi objekty md také vrt HV-2, kiery je situovin piimo na
odvale a slouzi k monitoringu podzemni vody ve sméru odtoku vod od uzaviené skladky
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nebezpetného odpadu. Také tento vrt vykazoval kontaminaci projevujici se vysokou
vodivosti v ditsledku vysokého obsahu sfrandi, chloridd, amonnych ionti sodiku, ale
i nékterych kovii (Zn, Pb, Cd). Obsah oxidovatelnych litek viak byl relativné nizky — max.
86 mg/l. Nizky byl i obsah NEL a PAU, které nepfekroily hodnotu kritéria B a PCB nebyly
ve vzorcich prokdziny vibec. Vysledky laboratornich stanoveni vzorki z HV-2 sice
prokizaly kontaminaci podzemni vody vizané na téleso odvalu vyluhy z hlusiny, nebyla viak
prokdzdna vyznamngj3i kontaminace PAU nebo NEL, kteri by naznafovala netésnosti
uzaviené sklidky.

Pokud bychom odebrané vzorky hodnotily jako surovou vodu pro standardni tpravu na vodu
pitnou (NV &. 428/2001). pIné by vyhovovala pouze voda ze studny St-2, nachdzejici se JV od
advalu, 1j. na vstupu podzemni vody do zdjmové lokality. Dile by vyhovély voda ze studny
S1-10, kterd se nachdzi v zahradkifské kolonii vychodné od odvalu. Studna St-11, kterd se
nachdzi také v zahradkarské kolonii, ale bliZze k odvalu nevyhovéla pouze v druhém odbéru
niz&im pH, stejn jako studna St-1, nachdzejici se v obci Vrbice SSV smérem od odvalu.
Studna St-3 situovand na jiZnim okraji odvalu nevyhovovala vysokym obsahem amonnych
iontd, stopovym koncentracim NEL a stopami PAU. Kontaminace (€to studny odpovidd spis
kontaminaci z Dolu a koksovny HeFmanice, neZ kontaminaci zpiisobené vyluhy karbonské
hluginy, nebol voda vykazuje relativné nizky obsah siranii. Z4dny z monitorovanych vrtli NV
& 428/2001 nevyhovoval vétSinou vysokym obsahem siranu, chlorid, amonnych ionta,
kadmia olova, niklu a nizkym pH (viz tabulka ¢. 28).

Ve srovndni s C'SN 75 7143 (Jakost vody pro zdvlahu), nevyhovuji Zidné ze tfid vzorky
podzemni vody z monitorovanych vrtd predevSim vysokym obsahem sirand a na vstupu
podzemni vody do zijmového prostoru také vysokym obsahem kadmia, zinku, niklu a
C,-Cap ve vitech HP-1 a HP-212, piipadné i chloridi, olova nebo nizkym pH ve vrtu HP-107
- viz tabulka €. 28.

Povrchovd voda byla na lokalité Hefmanice monitorovina v dokumenta¢nich bodech OB-1
(Hefmanicky rybnik), OB-2 (severni okraj horniho — vychodniho prepadového piikopu podél
Jeleznitni traté Ostrava — Bohumin) a OB-3 (stfedni &ist dolntho — zdpadniho pfepadového
piikopu podél Zelezniéni traté Ostrava — Bohumin) — viz mapoveé piilohy &. 12 a 15.

Viechny vzorky povrchovych vod vykazovaly oproti béZnym povrchovym voddm vysokou
vodivost (az 4 800 ug/l), vysoky obsah sodiku (az 501 mg/l) a sirant (az 3 314 mg/l).
Hefmanicky rybnik také vysoky obsah chloridi (aZ 385 mg/l) a prepadovy piikop OB-2
vysoky obsah amonnych iontdi (az 37,87 mg/l). pH vzorki povrchovych vod se pohybovalo
v oblasti slabé alkalické a# neutrdlni. Vzorky povrchové vody prakticky neobsahovaly
organické polutanty jako Cy-Cap, NEL, PAU a PCB.

V porovnéni s Naf, vl. 229/2007 Sb. — pfiloha &. 3 (obecné poZadavky), obsahovaly vzorky
7 Hefmanického rybniku vysoké (tj. nadlimitni) koncentrace chlorid(i (az 385 mg/l) a sirant
(aZ 435 mg/l) a nevyhovovaly ani vysokym obsahem oxidovatelnych litek CHSK/Cr (az
118 mg/l). Vzorek odebrany v dubnu obsahoval také nadlimitni koncentraci kadmia
(1,07 pg/l).

Piepadové piikopy nachézejici se podél severniho okraje hefmanického odvalu a zeleznitni
traté Ostrava — Bohumin (OB-2, OB-3) rovnéz obsahovaly v porovnéni s limity uvedenymi
v Naf. vl. 229/2007 Sb. — piiloze & 3 nevyhovujici koncentrace siranii (v OB-2 aZ
3 314 mg/l). Obsah chloridii viak obecnym pozadavkim Naf. vlddy vyhovoval. Vyrazné niZsi
obsah chloridii v pfepadovych piikopech oproti Hefmanickému rybniku je ddn rliznou genezi
téchto vod (Hefmanicky rybnik obsahuje dilni — brakické vody, pro které je vysoky obsah
chloridii typicky, narozdil od pfepadovych pifkopi, které zachytdvaji vyluhy z karbonské
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hluSiny, v pripadé OB-3 také vody vypouligné z vézenské COV nebo splachy ze sklddky
MCHZ pfividéné bezejmennym potokem). V obou vzorkovacich kolech obsahovaly vzorky
povrchové vody odebrané z téchto piikopi také nadlitni koncentrace kadmia (0,9 az
1.04 pg/). Také povrchovi voda z piikopi nevyhovovala obsahem CHSK/Cr (s vyjimkou |
vzorku z OB-3), jako v pfipadé Hefmanického rybnika. Vzorky z OB-2 vykazovaly vysoké
koncentrace amonnych iontd (az 37,87 mg/l). Jejich obsah sice neni Naf. vlady limitovin,
aviak je limitovin obsah amoniakdlnfho dusiku. Po piepo€itini naméfenych koncentraci NH;*
na N-NH:" nevyhovovaly oba vzorky z OB-2 a bfeznové vzorky z OB-3 a Hefmanického
rybnika. Vzorky z pfepadovych piikopii obsahovaly take zvyiené koncentrace vipniku, ktery
v OB-3 dosdhl koncentrace aZz 187 mg/l a v OB-2 vobou vzorcich pfekracoval limitni
koncentraci (aZz 308 mg/l).

Viechny vzorkované povrchové vody vykazuji atypické sloZeni, které je jednoznaing
ovlivnéno 1&Zbou uhli, resp. dilnimi vodami (Hefmanicky rybnik OB-1) nebo deponovanou
hluSinou na odvalu (OB-2, OB-3).

Naf, vlidy €. 229/2007 Sb. nevyhovoval Zidny vzorek povrchové vody vysokym obsahem
siranti, pfipadné chloridd, kadmia, amoniakdlniho dusiku, pfipadné vipniku nebo vysokou
hodnotou CHSK/Cr.

Nejlépe je kontaminace vod v prostoru odvalu Hefmanice a v jeho okoli patrnd z map
kontaminace, které tvoif pfilohu &. 15.
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. Laboratorni rozbory povrchovych vod Tabulka €. 29

l ”":ﬁgﬂ"f’?"" OB-1 oB-2 0B-3
parametr jednotka r,mﬁ,m A S

I sidely ; pni.::jm- GIOANN0 | 27-2R43000 | 9-0023000 [ 273400000 | Q00032000 | 272842010
pH h-R 154 6,77 AT 674 725 T.25

' vidivost i 1915 190 400 4770 2410 26
Ma’ Ll 218 207 50| 43 265 245
MH," e 115 N-NH, i, 7% = V7.H7 B2 109 31

I Ca migfl 50 LAl i 184 i 157 |57
or el 5l 150 L a5 62 5 o W

I a0y mg/l T2 HH i 435 EiTT 1314 175 1236
cd (TR n? .59 1.4¥7 (K12 ] Y nal nes
Ph HE 14,4 4.5 134 <3 <1 ] <3

. Hg gl i1 b5 <5 i) 5 <(),§ 0.5 =[5
Zn Hed ek it T £ R 3R.E 354
Cr g i5 | 1,594 8 128 <l 1 4¥
Ni e 4 202 584 % 2 5010 .3
CHSKACr mgl i5 oy 18 iz 45 =10 54
(L g/ 7.08 5,68 58 14 4,13 4.7
CulCaa mgl Mazs Y] <030} <10 <ALI0 <10 <L 10 AT
NEL mg!l 0005 <05 L5 (1,05 <A <005
naftalen gl 1 SN LN i, | ik | =fh | <1
weenafiylen wall =01 LA 1l <) | <l =1
avennlten pefl 0,1 i, ] =i ] <l =il <{LE
Meoren gl i < | b | =1 <] < |
fenamtren Hedl <AL <1012 0,057 LD&S <02 <012
anthracen pel =02 «l, 02 «l1.02 < =z <f,07
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£ PAU zahrmuje Muoranthen, benzodbiflucranthen, benzo(kluoranthen. benzolalpyren, benzodghiperylen, indeno 1,2 3-cd)pyren

*E PCR zahmuje kongenery 8, 52, 101, 118, 153, 138, 180
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2.2.2.8 Biologicky prizkum

Viivem probihajicich termickych procesii v t€lesu odvalu &i na jeho povrchu, projevujicim se
zvysenou teplotou piidniho pokryvu, dochdzi k bezprostiednimu ohrozeni fléry a fauny pfimo
na odvalech nebo v jejich okoli. Kromé teploty zde negativne pisobi vlivy tkodlivych emisi
plynii, jako produktu termickych projevi.

Negativni projevy téchto procesii na povrchu jsou razného rozsahu, poéinaje postupnym
odumirdnim vegetace, aZ po totdlni destrukci vegetatniho pokryvu a mohou dosdhnout aZ
stddia nevratného poskozeni mistnich ekosystémt a okolni krajiny.

Biologicky prizkum byl proveden pro cel zpracovini Analyzy rizik odvali zasaZenych
endogennim hofenim ve vztahu k bioté dané lokality. Diraz byl kladen na pripadny vyskyt
svlddté chranénych druhi podle platné legislativy (Zdkon 114/1992 Sb., o ochrané piirody
a krajiny, a provadéci yyhlagky 395/1992 Sb. k tomuto zikonu). Vzhledem k asovému
omezeni se jednalo o orientaéni priizkum zaméfeny na zjisténi vyskytu jednotlivych druhd
costlin a Zivodichl. Prizkum byl zaméfen zejména na specifickd mista ovlivnénd endogennim
hofenim.

Flora

Pfes znacny ploiny rozsah odvalu nebyl pocet zaznamenanych taxond nijak vyrazny. Je nutno
zdtiraznit, Ze drtiva vélsina se vztahuje k okrajum a zejména k SirSimu  okoli lokalit
postizenych termickymi procesy, resp. endogennim hofenim. Pfimo na postizenych plochich
byla druhovd pestrost mnohem nizii. Z dfevin byl zaznamendn vyskyt niletovych dievin s
prevahou biizy bélokore, co? koresponduje se zjisténimi Banage (2007). V mistech vystupu
spalin hofeni na povrch dochdzi k odumirdni dfevin. Z ostatnich rostlin byly zaznamendny
druhy typické pro ruderdlni plochy (napf. celik, rofec, divizna, jestfdbnik aj.) 1 viomio
pripadé bylo Casto saznamendno odumirdni rostlin. Pfimo v mistech vystupu plynt byl
zaznamendn pouze vyskyt mechorostd — zejména nejbéznéjsich druh@i — rokyt cypiisovity,
porostnice mnohotvard a bafiatka obecnd. Na plose odvalu nebyl zaznamenany Zidny
rostlinny druh patfici mezi zvldsté chranéné druhy rostlin podle Vyhldsky 395/1992 Sb.
v platném znéni.

Fauna

V pifpadé Zivocisnych druhil je nutné zdoraznit, Ze do yyétu byly u ptiki zahrnuty i druhy,
které nad lokalitou pouze pfelétivaly a nemaji k odvalu pravdépodobné #4dny piimy vztah.
I u fauny lze konstatovat, Ze Vvéltina zaznamenanych druhi se vyskytovala na okrajich lokalit
postizenych endogennim hofeni a zejména pak v Sirsim okoli, Pfimo na postizenych
lokalitich byly zaznamenany zejména zastupei hmyzu (motyli, brouci, blanokfidli apod.).
Vétsina téchto Zivotichl lokalitu vyuZivala Zasto pouze ke kratkodobému odpotinku,
popiipadé k ziskani potravy. S ohledem na potravni nabidku a vhodné podminky v okoli lze
vyskyt hmyzu oznadit za sporadicky a naprosto nepravidelny. Castéji byl zaznamenin vyskyt
pouze u ruménice pospolné a mravenci, Sporadicky nepravidelny vyskyt lze piedpokladat u
sarandete modrokfidlého (osobni poznatky z predchozich let). Tyto skutecnosti jsou dany
chudou florou a tedy jiZ uvedenou, naprosto nedostateénou potravni nabidkou pro hmyz.
Samozfejmé, 7e se tylo skutetnosti odrazily i ve vyskytu daliich vys§ich* zivogisnych druhi.
7 obratlovetl byl Castéjsi vyskyt zaznamendn pouze na okrajich — prechod na okolni lokality -
u jestérky obecné. Ostatni saznamenané druhy lokality endogenniho hofeni a spife jejich
okraje pouZivaji pouze k pfesunu — migraci. VyuZivini teploty povrchu bylo zaznamendno
pouze u srnce.
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7145t chrinéné druhy Zivodichi (dle jen ZCHDZ)
Druhy s predpokiddanouw vazhou na lokalitu,

Ze viech zaznamenanych ZCHDZ z tiidy ptéci hnizdi na lokalité odvalu pouze slavik obecny.
V blizkosti sledovanych lokalit lze pfedpoklddat s vysokou pravdépodobnosti hnizdéni jesté
u fuhyka obecného a Zluvy hajni. Z ostatnich ZCHDZ lze pfimou vazbu na lokalitu odvalu
predpoklidat u Emeldka (viechny (fi zaznamenané druhy), jedtérky obecné a rosnicky zelené.

Druhy bez vyraznéjsi vazby na lokalit.

Do této skupiny lze zafadit zbyvajici védinu ptafich druhl. Z ostatnich druhu jde pak
o druhy, které lokalitou zfejmé pouze migruji (skokan zeleny, uZovka obojkovi, otakidrek
fenyklovy).

Zaviérem lze konstatovat, Ze v soucasné dobé se na odvalu vyskytuji druhy rostlin a Zivogichi
b&#né jak v rimei regionu, tak celé CR. 1 kdyz pfimo na plochdch postizenych termickymi
procesy je biodiverzita velmi nizk ¢i bliZici se nule, nemd to vyrazny vliv na biotu v blizkém
i SirSim okoli. Vliv termicky postiZenych mist na okolni biotu lze oznadit za velmi nizky aZ
nulovy. I kdyZz mize dochdzet k odumirdni ¢i usmrcovani jedined nemd to Zadny vliv na
populace druhi. To se tykd viech druhd rostlin a Zivo€ichi, a to i druht zvIasté chranénych
podle sou¢asné platnych privnich predpisi.

Zaznamenané druhy a rody rostlin a zjiSténych Zivocidnych druht v prostoru odvalu
Hefmanice jsou uvedeny v zdvérelné zprivé o biologickém priizkumu, kterd tvofi prilohu
& 23

2.2.3  Shrnuti ploéného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

Horninové prostredi

V rdmei priizkumu horninového prostiedi byla prokdzdna kontaminace uhlovodiky Cio-Can
(910 aZ 950 mg/kg sus.), resp. NEL (6 100 az 1 600 mg/kg sui.) v oblasti nové vyhloubené
sondy HRM I, tj. JV od centra odvalového komplexu. Migrace této kontaminace do podzemni
vody nebo mimo téleso odvalu nebyla provedenym priizkumem prokdzina. Ve vertikalnim
sméru kontaminace zasahuje nevyhofelou hlusinu od polohy cca 34 m pod povrchem odvalu
az do podloZi, kieré se nachdzi cca ve 48 m pod povrchem, tj. mocnost cca 14 m. S hloubkou
obsah NEL vyrazné klesa.

Hlu%ina na odvalu neobsahuje BTEX a pouze ojedinéle a v nizkych koncentracich PCB
v povrchové vrstvd ve vyhotelé haldoviné. Ve velmi nizkych koncentracich jsou v hlusing
piftomny PALU.

Zbytkové uhli obsaZené v hluSing sice nepfedstavuje kontaminaci jako takovou, je viak
nutnou podminkou pro vznik endogenniho poZiru, ktery je zdrojem kontaminace ovzduSi na
odvalu, Celkovy obsah organického uhliku (TOC) v haldoviné se pohyboval od 0,612 do
13.9 %, v zdvislosti na skuteCnosti zda se jednalo o materidl vyhofely nebo nevyhofely.
Vyhoteld haldovina obsahovala TOC v priméru 1,14 %, narozdil od nevyhofelé haldoviny,
kde v priméru dosahovala 11 %. S obsahem TOC koresponduje i obsah spalitelnych latek,
ktery ve vyhofelé haldoving ¢inil cca 0.5 %, zatimco v nevyhofelé v priméru cca 9 %.

Hludina uloZend na odvalu je zdrojem sitand, které pak kontaminuji podzemni a povrchovou
vodu na lokalité a mize dochdzet i k mirnému okyseleni horninové prostiedi v okoli odvalu.
Sirany v hluginé vznikaji oxidaci sulfidd, pfirozené v ni obsaZenych. Puvodné mohla
karbonskd hluSina obsahovat podle autord dfive realizovanych studii az 2% siry.
V soutasnosti podle poslednich prizkumi obsahuje v priiméru cea 0,72 % siry.
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Sirany jsou vzhledem k dobré rozpustnosti ve vodé ndsledn® vymyvdny infiltrovanymi
srazkami, snadno migruji (€lesem odvalu, kde bud pronikaji do podlozi odvalu a dile do
podzemni vody, nebo ve formé vyluhu (resp. zavéSené zvodné vizané na téleso odvalu)
mohou migrovat po povrchu podlozi ve sméru jeho pfirozeného sklonu a odiékat mimo
lokalitu — napf. do prepadovych piikopa SZ okraj lokality. Odiud jsou pak vyluhy
transportoviiny bezejmennym potokem pfimo do Odry. Obsah sirant se ve vyluzich hlufiny
pohyboval od 78 do 1499 mg/l. Vy5&i koncentrace sirani obsahuje vyhofeld haldovina.
Obsah siranti neni v horninovém prostiedi limitovin. Zdrojem sirani je cely komplex odvali
oznatovany jako odval Hefmanice.

Vyluhy vyhofelé hluSiny obsahovaly misty zvyiené koncentrace nékterych stopovych kovi
jako As (max. 259 pug/l) a Se (max. 66,5 pg/l). Vyluhy nevyhofelé haldoviny ojedinéle
obsahovaly v mirné zvy3ienych koncentracich Cd (max.10,8 ug/l) a Sb (max, 6,65 pg/l). Tyto
kovy byly ojedinéle prokdziny v mirné zvySenych koncentracich i ve vyluzich vzorkl zeminy
z nesaturované zony v tésném okoli odvalu.

Podzemni voda

Hlavnimi kontaminanty v podzemni vodé jsou sirany vyluhované z odvalené hluginy, ale také
chloridy a amonné ionty. Piivod amonnych iontu je pravdépodobné jak z fenol-Epavkovych
vod vypouSténych v minulosti do dnes jiz odtéZzenych lagun K-1 a K-2 odkalistg, situovaného
na plode odvalu, tak ze sklidky MCHZ. RovnéZ chloridy nemaji piimou souvislost s t&lesem
odvalu, ale Cdstetné pochdzeji ze sklidky MCHZ, kde dosahuji nejvysSich koncentraci
(HP-107: 18 000 mg/l) nebo souvisi s dalni Cinnosti — dilnimi vodami (HP-212: 355 mg/l,
situovin v prostoru dolu Hefmanice, tj. na vstupu do lokality). V prostoru odvalu bylo
zjisténo 190 mg/l CI' ve vrtu monitorujicim sklidku nebezpeéného odpadu (HV-2), na odtoku
z lokality v prostoru H5-B max. 280 mg/l CI.

Prostorovy rozsah kontaminace podzemni vody je omezen pfedeviim na nejbliZsi okoli
odvalu, Na v&si vzddlenost se uplatiuji atenuadni procesy (v pripadé sirani a chloridi
pfedeviim fedéni, v pfipadé amonnych ionti &astetné i mikrobidlni oxidace). Dosah
kontaminaéniho mraku nebylo moZné ve sméru hlavniho odtoku ovéfit, nebof v tésné
blizkosti pfetokovych pfikopu probihd Zelezniéni trat’ Ostrava — Bohumin, a za ni je situovina
sklidka komunilniho odpadu, Podle hydroizohyps (viz pfiloha €. 14) je hlavni odtokovy
profil na severnim aZz severozdpadnim okraji odvalu mezi vity HP-202 a H5-B. K &dstecnému
odtoku podzemni vody viak dochdzi rovnéz zdpadnim smérem, 1j. k byvalé sklddce MCHZ
Hrusov,

Mistné (HP-212, HP-1. HP-107) byla prokdzdna také kontaminace stopovymi kovy
(pfekroCeni pfisluSného kritéria C), ta velmi pravdépodobné nesouvisi s viastnim odvalem, ale
provozem nebo sklidkou MCHZ, pfipadné se jednd o kontaminaci v prostoru dolu
Hefmanice, tj. na vstupu podzemni vody do lokality.

Nejintenzivnéjsi je kontaminace v prostoru vriu HP-107, tj. na zdpadnim okraji lokality
v sousedstvi byvalé deponie odpadi z baryové chemie byvalého zivodu MCHZ Hrufov. Tato
kontaminace odpovidd svym charakterem pravé odpadim uklddanym na sklidce MCHZ,
nebotf napf. oproti kontaminaci pochézejici z odvalu zde nejsou ve vod& piitomny sirany,
kleré jsou spotfeboviviny reakei s baryem (ze sklidky MCHZ) na nerozpusiny siran barnaty.
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Povrchova voda

Povrchovd voda je v souvislosti sodvalem kontaminovina prakticky v piepadovych
piikopech, které zachytivaji jak splachy z odvalu, tak pfipadné vyluhové vody. Z téchto
piikopll je voda odvddéna bezejmennym potokem piimo do Odry, kde je vzhledem
k nesrovnatelné vyS&imu pritoku nafedéna.

Hlavnimi kontaminanty v povrchové vodé prepadovych piikopu jsou sirany, amonné ionty,
kadmium, sodik. Kontaminace chloridy je vizdna na Hefmanicky rybnik, pivod chloridi je
v brakickych dilnich vodich, které byly do rybniku vypustény. Hefmanicky rybnik neleZi ve
sméru odtoku kontaminace z odvalu, vyjma splacha pfi vétSich srazkovych dhrnech.

V porovnini s Nar. vl. 229/2007 Sb. - pfiloha ¢. 3 (obecné pozadavky), obsahovaly vzorky z
Hefmanického rybniku nadlimitni koncentrace chlonda (az 385 mg/l), sirand (az 435 mg/l) a
oxidovatelnych latek CHSK/Cr (az 118 mg/l). Vzorek odebrany v bfeznu obsahoval také
nadlimitni koncentraci amoniakdlniho dusiku (0,6 mg/l - piepolteno z NH.;") a vzorek
odebrany v dubnu zase nadlimitni koncentraci kadmia (1,07 pg/l).

Piepadové pfikopy nachdzejici se podél severniho okraje hefmanického odvalu a Zelezniéni
traté Ostrava — Bohumin (OB-2, OB-3) rovnéZz nevyhovovaly Naf. vl. 2292007 Sb, -
obsahem sirand (v OB-2 az 3 314 mg/l). kadmia (0,9 az 1,04 pg/l) a obsahem CHSK/Cr. Oba
vzorky z OB-2 a | z OB-3 nevyhovovaly vysokymi koncentracemi amoniakilniho dusiku (aZz
29,46 mg/l - piepoéteno z NHy Y.

Ovzdusi

Pudni vzduch 1 ovzdudi tésné nad povrchem odvalu je kontaminovino pouze na ploSe
postizené endogennim hofenim, kde koncentrace Casto o nékolik Fada pfekracuji hodnoty
naméfené v oblastech termicky neaktivnich. V neaktivnich oblastech koncentrace Skodlivin
odpovidaji vnéjfimu ovzduii v Ostravé.

Termicky aktivni plocha se nachdzi v JV &asti odvalu a zaujimd rozlohu cca 13 ha z celkové
plochy 123,8 ha,

Obsah Skodlivin i v pomé&mé blizkych méfenych bodi, vykazoval znaéné rozdily, coZ velmi
pravdépodobné souvisi se znatnou nehomogenitou télesa odvalu, teplotou na povrchu i uvnitf
odvalu, vyskytem puklin na povrchu s viditelnym dnikem plynt atd.

Na povrchu odvalu byly maximdlni koncentrace NO,, NO, SO, i £ VOC naméfeny v bodé
HERM 75, cca 50 m vychodné od termometrické sondy HRM 3 (T=57"C/18 m p.t), resp cca
60 m severozapadné od sondy M 48 (T=85°C/3 m p.1).

Na zdkladé prim&mych koncentraci jednotlivych Ekodlivin v pFipovrchové vrstvé ovzdudi a
primérné rychlosti proudéni bylo vypoéteno, Ze za rok miZe v disledku termickych procesi
v odvalu (v jeho JV &asti) uniknout do volného ovzdusi cca 286 736t CO, 40803t NO,,
40736 t NO, 254151580,,67tNO; a 112691 VOC.

Pidni vzduch v termometrickych sonddch na termicky aktivni ploSe a v jejich okrajovych
¢astech se znatné liil jak sloZenim, tak koncentracemi polutanti. V okrajovych &dstech
s niZ3i teplotou byly v plidnim vzduchu zjistény vy koncentrace PCB, PCDD a PCDF, PCE
oproti termicky aktivni ploge.

B BN TN T I R N T T O O R W A e

Na termicky vice aktivni plofe obsahoval pidni vzduch vysoké koncentrace CO, NO, NO;,
50: a ZVOC. Navic byla prokédzdna i pfitomnost PAU, PCB, PCDD/F a fada dal3ich
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polutant ze skupiny VOC stanovenych jako chemickd individua (benzen, toluen,
ethylbenzen, xyleny, styren, chlorované uhlovodiky vEetné chlorbenzent).

Nejvice kontaminovany vzorek pidniho vzduchu byl odebrin ztermometrické sondy
HRM 12, kde obsah viech PAU piesahovala 1000 pgfm‘f. Dile obsahoval vysoké koncentrace
plynit CO, NO, NO,, SO;, (Fidové stovky g/m’) a sumdmé stanovené VOC byly zjistény
v koncentraci 7.9 g/m’. Doporutené kritérium C z Metodického pokynu MZP CR pickratoval
benzen (1650 mg/m’), toluen (775 mg/m’), xyleny (88,3 mg/m’). Ve vysoké koncentraci byl
zji%tén i ethylbenzen (7,93 mg/m’) a styren (1.27 mg/m’). Zjidtény byly i chlorované
uhlovodiky chlormethan, 1,2-dichlorethan, ethylchlorid, vinylchlorid, trimethylbenzen,
chlorbenzeny (CB, DCB, TCB). Nejzdvazné&jsi kontaminant zjiStény v pudnim vzduchu -
karcinogenni benzen miZe tvofit a? 1/5 zcelkového mnoZstvi tekavych organickych
latek (VOC).

2.24 Posouzeni Sifeni znecisténi

2.2.4.1 Siveni zneciéténi v nesaturované zoné

Nesaturovand zona na lokalité v prostoru odvalu je tvofena hluSinou po 1€2b& gerného uhli,
kterd byla navezena na pivodni terén, tj. omezené propustné povodiiové hliny. Pfitomnost
téchto hlin, jejich mocnost vétdinou nepfesahuje 3 m, umoZnila na bdzi odvalu vytvofit
zvodef, v jejim# nadloZi je nesaturovand z6na naviZek pomémé dobie propustnych,
s koeficientem filtrace v Fadech 107 az 10™ m/s. Mocnost nesaturované zony je proménlivi
od nékolika metrii pfi okrajich odvalu aZ po vice jak 60 m v centrélni Cisti odvalu. Z hlediska
mofFnosti Sifeni kontaminace vertikdlnim smérem se jednd o prostfedi s relativné vysokou
rychlosti §ifeni piipadné kontaminace do saturované zény vytvofené na bizi t€lesa odvalu.

Piivodné mohla karbonskd hlugina uloZend na odvalu obsahovat podle autora diive
realizovanych studii az 2 % siry. V soufasnosti podle poslednich pruzkumu obsahuje
v priméru cca 0,72 % siry ve formé sulfidd. Jejich zvétrdvinim (oxidaci) vznikaji sirany,
které jsou ndsledné, vzhledem k jejich dobré rozpustnosti, infiltrovanymi srazkami z hlusiny
yymyvany. Vzhledem k dobré propustnosti télesa odvalu, sirany snadno migruji aZ na bizi
odvalu.

K oxidaci sulfidi a vzniku sirand dochdzi postupné. Bilance mnoZzstvi sirani uvolfujicich se
roéné z hluSiny do zavéSené zvodné vdzané na téleso odvalu proto vychdzi z primérné
koncentrace sfrani ve vyluzich odvalového materidlu a dlouhodobého prumérmého roiniho
Ghrnu srdZek na m’ poniZeného o vypar a plochu odvalu:

plocha odvalu: cca 123,.2 ha
srazky: cea 702 mm/m’
vypar: cca 20 %

& koncentrace S04 cca 762 mg/l
Roené se tedy miZe teoreticky z hluSiny deponované na odvalu vyluhovat aZ cca 4421 sirant,

Bilance celkového obsahu sirani, které se mohou vyluhovat z hluginy vychdzi z ndsledujicich
tdajii:

= » 1 i 3
mnoZstvi deponované hludiny: cca 19,8 mil. m
primé&rny obsah siry v hluginé: cea 0,72 %, tj.
Cbjednaned: DIAMCYL sp. 107 Zpracovatel: Sdrulenl  Analyza rizik cdvali - GECuest+Energie”
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Celkovy obsah siry nachdzejici se na odvalu (ve formé sulfidd) tak miZe dosahovat cca
242 350 1. Z tohoto mnoZstvi siry muZe vzniknout az 727 060 t sirand, které by se mohly za
vyse uvedenych podminek uvoliiovat z hluSiny ve formé vyluhi po dobu jedté cca 1 650 let.

Druhd nesaturovana zona vazand na pfirodni horninové prostfedi — povodiiové hliny, je
pnmemé \,cimi omezent propustnd s pfevlddajicim  koeficientem filtrace v fidu
107 az 10 m/s. Rychlost ifeni kontaminace ve vertikdlnim sméru touto zénou Je pii plné
mocnosti (cca 3,0 m) a b&Zném petrografickém sloZeni nizkd. V zéndch s redukovanou
mocnosti povodiovych hlin a v oblastech s vy33im podilem pis¢ité sloZky se riziko i rychlost
Sifeni kontaminace vertikdlnim smérem ke zvodni vizané na kvartérni sedimenty ddolni nivy
feky Odry vyrazné zvysuje.

Bilanci mnoZstvi siranu, které by v oslabenych zéndch mohly pronikat do nesaturované zény
piirodniho horninového prostfedi nebylo moZné na zdkladé rozsahu projektovanych praci
provest. Aviak na zikladé obsahu sirant ve vyluzich horninového prostiedi tvoficiho podlozi
odvalu lze konstatovat, Ze se jednd o zanedbatelné mnoZstvi, nebof obsah siranti ve vyluhu
nesaturované zény v prostoru sondy HRM1 €inil pouze 18,9 mg/l a ani ostatni vyluhy vzorki
nesaturovane zony odebranych z vrtnych jader nové vyhloubenych vrth v okoli odvalu
(HP-201, HP-202, HP-203, HP-211) nevykazovaly zvyiené obsahy (v priméru 40 mg/1).

Ke kontaminaci podzemni vody vokoli odvalu tedy pravdépodobné nedochdzi
prostfednictvim nesaturované zony v podloZi odvalu, ale pfimym kontaktem vyluhd hluSiny a
podzemni vody napf. prostfednictvim pfepadovych pfikopi nebo porufenych zén vlivem
poddolovani dzemi.

2.2.4.2 Sifeni znetisténi v saturované zéné

Saturovand zona je na lokalité tvofena Stérkopiscitymi ulozeninami bazilniho souvrstvi tddoln{
nivy Odry, které byly ovéfeny vrtnymi pracemi ve viech vrtech realizovanych v rdmei
zpracovivané analyzy rizik. Celkovd mocnost bazilniho $térkopis¢itého souvrstvi ddolni nivy
vitnymi pracemi ovéfena nebyla, vrty byly ukonfeny pfed zastizenim podloZnich neogennich
jila.

Z dfive provedenych prizkumnych praci (Zavérefnd zprava o dopriizkumu pro analyzu rizika
staré ekologické zdigze COV, OKD, DPB Paskov, a.s., 2001) vyplyva, Ze:

- hladina podzemni vody je mirné napjata,

generelni smér proudéni podzemni vody od jihovychcndu k severozdpadu, v jiZni —
piitokové oblasti (aredl zdvodu Hefmanice) aZz k zdpadu. V JZ &dsti skladky TKO
v Hrusové dochdzf ke sticeni sméru proudéni podzemni vody k zdpadu, v souvislosti
se zménou morfologie predkvartérniho podloZi, m.j. i jako privodniho jevu dilni
¢innosti. Vliv na smér proudéni v tomto prostoru miiZe mit i existence starych diilnich
dél a pfime naseddni kvartéru na karbon v HruSové.

Vypocet teoretické rychlosti Sifeni vychizi z téchto tdaji:
- piedpoklad Sifeni stejnou rychlosti, jako je skuteénd rychlost filtrace

- pii vypoctu rychlosti filtrace pouZit nejprlznwéﬁl koeficient filtrace pro Stérkopisek
ovéfeny vrinymi pracemi k;= 1,8.10° m.n’f. pfedpokliadana efektivni porovitost n =10, ]
a pramémy hydraulicky spad =510, Skutetnd rychlost pak odpovidd hodnoté
0.08 m/den, tj. postup cca 0,1 m za den

vypocty provedeny pro konvekéni slozku pohybu.

Ohjednatel: LAMC, 5.p, 108 Zpracovare]: Sdrudeni Analyza rizk odvald - GEOest+Energie
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Smér a rychlosti proudéni podzemni vody byly stanoveny na zikladé geofyzikilniho méfeni
metodou nabitého t&lesa. Smér §ifeni znakovacf litky byl k S8Z (345"), tedy k Odfe, pficemZ
rychlost Sifeni je odhadovina na 4. 107 m/s (0,1 = 0,2 m/od), tedy cca o pil Fadu rychleji nez
je teoreticky stanovend postupovi rychlost (skuteénd rychlost proudéni), coz je zpusobeno
mistnimi nehomogenitami kolektoru a existenci predisponovanych filtraénich zon,
Hmotovy vystup kontaminace do feky Odry:
podzemni vody kvartérni zvodné 1j:-';:::u v zdjmové oblasti drénoviany fekou Odrou, jejiZ
minimdlni pritok Qe = 0,52 m'/s = 520 I/s. Stanoveni pfitoku podzemnich vod ze
zdjmového prostoru k fece Odfe pfi Sifce odvalu cca 1 300 m ve sméru proudéni podzemnich
vod (pro model pfijat generelni smér k 8 ) vychdzi z nasledujicich ddaju:
koeficient filtrace max: k; = 5.10™ m/s

- koeficient filtrace min: ky = 5.10" m/s

- mocnost zvodné m =6 m

- hydraulicky spid I = 0,005

- &itka proudového pdsu B = 1 300 m
Kubatura podzemnich vod kvartémi zvodné Q, proudicich k fece Odfe:

Q=klB.m
maximdlni kubatura Q; = 20 I/s, (propustnost s koeficientem filtrace k)
minimdlni kubatura Q. = 0.2 I/s (propustnost s koeficientem filtrace ka)

Pritok podzemni vody od odvalu k fece Odfe se muZe v oblasti pohybovat v rozmezi 0,2 aZ
20 Is.

Podzemni voda je na odtoku z lokality monitorovina vrty HP-202, HV-3 a H5-B.
Kontaminovina ve vyznamnych koncentracich je pfedeviim sirany a ve vrtu H5-B také
amonnymi ionty a chloridy. Tyto kontaminanty jsou ve vodé rozpustné, a proto se mohou
pomémé snadno 5ffit ve sméru odtoku podzemni vody mimo lokalitu. Rychlost migrace bude
v piipadé uvedenych kontaminant@i odpovidat rychlosti proudéni podzemni vody. Pfi Sifeni
kontaminace tohoto typu se vyznamnym zpisobem uplatiiuji atenuanimi procesy, pfedeviim
fedéni.

Bilance mno#stvi kontaminantii odtékajicich z lokality k fece Odfe vychdzi z prumérnych
koncentraci zjiSténych v odtokovém profilu a kubatury podzemnich vod kvartérni zvodné Q,
proudicich k fece Odfe:

¢ koncentrace sirant cca | 274 mg/l

& koncentrace NH," cca 4,26 mg/|

¢ koncentrace chloridi cca 104,5 mg/l

Qi=02155

Q=205

hmotnosini tok sirant: cca 8 035 az 803 537 kg/rok
hmotnostni tok NH,": cca 269 a7 2 687 kg/rok

hmotnostni tok chloridu: cca 659 az 6 5910 kg/rok

Objednatel: DEAMO, s.p. W9 Fpracovatel Sdruleni  Analyea nizik odvali - GECHest+Energie™
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Skuteéné mnoZstvi kontaminantt odtékajicich z prostoru odvalu k Odfe se bude pohybovat
mezi uvedenymi hodnotami, v zdvislosti na koeficientech filtrace, které jsou v daném Gzemi
proménlivé. MnoZstvi kontaminantii, které nakonec skonéi v fece viak bude ve skuteénosti
niZsi neZ maximalni vypoctend hodnota, a to zdivodu, Ze feka Odra danou oblast nedrénuje
po cely rok, Pfi vySSich pritocich v fece (napf. po jarnim tdni snéhové pokryvky a po vyssich
sraZzkovych thmech) naopak oblast dotuje, coz brani pronikani kontaminace do feky.

V obdobi, kdy feka podzemni vody drénuje, mohl by byt imisni pfispévek odvalu (pfi
zanedbini pfirozené atenuace fedéni), nasledujici:

sirany 254.8 - 25 480 mg/l
amonné ionty 0,852 - 85,2 mg/l
chloridy 20,9 - 2 090 mg/l

Z uvedencho vyplyvi, Ze v obdobi, kdy feka podzemni vodu drénuje, tak i v piipadé, 7e
budeme uvaZovat spodni hranici dotace, bude pravdépodobné piispévek sirani
(254,8 mg/l . s') znamenat navySeni jejich koncentrace v fece Odfe nad imisni limity
NV &, 229/2007 Sh.

2.2.4.3 Siieni zneéidténi povrchovymi vodami

Povrchové vody na lokalité, kieré se prokazatelné iéastni transportu kontaminace, jsou
reprezentoviny 2 pfepadovymi piikopy (pivodng docidfovaci nddrze pro odkalidte COV),
které se nachdzeji v tésné blizkosti odvalu (mezi odvalem a Zeleznini trati Ostrava —
Bohumin). Voda v néddrzich vykazuje prakticky stejnou kontaminaci juko podzemni voda
v 1€to oblasti. Ob& nadrZe maji vytok do bezejmenného potoka, ktery je severné od lokality
zaustén do feky Odry protékajici SZ od lokality ve vzdilenosti cca 650 m. Zde viak dochézi
ke znaénému nafedéni kontaminace. Bezejmenny potok, ktery tefe od COV a véznice podél
zapadniho okraje odvalu (mezi odvalem a sklidkou MCHZ), drénuje &dste¢né podzemni vodu
piitékajici z prostoru odvalu Karolina (souddst odvalového komplexu Hefmanice).

Hefmanicky rybnik, ktery je situovdn vychodné od odvalu, se transportu kontaminace
prakticky netcastni. Jeho kontaminace (resp. vysoké obsahy sodiku, siranid a chloridi) jsou
zpusobeny dulnimi vodami, které do né&j byly vypoudtény.

Transportu kontaminantli z lokality se Gtastni povrchovi voda bezejmenného potoka, jehoz
koryto je pfimo propojeno s pfepadovymi pfikopy OB-2 a OB-3. Hlavnimi kontaminanty
v iéchto piikopech jsou sirany, amonné ionty, kadmium a sodik. MnoZstvi vody odiékajici
z lokality bezejmennym potokem zdvisi na srdZkdch a také na reZimu vypousténi vod z COV
situované jizné od odvalu. Mezi sklidkou komundlnfho odpadu a Vrbicemi je potok
zatrubnén aZ po soutok s Odrou. Primér zatrubnéni je cca ¢ 0,700 mm. Pfed timto
zatrubnénim je Koryto potoka Siroké cca 1 m. V dobé méfeni se nachdzelo v koryté cca 20 em
vody, kterd stagnovala. Odbornym odhadem bylo stanoveno, e za vy3Sich srdZkovych Ghrni
by mohlo odtékat bezejmennym potokem maximalné 0,008 m'/s, tj. 8 /s (rychlosti cca
5 m/min.,, j. 0,083 m/s. Tento pritok pfipadd v tivahu max. polovinu roku, druhou polovinu
roku voda Zidnd voda do Odry neodtékd. proto byl uvazovdn primémy priltok v roce cca
4 1/s.

Bilance zneCiSténi pfindSené bezejmennym potokem do Odry vychdzi z primémych
koncentraci hlavnich kontaminantG v bezejmenném potoku vypoétenych z naméfenych
koncentraci v pfepadovych piikopech (OB-2, OB-3):

Ohbjednatel: DIAMO, 5.p, 10 Zpracowatel Sdredend L Analyea riak odvali — GEOtes+Energie™
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Hmotnostni tok hlavnich kontaminantd bezejmennym potokem Tabulka . 30
¢ koncentrace prutok hmotnostni tok
Parametr mg/l I/s mgfs t'rok
sodik 394 4 1576 49.7
| _amonné ionty 11.85 4 47,4 1.5
sirany 2208 4 8832 278.5
CHSK/Cr 37,25 4 149 4.7
Cd 00004955 4 {,00382 000012

Z vypoctenych hmotnostnich toka vyplyva, Ze za rok miZe do Odry odtéet aZ 278.5 ( sirand,
1.5t amonnych iontd, 49,7t sodiku a 0,12 kg kadmia. Bezejmenny potok v pribéhu roku
muZe plindset do Odry aZ 4,7 t oxidovatelnych litek (vyjadfené parametrem CHSK/Cr).

Nakolik vyznamné ovliviiuje bezejmenny potok kvalitu v fece Odfe bylo vypofieno na
zikladé smésovaci rovnice:

O x Wi+ Q:x Wo=0ix W,
kde:
Q; minimdlni priitok v Odfe (Qsss = 0,52 m'/s)
W, koncentrace kontaminantt v fece Odie (W, = 0 mg/l)
Q> pramérny priitok v bezejmenném potoce (Quss = 0,0079 m'/s)
W; primérmnd koncentrace kontaminantii v bezejmenném potoce (mg/l)
Q; celkovy priltok v fece Odfe za soutokem s bezejmennym potokem (m'/s)

W imisni pfispévek bezejmenného potoka ke stdvajicim koncentracim kontaminantii
v fece Odfe (mg/l)

Imisni pFispévek bezejmenného potoka do Odry Tabulka ¢. 31
il (:l W, (1:1 W, ':L:'J W;
m/s mg/] /s mg/l m/s mg/l
sodik 0.520 0 0,0070 304 0,5279 59
amonné fonty | 0,520 0 0.0079 11,85 0.5279 0.18
sirany 0,520 0,0079 2208 0,5279 33,04
CHSK/Cr 0,520 0,00749 3125 (,52749 ) 5,5
Cd 0,520 i} 0.0079 0.000055 0,5274 1,43.10°

Z vypoltu vyplyvd, Zze vlivem nepomémé rozdilnych pritoki v fece a bezejmenném potoce je
navyseni koncentraci uvedenych parametrii bezvyznamné,

Ohjednatel; DIAMO, sp, 11 Zpracovatel: Sdrudeni Analyza rizak odvall - GEOwest+Energie”
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2.2.4.4 SiFeni zneCiSténi ovzdugim

Piipadny transport kontaminatl od zdroje (mist postizenych termickymi procesy) do okoli je
moZny predeviim ve sméru pievazujictho proudéni vétri.

Odborny odhad stabilitni vétrné riiZice vypracoval Cesky hydrometeorologicky tistav Praha -
ttvar ochrany &istoty ovzdusi - oddéleni modelovani a expertiz.

Grafické zndzornéni celkové vétné riZice Obrazek €. 20

NE
W E
SE
S
Celkovi primérna vétrnd roZice lokality Tabulka €. 32
m.s” N NE E SE ) SW w NW_| Calm | Soufet

1.7 fi.f1 9:1 248 1.4 373 9.99 547 1.24 g.11 48,13
50 457 5.51 0.39 .38 4,46 16,599 4.96 (.99 [} 3825
11,0 (.62 I 0.12 (.03 12 8.52 1.67 (.46 0} 13,62
Soudet 11,8 15.61 2,99 .81 0.39 35.5 12,1 .64 &.11 100

Z vyie uvedené tabulky lze odvodit, Ze nejlast®ji v roce se vyskytuje jihozdpadni smér
proudéni vétrti, a to ve 36% roku, tj. 130 dni ro¢né. Rychlosti proudéni vétra se nejastéji
pohybuji v rozmezi rychlosti 0 m/s az 2,5 m/s.

Z podrobné stabilitni riZice lze dile odvodit, Ze nejCasi€ji se vyskytujici stabilitni vrstvou
atmosféry je IV. tfida stability (normdlni) s ¢etnosti 39%. coZ je pfiblizné 141 dnu v roce. Pfi
tomto stavu jsou dobré rozptylové podminky.

Z hlediska rozptylu Skodlivin je nejméné piiznivi 1. tFida stability atmosféry charakterizovana
Eastou tvorbou inverznich stavil. 1. tfida stability se v posuzované oblasti vyskytuje primérné
24 dnii roéné.

Na zdkladé proudéni vétri v Ostravé lze usuzovat, Ze Skodliviny se z lokality Sifi pfevainé
JZ, SV a ¢casteéné JV smérem od lokality, kde se nachdzi HruSov, Muglinov, Hefmanice
a Vrbice. Na lokalité nejéastéji proudi vétry jihozipadniho sméru, a to cca 130 dni v roce.

Chjednatel: DEAMO, s.p. 112 Fpeucoviite]: Sdradenl  Analye rizik odvali — GEOtesi+Energie”
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Priblizng 141 dni v roce jsou v Ostravé dobré rozptylové podminky a cca 24 dni v roce je
z hlediska rozptylu Skodlivin situace nepfiznivd, s Castou tvorbou inverznich stavu,

Oproti okolnimu ovzdudi byly zjistény zvySené koncentrace Skodlivin pouze v méfenych
bodech na ploSe postiZené endogennim hofenim, kterd md rozlohu cca 13 ha. Z vypolti
vyplyvd, Ze za rok muze v disledku termickych procest v odvalu (v jeho JV &isti) uniknout
do volného ovzdudi cca 286 736 1 CO, 40 803 t NO,, 40 736 t NO, 254151 80;, 67t NO; a
112691 VOC.

Vzhledem Kk Casovému harmonogramu zakdzky vSak nebylo moZné realizovat méfeni
v dychaci z6n& Elovéka, které by ovéfilo miru fedéni kontaminantd vystupujicich na povreh
odvalu. Odbornym odhadem bylo stanoveno, Ze expozitni koncentrace v dychaci zoné na
odvalu budou pravdépodobné 1 000x niZ&i neZ v pidnim vzduchu nebo tésné na povrchu..
Nebyla realizovdna ani rozptylova studie, kterd by ovéfila imise na v&Si vzdilenosti od
advalu, predeviim v rezidenénich Ctvrtich.

Aby bylo moZné posoudit Sifeni Skodlivin mimo lokalitu, byly vykresleny podle metodiky
SYMOS 97 rozptylové mapy &ifeni (obrdzky €. 21 aZ 24).

Na obrizcich jsou prezentoviny odborné odhady primérnych roénich koncentraci (AVG) pro
oblast do vzdilenosti cca | km od hranice odvalu a nejvy35i hodnoty (MAX) vypoftené
v jednotlivych tiiddch stability a tFidnich rychlostech v rozsahu stabilitni vétrné riZice.

7 obrizku je patrné, e maximdlni vypollené koncentrace SOs, prekralujici 24hod. imisni
limit NV ¢.597/2006 Sb. zasahuji oblast ] a JV od odvalu, pfcdcvﬁjm Hefmanice, Muglinov a
¢dast HruSova, Primémé rofni koncentrace nad hodnotu 24hod. imisni limit viak hranice
zdjmové lokality nepiekracuji. Zrozptylové mapy NO: je patmé, Ze vypoftend rolni
prumém.:i koncentrace pfekraCuje rocni imisni limit 40 pgfm1L pouze na tuzemi o&valu Totéz
plati i v pfipadé maximdlnich koncentraci, které lhod. imisni limit 200 ugfm rovnéZ
piekrafuji pouze na tizemi odvalu. Podobné je tomu i v pfipadé CO nebo VOC (kieré jako
suma nejsou sice limitovdny, aviak z 1/5 obsahuji karcinogenni benzen).

Olbjednutel: DIAMO, 5.p. 113 Zpracovatel: Sdrufeni LAnulyza nak odvali - GECest+Ener g™
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2.2.4.5 Sifeni endogenniho hofeni

Endogenni hofenf patfi na lokalité k hlavnim rizikovym faktorim, Provedenym prazkumem
bylo zjisténo, Ze termicky aktivni jsou oblasti byvalych odvalii Svoboda a Provozniho odvalu,
kde byly v porovnini s pfedchozimi lety zaznameniny zmény jak v hloubkovém, tak ploSném
rozsahu termicke aktivity. Soucasné se potvrdila znaéna diversita termickych procest uvnitf
odvalu, kterd prakticky neumoZiiuje objektivné stanovit pfevlddajici hloubkovy horizont.
Prokazatelng zde viak probiha rozsdhly podzemni poZir, jehoZ negativni vlivy se projevuji na
povrchu odvalu. Piedeviim se jednd o JV Cdst odvalu. Z map izoterm vykreslenych z 5u
hloubkovych drovni (3 az 15m p..) vyplyvd, Ze v prubghu jarniho obdobi doSlo ke zvyseni
teploty uvnitf odvalu v prostoru termometrickych sond TM61, TM62, M67, HRMS, HRM 10,
HRMI12, kde teploty dosahovaly misty az 650°C i vice. Méfenim se také zjistilo, 7e i
v oblastech povrchové chladnych v hloubce okolo cca 30 m p.t. dosahuji teploty 25 aZ 30°C,
coZz muZe znamenat podinajici zdpar.

Pfirozeny vyvoj termicke aktivity je na lokalité ovliviiovan ploSnymi zasahy do terénu, vietné
rozebirdni odvalu. Tyto zdsahy umoZiiujf zvyieny piistup kysliku do télesa odvalu, coz
termickou aktivitu inlenzifikuje.

OdtéZeni termicky aktivniho materialu az k podloZi odvalu viak migraci endogenniho poZiru
zabrafuje, resp. termickou aktivitu minimalizuje, jak je ziejmé v oblasti vriu HRM-5 a
HRM-6. Ve srovndni s pfedchozimi prizkumnymi pracemi prokdzal provedeny
termometricky prizkum migraci endogenniho poaru k SZ az Z.

Vznik, vyvo)] a smér migrace termickym procesu lze jen obtiZné predikovat, nebot zivisi na
mnoha faktorech. Pro v&asné podchyceni vznikajiciho zdparu a poZiru je nutny staly
termometricky monitoring.

2.2.4.6 Charakteristika vyvoje zneciSténi z hlediska procesi pfFirozené atenuace

Procesy prirozené atenuace maji vliv na chovdni zne€idténi v Zivotnim prostfedi bez ohledu
na skutetnost, zda byl realizovdn sanatni zdsah. Uginnost t&chto procesi se viak znacné ligi
vzdvislosti na typu kontaminace, jeji koncentraci a také na hydrologickych,
hydrogeologickych a geologickych pomérech na lokalité.

Procesy pfirozené atenuace ovliviuji kontaminaci prakticky dvéma zptsoby:

* sniZovanim jeho koncentrace, aniZz by dochdzelo kabytku celkového mnoZstvi
kontaminantG v podzemni vod& vlivem disperzné diftiznich procesi a fedénim,
pfipadné sorpei na horninové prostiedi,

* sniZovinim jeho celkového mnoiZstvi v prostfedi biochemickou, resp. fyzikdlné
chemickou degradaci.

Jak prokazaly aktudlng provedené prizkumné price, horninové prostiedi je kontaminovino
prakticky pouze kontaminanty anorganickymi (sirany, chloridy, amonné ionty, sodik, vipnik,
baryum, olovo, kadmium, zinek, nikl), u kterych se zatenualnich procesii uplatiiuje
predeviim Fedéni, biodegrada¢ni procesy se prakticky neuplatiuji. Amonné ionty se za
uritych podminek mohou uplatnit v mikrobidlnich procesech. Jestli k tomu na lokalité
dochizi a v jaké mife, by bylo moZné urlit jen z monitoringu atenualnich procest, ktery
nebyl souédsti zaddni dkolu. Redukei sirant na sulfidy na lokalit® nepfedpoklidiame.
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Vzhledem k charakteru kontaminace, Kterd zdvisi i na intenzité probihajicich termickych
procesu (predeviim v piipadé siranu), mnoZstvi odvaleného materidlu a faktu, Ze zde ukladdni
odvalového materidlu bylo ukonéeno jiz v roce 1990 a laguny odkalidté (zdroj amonnych
ionti) odtézeny v 1997, lze predpoklidat, Ze kontaminani mrak je ve fiazi stagnace nebo
stupu. Pfesn&jsi stanoveni v jaké fizi se kontaminaéni mrak nachizi nelze (na zakladé
provedenych praci, které byly jednoznalné stanoveny v zadavacich podminkdch zakazky)
stanovit.

Obecné k pfirozené atenuaci dochidzi nejvice na okrajich kontaminacniho mraku pfi kontaktu
s nekontaminovanou podzemni vodou, kde se vyraznéji uplatiuji disperzné diftizni procesy
a dochizi zde k fedéni.

Vyznamny vliv na prubgh procesu pfirozené atenuace md litologickd stavba horninového
prostiedi, a to jak saturované, tak nesaturované zony. V malo propustném prostiedi s obsahem
prachovitych &istic, resp. jilovych minerdli, se uplatiuje pfedeviim sorpee, méné pak fedéni
a biodegradaéni procesy, které jsou zivislé na rychlosti proudéni a pfisunu Kysliku.
Na lokalité pfipadd sorpee v ivahu pouze u stopovych kovi.

2.2.5  Shrnuti Sifeni a vyvoje zneciSténi (endogenniho hofeni)

Haldovina

Zbytkové uhli obsazené v hlufiné je nutnou podminkou pro vznik endogenniho poZiru na
odvalu. Vyhoteld hluSina obsahovala v priméru 1,14 % TOC, nevyhofeld v priméru
dosahovala 11 %, Tomu odpovidal i obsah spalitelnych litek, ktery ve vyhofelé haldoviné
¢inil cca 0.5 %, zatimco v nevyhofelé v priméru cca 9 %.

Hlugina uloZend na odvalu obsahuje sulfidy, jejichZ oxidaci vznikaji sirany, V Hefmanicich
hluSina obsahuje ve formé sulfidh cca 0,72 % siry, tj. cca 242 350t siry, ze kterého muZe
veniknout az 727 060t siranti. Rofné se z odvalu miZe vyluhovat cca 442 t sirani, 1zn., Ze
jejich uvolfiovini z hluSiny miZe teoreticky trvat jeSté cca 1650 let. Tomuto procesu se
prakticky neda zabrinit jinak neZ odstranénim zdroje, tj. odtéZzenim hlusiny.

Z haldoviny jsou vyluhoviny také nékteré kovy (As, Se. Cd a Sh), které byly ojedinéle
prokiziny v mirmé zvySenych koncentracich i ve vyluzich vzorki zeminy z nesaturované
zony v tésném okoli odvalu.

V¥luhy z hludiny se hromadi na povrchu podloZi odvalu, resp. odiékaji SZ aZ S smérem do
pfepadovych prikopi a ddle do bezejmenného potoka.

Podlozi odvalu

Primik kontaminace do podloZi odvalu je omezen povodiiovymi hlinami (k=107 az
10°m/s) a prakticky k nému mize dojit v oslabenych zéndch se ztenfenou mocnosti
povodiovych hlin a v oblastech s vySiim podilem pisCité slozky. Bude se v3ak jednat o
zanedbatelné mnoZstyvi, nebol vyluhy vzorkii podloZi vt€sném okoli odvalu v priméru
obsahovaly pouze 40 mg/l sirant.

Podzemni voda

Ke kontaminaci podzemni vody pravdépodobné dochdzi pfimym kontaktem vyluhd z hluginy
a podzemni vody prostfednictvim pPepadovych piikopd nebo porusenvch zdén vlivem
poddolovini Gzemi v okoli, nebol v podloZi odvalu je hladina podzemni vody mirné napjati a
chrinénd povodfiovymi hlinami.
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Hlavnimi kontaminanty v podzemni vodé na odioku z lokality jsou sirany, chloridy a amonné
ionty, mistn& také kovy, jejichz zdrojem je viak pravdépodobné sklidka MCHZ.

Prostorovy rozsah kontaminace podzemni vody je omezen na nejbliz3{ okoli odvalu. Na veétsi
vzdilenost se uplatiuji atenuaéni procesy (v pfipadé siran( a chloridu predeviim fedéni,
v piipadé amonnych iontd &dste¢né i mikrobidlni oxidace). Skuteény dosah kontaminacniho
mraku nebylo moZné ve sméru hlavniho odtoku ovéfit, nebot v tésné blizkosti pietokovych
pifkopil probihd Zeleznitni trat Ostrava — Bohumin, a za ni je situovina skladka komundlniho
odpadu, Odiok podzemni vody od odvalu je SZ aZ S smérem, Eastetné Z smérem k byvalé
sklddce MCHZ Hru3ov.

Z primérmnych koncentraci kontaminantl v odtokovém profilu a mnozstvi podzemni vody
odtékajici ze zdjmového prostoru (0,2 az 20 I/s) vyplyvi, Ze ve sméru k fece miZe odiékat cca
8 035 aZ 803 537 ke/rok sirani, cca 26,9 aZ 2 687 kg/rok NHy" a cca 659 az 6 5910 kg/rok
chloridu. Do bilance nebyla zahrnuta pfirozena atenuace.

V obdobi, kdy feka podzemni vody drénuje, mohl by byt imisni piispévek odvalu (pfi
zanedbidni pfirozené atenuace fedéni):

sirany 254.8 - 25 480 mg/
amonné ionty 0,852 - 85,2 mg/l
chloridy 20.9 - 2 090 mg/l.

V pripadé, Ze budeme uvaZovat spodni hranici dotace, vzhledem K mnedh*im piirozené
atenuace (fedéni), bude pmvdépodﬂbné pﬁsp&wk siranii (254,8 mg/l . 5™') znamenat navySeni
jejich koncentrace v fece Odfe nad imisni limity NV &, 229/2007 Sb.

Povrchova voda

Transportu kontaminantd z lokality se Gfasini povrchovéd voda bezejmenného potoka, jehoZ
koryto je piimo propojeno s pfepadovymi piikopy OB-2 a OB-3 podél SZ okraje odvalu.

Hlavnimi kontaminanty v téchto pfikopech jsou sirany, kadmium, amoniakdlni dusik,
CHSK/Cr, jejichz obsah nevyhovuje Naf. vI. & 229/2007 Sb. Vysoky je i obsah sodiku, ktery
neni nafizenim limitovdn., Na zdkladé terénnich praci bylo kvalifikovanym odhadem
stanoveno, Ze do Odry odiékd v priméru cca 4 Ifs. Za predpokladu primérnych koncentraci
kontaminantt v prepadovych pfikopech, by bezejmennym potokem roéné do Odry oditékalo
az 278.5t sfrant, 1.5t amonnych iontd, 49,7 t sodiku a 120 kg kadmia. Bezejmenny potok
v prub&hu roku muZe pfinddet do Odry aZ 4.7 t oxidovatelnych latek (vyjddiené parametrem
CHSK/Cr). Vlivem nepomérné rozdilnych pritoki v fece a bezejmenném potoku je viak
okamZité¢ navySeni koncentraci v fece z tohoto zdroje neméfitelné.

Ovzdusi
Vyi8i koncentrace Skodlivin oproti okolnimu prostfedi byly zjiStény pouze na plochich
postiZzenych endogennim hofenim, které zaujimaji cca 13 ha.

Zastoupeni jednotlivych kontaminantG v riznych Cdstech termicky postizené plochy je velmi
rozdilné a zdvisi mimo jiné na teploté v daném misté odvalu, pérovitosti, proudéni pudnﬂm
vzduchu (resp. piisunu kysliku) atd.

Ovzdudi na povrchu termicky aktivaf dplochy vykazuje oproti pozadi zvyiené Koncentrace
prakticky viech sledovanych skodlivin.

Z termicky aktivni plochy ro¢né unikd do volného ovzdudi v diisledku termickych procesi
vodvalu cca 2867361 CO, 408031 NO, 40736t NO, 25415t S0, 67t NO;
all 2691 VOC.
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Padni vzduch v termicky aktivni oblasti obsahoval aZ ceca 7.9 g.l’m't X VOC, z toho benzen
(1650 mg/m’), toluen (775 mg/m’), cthylbenzen (7,93 mg/m’), xyleny (88,3 mg/m’), styren
(1,27 mg/m’), chlorbenzen (6,35 mg/m"), 1.2-dichlorethan piekratovaly imisni limity NV
&. 597/2006 Sb. (resp. referen¢ni koncentrace SZU dle §45 zdk. & 472/2005 Sh.), v pfipadé
benzenu a toluenu i PEL a NPK-P z NV & 361/2007 Sb. BTX prekracovaly i doporuteni
kritéria C z MP MZP. Zjistény byly i chlorované uhlovodiky chlormethan, ethylchlorid,
vinylchlord, trimethylbenzen, chlorbenzeny (DCB, TCB) a PAU, PCB, PCDD, PCDF.

Vzhledem k ¢asovému harmonogramu zakdzky viak nebylo moizné realizovat méfeni
v dychaci zoné Clovéka, které by ovéfilo miru fedéni kontaminanti, a tim i koncentrace, které
mohou pripadné inhalovat pracovnici na odvalu. Nebyla realizovina ani rozptylovi studie,
kterd by ovéfila imise na v&tsi vzdilenosti od odvalu, predev§im v rezidentnich &tvrtich,

Z rozptylovych map je patrné, Ze max. koncentrace SO; by mohly piekrogit 24 hod. imisni
limit v oblastech J a JV od odvalu, tj. Hefmanice, Muglinov a &ist HruSova. Primémé roéni
koncentrace vysSi neZ je hodnota 24 hod. imisniho limitu vSak hranice zdjmové lokality
nepfekracuji. V piipadé NO., CO nebo VOC by k piekroceni iimisnich limitii doglo pouze na
tizemi odvalu.

Prizkum ovzdusi byl proveden pouze v prostoru odvalu, a to v povrchové vrstvé a v pidnim
vzduchu uvnitf odvalu, proto skuteény dosah imisi, zvld§té v obydlenyich oblastech, miZe
oveéfit pouze rozptylovd studie, zohledfiujici viechna roéni obdobi a riizné povétrnostni
podminky.

Endogenni horeni

Provedenym priizkumem bylo zjisténo, Ze termicky aktivni jsou oblasti v JV &ist zdjmové
lokality, tj. oblast byvalych odvali Svoboda a Provozniho odvalu, kde byly v porovnini
s predchozimi lety zaznamendny zmény jak v hloubkovém, tak plodném rozsahu termické
aktivity. Rozsdhly podzemni poZir, kiery zde prokazatelng probihd, se negativn& projevuje i
na povrchu odvalu.

V prabhu jarniho obdobi roku 2010 doflo ke zvySeni teploty uvnitf odvalu v prostoru
termometrickych sond TM 61, TM 62, M 67, HRM 8, HRM 10, HRM 12, kde teploty
dosahovaly misty az 665°C.

Pfirozeny vyvoj termické aktivity na lokalité je ovliviiovdn plonymi zdsahy do terénu (vetnd
rozebirdni odvalu), umoZiujici zvySeny pfistup kysliku do télesa odvalu, coZ vede
k intenzifikaci termické aktivity. Termometricky priizkum prokdzal ve srovndni
s pfedchozimi priizkumnymi pracemi dochdzi k migraci endogenniho poZiru k SZ a? Z.
Zdpadné od termicky aktivni oblasti se nachdzi uzaviend sklddka nebezpeéného odpadu.

Pritomnost kysliku v monitorovanych sonddch naznafuje, #e v dohledné dobé nelze
predpoklidat utlumeni endogenniho hofeni uvnitf odvalu a hrozi tak redlné riziko postupu
endogenniho hofeni dile po plofe odvalu, pfipadné smérem ke zrekultivované sklidce
nebezpecného odpadu. Zirove je rizikovym faktorem moZnost prechodu endogenniho hofeni
na lesni poZar.

Veznik, v¥voj a smér migrace termickym procesi Ize viak jen obiizné predikovat, nebol zdvisi
na mnoha faktorech. Pro veasné podchyceni vznikajictho zdparu a poZdru je nutny stdly
termometricky monitoring.
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2.2.6 Omezeni a nejistoty

Analyza rizik byla zpracovina na zikladé reserfe vysledki dfive provedenych prizkumi a
vlastnich prizkumnych praci. Realizace pruzkumnych praci viak byla Casové omezena a
rozsah praci byl pevné specifikovin v zadivaci dokumentaci vefejné zakizky, kterd
odpovidala stupni poznini o lokalité v dobé jejiho zpracovani.

To piedstavuje jistd omezeni, zvlaSté pfi stanoveni ploiného a prosiorového rozsahu
kontaminace ovzdufi, nebot pruzkum ovzdudi se soustfedil na prizkum miry kontaminace
pudniho vzduchu v odvalu a miry kontaminace povrchové vrstvy ovzdusi na povrchu odvalu,
Méfeni nebylo realizovino v dychaci zoné a neni zndm ani pomér michdni vystupujiciho
pudniho wvzduchu na povrch odvalu s vnéjSim  ovzduSim. Zastoupeni jednotlivych
kontaminanti v pidnim vzduchu bylo ovéfeno pouze v 8 sondich, pfitom termicky aktivni
plocha zaujimd cca 13 ha a téleso odvalu je znain& nchomogenni.

Prizkum nebyl zaméfen na méfeni polétavého prachu (PM,g), tj. dominantni Skodliviny
v ovzdudi na Ostravsku a nebyla realizovina rozptylova studie, coz omezuje vyhodnoceni
viech zdravotnich rizik z endogennich procesi a také vyuZiti vysledkl pro 8irsi okoli odvalu,
napt. rezidenéni oblasti. Vlastni méfeni bylo jednorazové a kritkodobé, navic klimaticky
ovlivnéné sriZkami v dobé méfeni, tzn., Ze za jinych podminek by mohly koncentrace
kontaminantu dosahovat nizsich, ale i vyssich hodnot.

Pro priazkumné prdce, zvIl43f pro ohranifeni kontaminace podzemni vody severné od odvalu
(vybudovini hg vrtu), byla Cdstetné omezujicim [laktorem sklidka komunilniho odpadu
a 1&leso Zeleznice (ochranné pasmo).

PiestoZe byla na lokalit¢ provedena Fada terénnich praci, neni vylou¢eno, Ze vzhledem
k rozloze lokality (a pevné stanovenému rozsahu praci), mohou existovat jesté nékterd dalsi
neovéfend ohniska kontaminace.

Vysledky prizkumnych praci a pfedeviim pak jejich interpretace ve vztahu k prostorovému
rozsahu kontaminace a moznosti Sifent v horninovém prostiedi resp. do a ve volném ovzdusi
jsou limitovdny fadou faktori, jako je dostupnost lokality pro vrtnou techniku, intenzita
termickych procest, hustota a hloubkovy dosah vrinych praci, neznalost viech diskontinuit
télesa odvalu ap. Vysledky pak mohou byt zatiZeny nejistotami, vyplyvajicimi z interpolace
bodovych informaci o stavu kontaminace na ploSny resp. prostorovy rozsah. Vzhledem
k dalfimu zdroji kontaminace podzemni vody, Ktery se nachdzi v tésné blizkosti lokality
(skladka MCHZ Hrusov) nelze pfesné oddélit podil vlivu odvalu a skladky MCHZ.

MoZnost ovlivnéni vysledki chemickych analyz pfi odbérech je eliminovina akreditovanymi
odbéry, rovnéZ velkeré chemické analyzy byly provadény akreditovanymi laboratofemi, kieré
se tcastni i pravidelnych okruZnich testi ASLAB. Vysledky kaZzdého analytického stanoveni
Jsou zatiZeny nejistotou, kterd je pro jednotlivé typy rozbori vyjddfena na laboratornich
protokolech a pohybuje se od 5 do 35 %, vyS&i nejistota je u stopovych analyz.

I E E E E A EH DB B EEEEENE

Pres viechny uvedené nejistoty je mozné vysledky prizkumnych praci pouZit pro hodnoceni
rizik v prostoru odvalu a jeho nejbliZiim okoli. Pro kvantifikaci rizika plynouciho
z celoZivotni  expozice kontaminovanym ovzduiim (resp. piispévkem =z odvalu)
v rezidenénich Etvrtich je nutnd rozptylovi studie.
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3. HODNOCENI RIZIKA

Analyza rizika byla vypracovédna podle Metodického pokynu MZP (zdfi 2005, roénik XV,
Cdstka 9) pro analyzu rizik kontaminovancho Gzemi. Postupy hodnoceni zdravotnich rizik
kontaminovaného dzemi pro potfeby sanaci, uvedené ve zminéném metodickém pokynu,
vychédzi z metodiky US E.P.A., tj. vypodtu jednotlivych expoziénich ddvek pro rilzné typy
expozice a nasledném stanoveni individudlniho pfipadné popula&niho rizika.

Metoda hodnoceni zdravetnich rizik je rozdélena do 4 postupnych kroki
+ uréeni nebezpednosti
» vyhodnoceni vztahu divky a biologického G¢inku
. hodnoceni expozice

* charakierizace rizika

3.1 Identifikace rizik

3.1.1  Urc¢eni a zdavodnéni prioritnich skodlivin a dalSich rizikovych
faktori

Prioritni Skodliviny byly vybriany na zdkladé aktudlnich informaci o charakteru a rozsahu
kontaminace, zpiisobu jejich migrace, piipadného vlivu atenuatnich procesu, vyhodnoceni
transportnich cest a identifikaci potencidlnich pfijemct rizik na zdkladé relevantnich
expozicnich scéndin.

Vysledky terénnich méfeni a laboratornich stanoveni poskytly informace o mife kontaminace
horninového prostiedi, podzemni a povrchové vedy v prostoru odvalu a jeho nejblizSim okoli,
dile o kontaminaci pidnihe vzduchu wvnitf odvalu, resp. ovzdusi pfi povrchu odvalu a
rizikovych [aktorech spojenych s existenci odvalu na lokalité.

Horninové prostredi

Hlavnim rizikovym faktorem spojenymi s t&€lesem odvalu je endogenni hofeni, jehoZ vznik je
podminén samotnou existenci odvalového materidlu a s tim souvisejici mimo jiné piitomnosti
zbytkového uhli a siry, resp. sulfida:

obsah siry cca 0,72 % .

obsah TOC max. 13,9 %,

obsah spalitelnych ldtek max. 11,7 %

V horninovém prostiedi predstavované télesem odvalu patii mezi hlavni konlaminanty sirany
uvolfiované z ulozené haldoviny zasakujicimi sriZkami a nékteré stopové kovy rovnél
uvoliiované do vyluhh:

sirany  max. konc. 1 499 mg/l ve vyluhu,

As max. 259 pg/l ve vyluhu,
Se max. 66,5 ng/l ve vyluhu,
Cd max. 10.8 ug/l ve vyluhu,
Sh max. 6,65 pg/l ve vyluhu.
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Odiavodnéni:

Sirany vznikajici v dusledku sulfidického zvétrdavini vtélese odvalu jsou vymyviny
zasakujicimi srdZkami a migruji aZ na nepropustné podloZi. Prijemcem kontaminace je
podzemni a povrchovi voda. Ke kontaminaci podzemni vody i povrchové vody S a7z SZ od
odvalu viak wvelmi pravdépodobné nedochdzi (nebo jen omezené) prostiednictvim
nesaturované zony v podloZi odvalu, ale pfimym kontaktem vyluht hluSiny a podzemni vody
napf. prostfednictvim prepadovych piikopi nebo porusenych zén vliivem poddolovini tizemi.
Podzemni voda kontaminovand sirany odtékd S aZ SZ smérem k fece Odfe. Pfispévek siranu
do Odry miiZe zplsobovat pfekroceni imisniho limitu v fece,

Tento proces je trvaly.

Pii sulfidickém zvétravini dochdzi k okyselovini prostfedi, coZ md za ndsledek 1 uvolfiovani
nékterych stopovych kovi z hludiny.

Podzemni voda

Hlavnimi kontaminanty v podzemni vodé na odioku z lokality jsou sirany vyluhované
7 karbonské hludiny uloZené na odvalu, ale také chloridy a amonné ionty. Odtokovy profil je
monitorovan vity HP-202 a H3-B.

HP-202 H5-B
sirany 2 671 mg/l 1 506 mg/l
chlondy 6} mg/l 280 mg/l
amonng onty 14,1 mg/l
sodik 366 mg/l 334 mg/l

Oduvodnéni:

Sirany dosahuji v podzemni vodé na odtoku z lokality vysokych koncentraci. Jsou
transportoviny k fece, kde miZe dochdzet k vyznamnému navySeni jejich koncentrace (nad
imisni limit NV &. 597/2006 Sb.).

Povrchova voda

Transportu kontaminantd z lokality se Gastni pfepadové piikopy OB-2 a OB-3 napojené na
bezejmenny potok zaistény do Odry. Hlavnimi kontaminanty v pfepadovych piikopech jsou
sirany, amonné ionty, kadmium, sodik.

OB-3 OB-2
sSiTany 1 236 me/l 3314 me/l prekrot. NV &, 229/2007 Sh.
amonné ionty, resp. N-NH," .19 me/l 37.87 mg/l piekroé. NV &, 2292007 Sh.
kadmium 0,95 me/l 1,04 me/l piekroé. NV £, 229/2007 Sb.
CHSK/Cr 54 ma/l 45 mg/| piekroé. NV &, 229/2007 5h,
sodik 265 me/ 501 me/l
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Odtvodnéni:

PestoZe pritok v bezejmenném potoce je ve srovnani s pritokem v Odfe zanedbatelny,
koncentrace uvedenych kontaminantd s vyjimkou sodiku prekraluji imisni limity NV
&, 229/2007 Sb. a roéné jeho prostfednictvim do feky odieka az 278.5 t sirani, 1.5 t amonnych
iontil, 49,7 t sodiku, 0,12 kg kadmia a aZ 4,7 t oxidovatelnych litek (vyjadfené parametrem
CHSK/Cr).

Pidni vzduch a ovzdusi na odvalu
Hlavnimi kontaminanty v pidnim vzduchu na odvalu jsou 8Os, NO,, CO, VOC a PAU.
Oduvodnéni:
Pidni vzduch vitélese odvalu (viermicky aktivni &isti a v pfilehlych zondch) je
kontaminovén produkty endogenniho hofeni nad legislativni rémec nebo nad droven pozadi.
Kontaminace padniho vzduchu (ndsledng | ovzdudi na odvalu) je pfimym dusledkem
existence odvalu. Rotné miZe z odvalu unikat do volného ovzdusi cca 286 736 1 CO, 40 803 1
NO,. 407361 NO, 254151 80, 67t NO; a 11269t VOC a vyznamné kontaminovat
ovzdusi v Sirfim okolf lokality.
piekroceni imisnich limith NV . 597/2006 Sb.:
benzen - roéni IL (max. HRM12 — | 650 mg/m”),
CO - 8hod. IL (max. HRM12 - 995 mg/m"),
SO, - 24hod. IL (max. HRM12 - 322 pg/m’),
s piekroCeni referencnich koncentraci SZU:
fenanthren (max. HRM12 - 880 pg/m’),
benzo(a)anthracen (max. HRM12 - pg/m’),
toluen (max. HRM12 - 775 mg/m’),
ethylbenzen (max. HRM12 — 7,93 mg/m’),
xyleny (max. HRM 12 — 88,28 mg/m’),
styren (max. HRM12 - 1,27 mg/m’),
1.2-dichlorethan (max. HRM12 - 39,5 pg/m’),
chlorbenzen (max. HRM12 - 6,35 mg/m’),
o pickroeni NV €. 361/2007 Sb.:
benzen piekrofeni PEL, NPK-P (HRM12),
toluen prekroteni PEL, NPK-P (HRM12),
CO piekro¢eni PEL (HRM12, M230, TM67), piekroCeni NPK-P (HRM12),
NQ,, pfekroteni PEL, NPK-P (HRM12),
Hlavnimi kontaminanty v ovzdudi na odvalu jsou 50,, CO, VOC, PAU, PCB.
o piekroteni imisnich limith NV & 597/2006 Sb. na termicky aktivnich plochdch:
CO - 8hod. IL
S50, - 24 hod. IL
» piekroceni NV ¢. 361/2007 Sb.na termicky aktivnich plochéch:

NO,, CO, 50
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e zvyiené koncentrace oproti pozadi
VOC, PAU, PCB - na termicky postizenych plochich.

Fyzikdlné chemické a toxikologicke charakteristiky vytipovanych konatminanti jsou uvedeny
v piiloze ¢. 24.

Mezi dalsi rizikové faktory na odvalu Hefmanice patfi:
e vyysokd teplota (aZ 650°C pod povrchem terénu),
« vznik trhlin a kavern v prostorech odvalu vlivem endogenniho hofent,

e moZnost pfestupu endogenniho hofeni na lesni poZir v dosud nezasaZené Cisti
{ohroZeni ekosystému a vegetacniho krytu),

o riziko rozSifeni poZdru  zejména  smérem ke zrekultivované  skladce
nebezpecného odpadu,

e piispévek k jiZ zneiSténému ovzdudi v pfilehlych ¢astech Ostravy v disledku
emisi produkti hofeni a polétavého prachu (nutnid rozptylova studie).

3.1.2  Zakladni charakteristika prijemci rizik

Piijemci rizik z kontaminované podzemni vody mohou byt uZivatelé studni v zahradkirské
kolonii SZ od odvalu a v obei Vrbice SSV od odvalu, kontaminace téchto objektt viak nebyla
prokdzina. Nebyla prokdzdna ani kontaminace domovni studny ve Vrbici SSV od lokality.
Dal&im piijemcem kontaminace je feka Odra v obdobi, kdy drénuje podzemni vody — obsah
sirand v fece mizZe byt navyien nad imisni limit NV &. 229/2007 Sb.

Prijemcem rizik z kontaminované povrchové vody je feka Odra, do které je zadstén
bezejmenny potok piivddéjici kontaminaci z pfepadovych pfikopu. Povrchova voda nespliuje
pozadavky NV & 229/2007 Sb. v parametrech sirany, amoniakdlni dusik, kadmium a
CHSK/Cr. Vzhledem k vyrazné mensimu pritoku v bezejmenném potoku oproti Odfe je
piispévek bezejmenného potoka zanedbatelny. Rocné se viak miZe jednat o cca 286 7361
CO, 40803 t NO,, 40 736 t NO, 25415150, 67t NO; a 11269t VOC.

Prijemci rizik z kontaminovaného ovzdusi

Endogenni poZir je zdrojem Skoedlivin v ovzdudi. Vyznamné koncentrace kontaminantii byly
prokiziny pouze v pudnim vzduchu a pfipovrchové vrstveé ovzdudf v termicky aktivnich
plochich. Mimo tyto plochy koncentrace vét3iny kontaminantt dosahovaly hodnot béZnych
pro ovzduii v Ostravé. Vzhledem ktomu, ¢ mimo odval nebylo zjiSténo navyieni
koncentraci oproti pozadi, byli jako moZni pfijemci rizik uvaZovini pouze délnici na odvalu
(inhalace kontaminovaného vzduchu). Tato rizika plynouci z inhalace kontaminovaného
vzduchu lze u pracovniki eliminovat pouZivinim vhodnych ochrannych pracovnich pomucek.
BliZsi charakteristika pracovnikil pracujicich na odvalu neni zndma, pravdépodobné se bude
jednat o muze stafi 25 aZ 55 let.

Odval neni b&Zné piistupny vefejnosti.

Vzhledem k odlesnéni velké &dsti odvalu z diivodu poZiru a v souvislosti s odtéZovinim a
odvozem materialu je zdrojem také prainého spadu a polétavého prachu, které jsou
vyznamnym negativnim faktorem v ovzdudi jak na odvalu, tak i v jeho okoli a je také
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dominantni Skodlivinou na Ostravsku. Imise pradného spadu véetné Castic PMy; muze
ovéfit rozptylovi studie, Kterd nebyla soucasti AR.

V ésné blizkosti zdjmové lokality se nachdzi regiondlni biocentrum €. 1839 Hefmanicky
rybnik, ten je také pijemcem rizik z kontaminovaného ovzdusi, predeviim prasncho spadu a
polétavého prachu.

Daliimi piijemci rizik z kontaminovaného ovzdu$i mohou byt obyvatelé rezidennich oblasti,
se kterymi komplex odvali Hefmanice sousedi. Asi 1 km S - SV se rozklida obec Vrbice. JV
smérem leZi ve vzdilenosti 780 m obec Hefmanice, J se nachdzi ¢ast Muglinov a 650 m JZ
se rozklidd ostravskd méstska Etvrl HruSov. Rezidenéni oblasti lze charakterizovat jako
oblasti se zdstavbou rodinnych domi. Detailni vékové sloZeni populace neni zndmo, ale
pfedpoklddd se smiSend populace viech v€kovych skupin, tzn. i citlivych (déti, stafi lidé,
nemocni). Priizkum kontaminace ovzdusi byl zaméfen pouze na lokalitu odvalu, takZe neni
znama imisni situace v rezidenénich étvrtich. Tu by mohla rovnéZ objasnit rozptylovd studie.

Podle rozptylovych map sice koncentrace vétdiny sledovanych litek nepfekratuji mimo
vlastni lokalitu imisni limity, data pouZitd pro konstrukci map jsou viak zatiZena nejistotami,
které nelze opomenout — méfeni bylo jednordzové a mohlo byt klimaticky ovlivnéno.
V rezidenénich Ctvrtich méfeni nebylo provedeno vibec. Proio je nuiné postupovat podle
pravidla pfedbéZzné opatrnosti, zvldSié v pfipadé, Ze kontaminanty jsou prokdzanymi
humdnnimi karcinogeny (benzen, styren atd.), pro které plati pravidlo bezprahového
plisobeni. V piipadé rezidentl by se jednalo pfedeviim o dlouhodoby (celoZivotni) piijem
rizik. Proto by na AR méla navazovat rozptylovi studie, kierd by objasnila imisni situaci
mimo odval.

Prijemci rizikovych faktorid (vysoki teplota povrchu odvalu, zplodiny endogenniho hofeni
vystupujici na povreh, kaverny ve vyhofelych &dstech atd.) mohou byt ZivoCichové na odvalu
(srny a drobnd zvéf vyhleddvajici teplo), pracovnici na odvalu, nihodni ndvitévnici, ale i
rezidenti v okoli.

V ptipadé daldi intenzifikace endogenniho poZiru a jeho migrace do dosud nezasaZenych
oblasti, véSinou rekultivovanych a jiZz zapojenych lesnich ploch, miZe dojit ke vzniku
povrchového lesniho poZdru. V piipadé roz&ifeni poZiru k zabezpecené sklddee nebezpeiného
(chemického) odpadu, situované na autoodvalu mezi odvaly Karolina a Svoboda muZe dojit
k poruSeni izolaénich vrstey a vzniku havdrie.

V prohofelych Edstech odvalu mohou venikat kaverny, hrozi tak nebezpeli propadu jak lidi,
tak techniky pohybujici se po odvalu.

Vzhledem k bezprostiedni blizkosti ploch vyuZivanych pro lehky primysl a sluzby, hrozi také
riziko vzniku rozsdhlych majetkovych 8kod a ohroZeni vlastnickych zdjmi.

Prasny spad a polétavy prach emitované do ovzduii mohou ohroZovat zdravi v pfilehlém

podnikatelském aredlu, ale i rezidenti blizké rodinné a bytové zdstavbé. Rozptylovi studie
viak nebyla soufdsti AR.
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Aktualizovany koncepc¢ni model

Shrnuti transportnich cest a piehled redlnych scénaf

Prehled negativnich vliva na jednotlivé sloZky Zivoitniho prostfedi vlivem migrace
kontaminantt do okoli, uvadi ndsledujici tabulka.

Aktualizovany koncepéni model

Tabulka €. 33

Ohnisko

Transportni cesta

Prijemce rizik

Pozndmka

Karbonskai hlugina
na osdvalu

infiltrace atmosférickych
srifek — tvorba vyluhu —
prinik do pfepadovych
prikopi — odiok
berejmennym potokem

Odra - vodni ekosysémy

v bezejmenném potoku
prekroeny limity NV
229/2007 Sh. u 4
parametrii, piispévek do
Oxdry je vehledem
k velkému fedéni
zanedbatelny

infiltrace stmosférickych
srdfek — tvorba vyluht —
pronik do podzemni
vody—+ odiok SZ a7 S
SIErEm

nenalezeni

v sméru hlavnibo odioko
podsemnd voda
nevyuzivana,

v pahriadkarské koloni
nebyla kontaminace
prokazina

plocha zasazend
endogennim
hofenim

emise produkta hoteni a
poldtavého prachu do
ovedusi

délnici provadéjici sanalni
price (rozebirajici odval),
fidici aut,

ptall populace na
Hefmanickém rybaiku

pracovnici firem
v podnikatelském aredlu
Juiné od odvalu,

obyvatelé pFilehld &dsti
Hefmanie, Muglinova a
Hrufova a JZ obee Vrbice

eliminace rizik u délniki na
odvalu pouZitim ochr.
pracovnich prostfedku,

¥liv imisi na ptaci populace
na Hefmanickém rybniku,
pracovniky firem a
obyvatele piilehlyveh Ervni
nelze kvantifikoval,
rozptylovi studie nebylo
soutdstl pledklidané AR

zvyiend teploia v mistech
vystupu par a plyni
prenos podzem. pofiru na
nezasafend jik zapojend
lesni plochy—+lesni poZir

vegeladni krytl a
mistni ekosyseémy

migrace podzem. poZiru do
prostoru uzaviend skladky
NO

Viechny slozky ZP

nemoZnost vyuZiti dzemi
v souladu s dzemnim
plinem

obtiZnd predikce vyvoje

Transportni cesty

a) Povrchova voda

Jednd se o piepadové piikopy, nachdzejici se podél severozdpadniho okraje odvalu
a ZelezniCni trat® Ostrava — Bohumin (Ob-2, Ob-3), kde byly zjistény vysoké koncentrace
sirand, amonnych iontd, sodiku a kadmia, resp. zvySend hodnota CHSK/Cr. Prepadové
pfikopy zachycujici vyluhové vody z odvalu jsou odvodiioviny bezejmennym potokem piimeo
do Odry. Tato povrchovd voda ve 4 parametrech nevyhovuje Naf. vl. & 229/2007 Sb,
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Piispévek bezejmenného potoka ke kontaminaci Odry je viak zanedbatelny, vzhledem
k velmi rozdilnym prutokim.

b) Podzemni voda

Podzemni voda na lokalité neni vyuZivdna pro pitné ani zavlaZovaci Ggely. Pfimo na lokalité
je vyuzivina ke skrdpéni povrchu v mistech se zvySenou prasnosti a v mistech, kde dochdzi
rozebirani odvalu, tj, t&zby a tiidéni odvalového materidlu. Ve studndch, kieré se nachdzeji
v blizkosti odvalu a které se mohou vyuZivat k zivlaham (zahradkarska kolonie a &ast obce
Vrbice), nebylo zjisténo znecisténi, k expozici nedochizi.

¢) Horninové prostiedi

Ke kontaktu s odvalovou hluSinou, resp. kontaminovanymi zeminami dochdzi zejména
v prib&hu sanaénich praci a pii pfemistovdni a manipulaci s kontaminovanou zeminou.
Expozici lze eliminoval pouzivinim vhodnych ochrannych pracovnich prostfedkil a kropenim
povrchu vodou pro sniZeni prasnosti, tzn. k expozici by nemélo dochézet.

d) Pudni vzduch

Pidni vzduch v méfenych vrtech obhsahoval oproti pozadi vysoké koncentrace kontaminanti
z nichZ mezi nejzivaZné)si patfi karcinogenni benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny, styren, ale
i1 PAU, PCB, PCDD/F. K inhalaci kontaminovaného pidniho vzduchu by mohlo dojit
zejména v pribéhu sanacnich praci a pfi pfemis{ ovini a manipulaci s odvalovym materidlem,
a to pouze na plochich zasafenych endogennim hofenim. Pfijemci rizik by mohli byt délnici
na odvalu a fidi¢i dopravnich prostfedkd. Expozici lze eliminovat pouZitim vhodnych
ochrannych pracovnich prostfedkd, to znamend, Ze k expozici by vibec nemélo dojit. Pro
piipadny vypofet rizik je nutné poufit fedici faktor | 000 (stanoven odbormnym odhadem),
protoZe v dychaci zéné budou koncentrace nizsi neZ v pldnim vzduchu.

e) Ovzduosi na odvalu a v okoli

Padni vzduch v termicky aktivai ¢dsti odvalu unika do vné&jsiho ovzdusi na povrchu, které tak
kontaminuje. Zvyiené koncentrace Skodlivin byly stejné jako v pfipadé pidniho vzduchu
pouze na plochich postizenych endogennim hofenim. Mimo plochy zasaZené endogennim
hofenim vesmés odpovidaly béZnym koncentracim v ostravském ovedusi. Prizkum ovzdusi je
viak zatiZen nejistotami, které nezarucuji, Ze k expozici mimo odval skuteéné nedochazi.
Vzhledem ktomu, Ze mimo odval nebyl prizkum providén. nejsou znimy expozicni
koncentrace pro pracovniky firem v podnikatelském aredlu, ktery se nachdzi podél jiZniho
okraje odvalu, ani pro rezidenty Zijici v okolnich &tvrtich Hefmanice, Muglinov a HruSov.
Méfeni mimo odval, resp. rozptylovi studie zahrnujici méfeni prainého spadu a polétavého
prachu PM; nebyla soutdsti pfedklidané AR, méla by viak na ni navazovat.
f) Endogenni poiir

Vzhledem k obtizné predikci vyvoje endogenniho poZiru a stim spojenymi rizikovymi
faktory (vysokd teplota povrchu, moZnost propadu, emise zplodin hofeni do ovzdusi, moZnost

vzniku lesntho poZiru), nelze lokalitu vyuZivat v souladu s platnym dzemnim pldnem, tj. jako
les. ’

Redlné expoziéni scénare

Z vyle uvedeného vyplyvd, 7e pro transportni cesty iifeni kontaminace (podzemni voda,
Ovzdusi na odvalu) nebyli nalezeni pfijemei rizik. Méfeni ovzdudi mimo odval nebylo
soucdsti zaddni, Pro zhodnoceni imisni situace v rezidenénich &tvrtich nebo dopadu na
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ekosystém Hefmanického rybnika je nutné realizovat rozptylovou studii, kterd by poskytla
data o piipadné expozici.

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

Provedenym pruzkumem bylo zjisténo ovlivnéni prakticky viech sloZzek Zivotniho prostiedi,
aviak negativni vliv lze eliminovat pouZitim ochrannych pracovnich prostfedkl (inhalace
kontaminovaného padniho vzduchu pfi sanaénich pracich na oedvalu) nebo kontaminaéni mrak
nedosahuje do mist potencidlnich pfijemeu (podzemni veda). Vzhledem k tomu, Ze soucdsti
AR nebyla rozptylovi studie, nebylo mozné ani vyhodnotit rizika pro obyvatele reziden¢nich
&tvrtd a zaméstnanch v podnikatelském aredlu jiZné od odvalu.

Z uvedenych divodi nebylo hodnoceni zdravotnich rizik provedeno.

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Pfi hodnoceni rizik pro ekosystémy je cilem charakterizovat veznikld rizika (negativni
disledky pusobeni zneci§téni na ekosystémy), pfipadné stanovit limity znecisténi, pfi jejichz
dosaZeni budou negativni dusledky odstranény, resp. minimalizoviny.

V soutasnosti se vyraznym zpusobem vliv odvalu projevuje na kvalité bezejmenného potoka,
ktery nevyhovuje ve 4 parametrech obecnym poZadavki uvedenym v pfiloze & 3 Naf. vl
¢. 229/2007 Sh. Tento potok odvidi do Odry vodu z piepadovych pfikopil, které zachytdvaji
vyluhy z hluSiny na odvalu. SméSovaci rovnici bylo zjifténo, Ze pfispévek bezejmenného
potoka ke koncentracim v Odfe je tak maly, Ze je prakticky neméfitelny.

Hlugina uloZend na odvalu a termické procesy v ni probihajici jsou rizikovym faktorem na
lokalite¢ a zdrojem kontaminace ovzdusi i vod v okoli, které znemoZiuji vyuZiti dzemi
v souladu s platnym dzemnim plinem.

Charakteristika moZnych ohroZenych ekosystémii:
l. Lesni ekosystém

V plose zasaZené endogennim hofenim dochdzi k likvidaci vegetaéniho krytu a k vystupu
vypart obsahujicich toxické zplodiny, projevujici se silnym aromatickym zdpachem,
V pripadé intenzifikace a migrace endogenniho poZiru rovnéz hrozi nezidouci aktivace
dosud nezasaZenych &dsti télesa odvalu, které plynule navazuji na lesni porost a hrozi tak
riziko vzniku povrchového lesniho poZéru a likvidace lesniho ekosystému.

Probihajici termické procesy tedy znemoZiuji vyuZiti tdzemi v souladu s Gzemnim
plinem (les), a to zdivodu nemoZnosti provedeni jeho rekultivace, vzhledem
k probihajicim termicky¥m procesim, které nelze vylou¢it, dokud se zde nachdzi hludina.
Vznik ziparu a podzemniho poZiru, resp. smér jeho Sifeni lze jen obtiZné predikovat
(pokud vibec), coZ pledstavuje ohroZeni i pro jiZ zalesnéné ¢dsti odvalu, které jsou navic
vystaveny emisim litek (z ¢asti odvalu zasaZeného podzemnim poZdrem), veetné
polétavého prachu. nebezpetnych jak pro zdravi Zivogichi, tak lidi.

V &isti odvalu postiZené endogennim hofenim vznikaji kaverny, které pii zatiZeni hrozi
propadem. V zimnim obdobi mista postizend endogennim hofenim svou vyisi teplotou
ldkajf Zivotichy, ktefi pak hynou. Biologicky priizkum sice prokdzal, Ze v soucasné dobé
se na odvalu vyskytuji druhy rostlin a Zivofichii b&Zné jak v rdmei regionu, tak celé CR,
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aviak pfimo na plochdch postizenych termickymi procesy je biodiverzita velmi nizkd az
nulovd. Vyraznéj§i vliv na biotu v blizkém &i SirSim okoli viak nebyl prokdzdn. Bylo
zaznamendno odumirdni & usmrcovini jedincii v mistech postiZzenych termickymi
procesy.

2. Vodni ekosystémy

Na odval prakticky navazuje Hefmanicky rybnik - regiun*ijm' biocentrum &. 1839, které
zahrnuje jak rybnik, tak lesy a extenzivni louky. Rybnik je soucisti lokality Natura 2000.
Nachdzeji se zde viechny tii drovné systému ekologické stability ( USES). Prochézi tudy
také nadregiondlni biokoridor vedeny nivou Odry. Nachizi se zde mistni biocentrum
&, 524, kde md byt predméem ochrany les a mistni biokoridory. Na odval Hefmanice
piimo navazuje Evropsky vyznamnd lokalita CZ0813444 - Hefmanicky rybnik — PP.
Pfedeviim biotop Hefmanického rybnika (pfedeviim ptactvo) muoZe byt zasaZeno
imisemi z vychodni &asti odvalu, zasaZené termickymi procesy. Prafnost a imise z odvalu
mohou mit negativai vliv na populace vodniho ptactva, hnizdiciho na rybniku, pfipadné
na jejich potravni retézec.

V piipadé rozSifeni poZiru do prostoru uzaviené sklidky nebezpelnych (chemickych)
odpadi a nutnosti jeho haSeni by mohlo dojit také k ohroZeni vodnich ekosystémi
transportem kontaminace hasebni vodou do bezejmenného potoka a pak dile do Odry.

3.4 Shrnuti celkového rizika

V souvislosti s kontaminaci horninového nebyl nalezen redlny expozitni scéndf, vzhledem ke
skutecnosti, ze kontaminace ropnymi uhlovodiky byla prokdzdna pouze lokdlné a ve spodni
partii télesa odvalu (HRM1/47 - 48 m p.L).

Sirany postupné vznikajici zvétrdvanim sulfidd a vyluhované z hlusiny sridZzkami kontaminuji
podzemni a povrchovou vodu na lokalité. Vzhledem k mnozstvi uloZené hlusiny a obsahu siry
v ni by se pfi soucasném primémém srizkovém Ghrnu sirany mohly uvolfiovat do okolniho
prostfedi cca 1 650 let. Jedni se tedy o dlouhodoby zdroj kontaminace a dalSich negativnich
vlivii spojenych s endogennimi procesy uvnitf odvalu.

V zdjmové lokalité ani v jejim okoli smérem k Odfe se v soucasné dobé nenachizeji Zadné
zdroje podzemni vody pro individudlni ani hromadné zisobovéni obyvatel pitnou vodou.
RovnéZ v budoucnu se zde s vyuZivinim podzemni vody pro tyto d¢ely neuvaZuje. VyuZivani
podzemni vody se omezuje na zilivku zahridek, a to v prostoru zahridkifské kolonie (mimo
hlavni smér proudéni podzemni vody od lokality) a v nékterych rodinnych domcich ve Vrbici.
V podzemni vodé v téchto oblastech nebyla kontaminace zjidténa a k expozici nedochdzi.
V prostoru odvalu (u jeho jiZni paty) je situovina studna St-3, kterd je vyuZivina k hasebnim
Gi¢elim nebo ke skrdpéni komunikaci pro sniZeni praSnosti v prostoru odvalu. Vzhledem
k povinnému pouZivini ochrannych pracovnich prostfedkd na odvalu, nemélo by k expozici
pracovnikl touto cestou dojit. Z uvedenych divodi nebyla rizika vyplyvajici z kontaktu s
podzemni vodou kvantifikovina,

Bylo zjidténo, Ze vyluhy z hlu$iny kontaminuji povrchovou vodu v pfepadovych piikopech,
nachézejicich se podél SZ okraje odvalu, kterd proto nevyhovuje obecnym pozadavkim na
kvalitu povrchové vody podle piflohy NV & 229/2007 Sb. Prostfednictvim bezejmenného
potoka je viak tato kontaminace odvidéna pfimo do Feky Odry. PrestoZe je vlivem nepomérné
rozdilnych pritokii vfece a bezejmenném potoce navySeni koncentraci kontaminanti
nevyznamné, mitze podle bilanéniho vypoftu do Odry za rok odiéet aZ 278,5 t sirana, 1,51t
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amonnych iontd, 49,7 t sodiku a 0,12 kg kadmia a aZ 4,7 t oxidovatelnych litek (vyjadiené
parametrem CHSK/Cr).

Piidni vzduch na odvalu je kontaminovin zplodinami endogenniho hofeni pouze na termicky
postienych plochdch o rozloze cca 13 ha. Mimo tyto plochy je obsah kontaminantd
zanedbatelny nebo nulovy. Hlavnimi kontaminanty jsou SO, NO,, CO a VOC, z nichZ mezi
nejedvazngjsi patfi benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny, styren. Byla také prokazina
pfitomnost PAU, PCB. PCDD/F. Karcinogenni benzen miZe tvofit aZ 1/5 z celkového
mnozstvi VOC.

Pidni vzduch pronikajici na povrch odvalu kontaminuje ovzduSi. Méfeni prokdzala
kontaminaci povrchové vrstvy ovzdudi na plochich zasaZenych endogennim hofenim,
zejména pak v oblasti, kde dochdzi k postupnému rozebirdni odvalu. Jednd se o vysoké
koncentrace, které tésné nad povrchem pfekracuji imisni limity pro vnéjii ovzdusi (50,, NO,,
CO, VOC), piipadn¢ PEL a NPK-P pro pracovni prostfedi. Po tiniku do ovzdusi jsou viak
tyto kontaminanty ihned fedény. Redici faktor pro pfepofet na koncentrace v dychaci zéné
byl odbornym odhadem stanoven na | 000. Expoziéni koncentrace osob pohybujicich se na
odvalu na termicky aktivni plode budou tedy cca 1 000x niZ5i nez koncentrace naméfené. Z
bilanéniho vypocftu viak vyplyvd, Ze rofné z odvalu unikne cca cca 286 736t CO, 40 803
NO,, 40 736 t NO, 25415150, 67 t NO; a 11 269 t VOC. Vzhledem k tomu, 2e VOC miZe
obsahovat az 1/5 benzenu, muZe z odvalu roln& unikat aZ cca 2 254t benzenu. Mimo
termicky postiZené plochy odpovidaly koncentrace béZnému ostravskému ovzdusi.

Vzhledem k absenci vegetatniho krytu na plochdch postiZzenych termickymi procesy, které
jsou tak vystaveny vétrné erozi, je vyznamnym negativnim faktorem na lokalité je pradny
spad (vCetné Cdstic PMyg). PraSny spad muZe pfedstavovat riziko i na vEt&i vzdilenosti od
odvalu, pfedev&im v podnikatelském aredlu a rezidencnich &tvrtich, Rozptylovd studie, na
zakladé které by bylo moZné tato rizika vyhodnotit, viak nebyla soucasti pfedkladane AR.

Vzhledem k vysoké koncentraci benzenu zjisténé v pudnim vzduchu v termometrické sond¢
HRM 12, nelze podcenovat moZné karcinogennf riziko z inhalaéni expozice kontaminovanym
vzduchem u pracovnikt providéjici sanacni price na plochich postizenych endogennim
hofenim. Vysokych koncentraci by dosahoval benzen i v dychaci zoné Clovéka, pfi poniZeni
naméfenych hodnot 1 000x% (fedici faktor). Tomuto riziku je nutné pfedchéizet dislednym
pouzivinim adekvitnich ochrannych pracovnich pomiicek (respiritory, ochranné obleky a
rukavice). Pro ndhodné ndvSt€vniky ploch zasaZzenych endogennim hofenim by kritkodobd
inhalatni expozice (inhalace kontaminovaného vzduchu) neméla riziko pfedstavovat.

Vzhledem k tomu, Ze rozptylovd studie nebyla soucasti pfedklidané AR, nebyly expozicni
scénidfe pro hodnoceni rizik, vyplyvajicich z inhalace kontaminovaného vzduchu obyvateli
okolnich domu & pracovniki v okolnich aredlech, navrZzeny.

Z divodu, Ze nékteré kontaminanty prokdzané v pudnim vzduchu i v ovzdusi na plose odvalu
jsou prokazatelnymi karcinogeny s bezprahovym pusobenim a méfeni bylo zatiZeno
nejistotami, nelze riziko Karcinogennich a nekarcinogennich G¢inkd wvylougit ani pro
rezidenty. Jednoznaénou odpovéd viak muZe poskytnout pouze rozptylova studie provadéna
v priibthu celého roku, ve viech roénich obdobich a za riznych povétrnostnich podminek,
kterd by byla roziifena i o sledovini respirabilnich &dstic PM,g. Jednim z projevii endogenniho
hofeni je ztrdta vegetadniho krytu zabrafujiciho vétné erozi. Z tohoto divodu pfedstavuji
Edstice PMyy jednu z hlavnich $kodlivin uvolfiovanych pfi odstrafiovédni odvalu, s moZnym
negativnim dopadem na vétsi vzdalenosti, tj. v rezidenénich ¢tvrtich, Vzhledem k dlouhodobé
nepfiznive situaci na Ostravsku a blizkosti obytné zdstavby ve sméru nejcasiéjitho proudéni
veétrl, je nezbytné, aby pii odstrafiovdni odvalu byla uplainéna reZimovd opatfeni pro
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maximdlni sniZeni pragnosti, tj. kropeni prasnych cest, odvoz materidld ndkladnimi auty
piikrytymi plachtami apod.

Jelikoz riziko vyplyvajici z inhalaén{ expozice PAU, PCB, dioxini a BTX pro obyvatele
reziden&nich oblasti nebylo moZné spoéitat v disledku neznimych expozicnich koncentraci v
uvedenych oblastech, doporutujeme provést kvantifikaci ploSnych emisi a jejich nasledné
modelovdni jako plosného zdroje, coZ by umoZnilo stanovit imisni zatéz v
reziden&nich oblastech a nisledné i kvantifikovat riziko.

Termické procesy v soutasné dobé probihaji v JV &asti odvalu na plofe cca 13 ha. Nejvyssi
teploty aZz 650°C byly zjistény v prostoru termometrickych sond TM 67, TM 61 a ™ 62.
Piitomnost kysliku v monitorovanych sondich naznafuje, Ze v dohledné dobé nelze
predpoklidat utlumeni endogenniho hofeni (hlavniho rizikového faktoru) uvnitf odvalu a
hrozi tak redlné riziko jeho dalitho postupu télesem odvalu. Provedeny pruzkum prokazal
migraci SZ smérem. Pfi roziifeni endogenniho hofeni do prostoru uzaviené sklidky
nebezpetného odpadu, hrozi riziko poruSeni jeji stability, poSkozeni t&snéni a Uniku
deponovanych silné rizikovych Skodlivin do podzemni vody a ndsledné 1 do vod
povrchovych. V piipadé poZiru odpadi hrozi riziko vzniku nebezpetnych produktd hofeni a
kontaminace ovzdu&i nejen v prostoru advalu, ale i v blizkych obytnych zoéndch.

Dalsim rizikovym faktorem je moznost propadu lidi nebo techniky v mistech, kde doslo
vlivem termickych procesa ke vytvofeni kavern.

3.5 Omezeni a nejistoty

Nejistoty pfi hodnoceni zdravotnich rizik jsou ddny nisledujicimi skuteCnostmi:

= znaénd nehomogenita t&lesa, pipoustéjici moZnost uloZeni odpadu, které nebyly
zastizeny prizkumnymi prace, mohou viak byt nositeli nebezpeénych vlastnosti,

] nezndmd imisni situace v reziden¢nich oblastech i na odvalu v dychaci zoné
pro litky naméfené v pldnim vzduchu,

= méfeni bylo klimaticky ovlivnéno, tzn. Ze za jinych podminek mohou kontaminanty
dosahovat vyrazné vyssi koncentrace, pFipadna rizika by pak byla také vyssi,

= dlouhodobé koncentrace prezentované v rozptylovém modelu byly pfepocitany
z okamzZitych naméfenych hodnot,

L vypottené  maximdlni  koncentrace v mapich  rozptylu  vychdzeji
z jednordzového kritkodobého méfeni na povrchu odvalu, vysledné mapy proto
reprezentuji jen &asovy Uusek, po ktery probihalo méfeni, ne primérné
kratkodobé koncentrace,

a chybi opakovand mé&feni v riznych rocnich obdobich (rozptylovd studie nebyla
souldsti AR),

L nenf zndm skuteény pomér michdni ptidniho vzduchu s volnym ovzdusim,

[ ] nebylo moZné vyhodnotit rizika plynouci z inhalace respirabilnich Cdstic, které jsou

vyznamnym kontaminantem na lokalité, vzhledem k chybéjicimu vegetainimu
krytu v disledku termickych procesi a vétrné erozi (méfeni PMg nebylo soucisti
zaddni),

= vyhodnoceni zdravotnich rizik vyplyvajich z kontaminované zeminy, podzemni a
povrchové vody vody nebyle provedeno, vzhledem k tomu, Ze nebyli nalezeni
piipadni pifjemci rizik,
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= rizika vyplyvajici z inhalace kontaminovaného vzduchu pracovniky providgjici
sanaéni price na plochich zasaZenych endogennim hofenim lze minimalizovat
pouZitim vhodnych ochrannych pracovnich prostfedki,

™ zdravotnich rizika pro rezidenty nebylo mozné vyhodnotit vzhledem k neznimym
expozicnim koncentracim v obytnych zénich, aviak nelze je zcela vyloudit, zvldse
v piipadé polétavého prachu (PM,g), rozptylovi studie nebyla soufdsti AR,

o zdrojem nejistot pfi stanoveni ekologickych rizik je obtiZnd predikce vyvoje,
migrace, dynamiky a sméru &ifeni endogenniho poZdru, napi. do prostoru uzaviené
sklidky chemickych odpadd, kde v pfipadé zasaZeni pofirem (vznik velmi
toxickych kontaminantli) by se ekologickd i zdravotni rizika pravdépodobné
vyrazné zvysila,

= nejistoty jsou také spojeny s ohroZenim ekosystémii, zvIaSté pii migraci termickych
procest do jiz zrekultivovanych lesnich ploch a vzniku lesniho pozaru,

(] nejsou také vyloucena drobnd lokdlni ohniska kontaminace, kterd nemohla byt
vzhledem k ¢asovym a finan¢nim limitim beze zbytku odhalena.

4. DOPORUCENI NAPRAVNYCH OPATRENI

4.1 Doporudeni cilovych parametri napravnych opatieni

4.1.1  Stanoveni a zdiivodnéni cili napravnych opatieni

Nositelem hlavnich rizikovych faktorG na lokalité, majicich vliv na slozky ZP i zdravi, je
odval, resp. termické procesy v ném probihajici. S jejich existenci je spojena vét3ina rizik, af
u? se jednd o emise zdravi Skodlivych ldtek, véetne ldtek s karcinogennimi d¢inky, zvyienou
pradnost, véetné respirabilnich ¢astic PM g, vznik kavern s rizikem propadu, moZnost vzniku
lesntho pofdru na jiZ zrekultivovanych plochich a tim znehodnoceni jiZz vynaloZenych
investic a majici za ndsledek likvidaci mistniho ekosystému, aZ po ohroZeni uzaviené sklidky
chemickych odpadi, coZ pfedstavuje potencidlngé zvysené ekologické i zdravotni riziko pro
obyvatele v okoli odvalu.

Soucasné by cilem ndpravnych opatfeni mélo byt uvedeni prostoru odvalu do souladu
s Uzemnim pldnem Statutirntho mésta Ostrava (viz piiloha & 3), tj. obnoveni funkce lesa,
pfipadné uvolnéni pro jiné vyuZiti (napf. pro volnotasové aktivity obyvatel mésta), dojde-li ke
zmeéné uzemniho planu.

Uvedeni lokality do souladu s Gzemnim plinem by pfispélo ke zlepieni kvality podzemni
i povrchové vody v oblasti a pfedeviim by vyznamnym zphsobem pfispélo ke zlepSen{
ovzdudi v Ostravé, kterd se vyznaCuje prokazatelné vyS&im vyskytem respiranich chorob,
aproti jinym obdobné velkym méstskym aglomeracim v CR.
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4.1.2  Odvozeni cilovych parametrii sanace

S ohledem na vvse uvedené skute¢nosti se jevi jako zdsadni poZadavek zamezeni vzniku
ziparu a nisledného endogenniho poZiru.

Pro zdpar, resp. jiz probihajici podzemn{ poZir je charakteristické zvySovini teploty uvnitf
odvalu, Na zikladé pravidelného sledovini zmén teploty lze lépe predikovat smér Sifeni a
dynamiku vyvoje endogennich procesli, co? umoZiiuje vEasny sanaéni zisah a likvidaci
identifikovanych ohnisek vznikajicich zdpard.

Jak vyplyvd z dlouhodobého termometrického monitoringu, bézné se teploty v termicky
neaktivni Gisti odvalu pohybuji od 10 do 25°C, v zdvislosti na hloubee, teploté okoli atd.
Mezni teplota, kdy uZ lze jednoznatné hovofit o zdparu je 40°C. Méfeni teploty se proto jevi
jako vhodny zpisob monitoringu endogennich procest uvnitf odvalu, vysledky jsou rychle
dostupné a umoZiuji operativnost. nutnou pro zamezeni dalich Skod. To viak vyZaduje staly
termometricky monitoring, doplnény o leteckou termovizi.

Termometricky prizkum a praozkum kontaminace pudniho vzduchu a ovzdudi na odvalu
prokdzaly, #e pudni vzduch i ovzdusi pfi povrchu odvalu jsou kontaminoviny pouze na
plochdch termicky aktivnich. Prizkumnymi pracemi bylo ovéfeno, Ze zvySeni teploty uvnitf
odvalu nad 100°C (pfedeviim v povrchovych vrstvich do 10 m) pfedstavuje hranici, kdy je
nutné provést opatieni k zabrinéni jeho intenzifikace a migrace, pfipadné vzniku
povrchového poZdru,

S ohledem na vysledky provedenych prizkumnych praci a skutednosti, Ze nositelem hlavnich
rizikovych faktort na lokalit€, které by mohly mit vliv na sloZky ZP i zdravi, jsou karbonské
hluZiny vloZené na odvalu, resp. termické procesy v nich, nebyly pro lokalitu stanoveny
sanacni limity, ale technické parametry, jejichz dodrZeni by mélo zamezit Skoddm na zdravi
a majetku. Tyto technické parametry byly stanoveny pro teplotu vodvalu a produkt
endogenniho hofeni benzen, a to vzhledem k jeho vysoké koncentraci v pidnim vzduchu
termicky postiZenych ploch, karcinogenité a rychlé dostupnosti vysledku, zvySujici
operativnost — viz nasledujici tabulka.

Ndvrh technickych parametra pro odval Hefmanice Tabulka ¢. 34
max. Zjisténd : i
Parametr Jednotka Koacenicaie pozad’ové hodnoty limitni hodnota
teplota v odvalu °C 665 =25 104
benzen v pid.vaduchu | ug/m’ 1 6:30 000 <3 5 000

Tyto technické parametry byly navrzeny za podminky stilého termometrického monitoringu
ve viech stivajicich termometrickych sondédch, doplnéného o leteckou termovizi. Pfi dosaZeni
teploty 100°C by byl na postiZené ploSe zahdjen monitoring benzenu. ProtoZe se v tésné
blizkosti odvalu nachazi podnikatelsky aredl, méla by kﬂnLenlracc benzenu v dychaci zoné
ClovEka vyhovovat imisnimu limitu pro vnéjdi ovzduii, tj. 5 !.tg:‘m Nepiekroceni imisniho
limitu je z.immnn v piipadé, Ze obsah benzenu v plidnim vzduchu nepiekrogi hodnotu
5 000 pg/m’ (pii fedicim faktoru 1 000 pro vn&jsim ovzdusi, resp. dychaci zonu).

Pii pfekrogeni teploty 100°C v termometrickych sonddch by v daném misté byla zahdjena
opatieni, vedouci k zamezeni dal3i intenzifikace a migrace endogenniho hofeni.
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4.2 Doporuceni postupu napravnych opatreni

Ve vychodni Easti odvalu Hefmanice (tzv. . provozni odval™) probihd v soucasnosti povolena
hornickd ¢innost s ndzvem . Zajisténi &dsti odvalu Hefmanice jeho redepozici™. Akce spodivi
v odtéZeni a dplném vymisténi karbonské hlufiny a dalfich materidlt z ¢asti odvalu, za
ucelem vytvofeni prostorové i kapacitné dostateéné manipulaéni plochy vyuiitelné pro
potfeby budoucich sanacnich opatfeni na odvalu Hefmanice.
Navrh fefeni ndpravnych opatfeni k odstranéni a zamezeni vzniku rizik spojenych
s termickymi procesy na odvalech zivisi na rozsahu postizené oblasti a mnoZstvi zasafené
hluginy, ale i napf. poloze postiZené oblasti. Nasledujici navrhy byly koncipoviny tak, aby pfi
sanaci probihajicich endogennich procest nebyl vytvofen pouze ,novy odval®™ se stejnymi
rizikovymi vlastnostmi s moZnosti vzniku samovzniceni a aby nedoSlo ke znehodnoceni jiz
vynaloZenych ndklad na sanaci.
Navrh variant sanace tizemi
1. Nulova varianta
Tato varianta spoivi:
- v ponechéni odvalu ve stivajicim stavu, s pfipadnym sananim zasahem (odtéZovini,
chlazeni, tfidéni a redepozice haldoviny) pouze v mistech termicky postizenych (pfi
zvySeni teploty nad 100°C), coz vyZzaduje trvaly termometricky monitoring.

- termometricky monitoring:
a. oblast odtéZovani dilni haldoviny
b. jiZni ¢ast odvalu v prostoru podnikatelského aredlu a jeho okoli
c. prostor bez vyrazné termicke aktivity
ad a) oblast odtéZovini
» pfipadnd repase a doplnéni stivajicich sond - 50 ks,
* termometrické méfeni ve tiech drovnich s frekvenci 1x za mésic
ad b) prostor podnikatelského a redlu a jeho okoli

* instalace telemetrické stanice dilkového termického monitoringu
v kritickém misté s méfenim teplot v 5 sondach 1 x denné.

ad c¢) oblast termicky neaktivni
* doplnéni, resp. repase sond pro termicky monitoring — 50 ks,
* hloubkovi termometrie v intervalu 3 m - 4x roéné,

* instalace telemetrické stanice ddlkového termického monitoringu na
rozhrani termicky aktivni a neaktivni oblast - méfeni  teplot
v 5 sonddch 1x denné.

- chemicky monitoring - v pfipadé pPekroCeni teploty 100°C v termometrickych
sonddch zahdjit odbér pidniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu — Ix za 6
meésica.

Vyhoda varianty:
- nizké poditecni niklady.
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Nevyhody varianty:
trvalé niklady na udrZovéni sité termometrickych sond,
= trvalé ndklady na providéni termometrického monitoringu a termovizni
snimkovini,
niklady na sanacni zdsahy v termicky postizenych plochich,
= nebude-li zamezeno vzniku, resp. 3ifeni endogennich procesa:

a. existuje moznost rozsifeni podzemniho poZiru do prostoru uzaviené sklidky
nebezpecnych odpadu, dusledkem &ehoz by mohlo dojit k narueni jeji
stability 1 t&snosti, pfipadné i poZiru uloZenych odpadl a vzniku dalSich Skod
na ZP (kontaminace horninové prostiedi, podzemni i povrchové vody a
ovzdusi nebezpe¢nymi, mnohdy karcinogennimi latkami), které by si vyzadaly
znadné ndklady na likvidaci skod,

h. v prohofelych &dstech odvalu mohou vznikat kaverny, ohroZujici osoby i
techniku (pohybujici se po odvalu) propadem,

¢. moZnost rozéifeni podzemniho poZdru na jiZz zrekultivované a zapojené lesni
plochy a vznik povrchového poZiru se viemi disledky na ekologii prostiedi,

d. riziko vzniku rozsdhlych majetkovych Skod a ohroZeni jinych (viastnickych)
zajmb  véetné infrastruktury, vzhledem k bezprostfedni blizkosti obytné
zastavby a ploch vyuZivanych pro lehky prumysl a sluzby,

¢. zplodiny hofeni emitované do ovzdusi, prasny spad a pfedeviim respirabilni
tastice mohou ohroZovat zdravi nejen pracovniki na odvalu a v pfilehlém
podnikatelském areilu, ale i rezidenty v blizké rodinné a bytové zdstavbé,

f. prakticky nemoZnost uvedeni lokality do souladu s platnym tzemnim plinem,
podle kterého md plnit funkei lesa.

Finané¢ni narocénost:

Repase 100 ks ocelovych sond termického monitoringu

100 x 3 000 K& = 300 000 K& - jednordzova investice

Instalace 2 ks telemetrickych vysilacich stanic + 10 Cidel + spojovaci vedeni

2 x 37000 K& (stanice) + 10 x | 100 K& (Cidla) + 3 000 K& (sp.mat. 1+ 25 000 K<
(prdce) = 113 000 K& - jednordzovd investice

Pravidelny termicky monitoring (manudlni)

300 zamérd mésicné x 100 K& = 30 000 K&/mésic - 360 000 Ké/frok

Udrzba sond a stanic, vyhodnoceni naméfenych hodnot formou odbornych zprév,
organizace a prab&h kontrolnich dni, geotechnicky dozor - souhrnné 80 000 K&/rok

Sledovini vyvoje termickych procesii pomoci termovizniho snimkovéani vé.
grafickych podkladi a zdvérené zpravy 165 000 K&/rok

Chemicky monitoring 50 000.-K&/rok

K vyie uvedenym finanénim rozpoltum vzhledem k dynamice termickych procesa a
ofekivanych zménich na zijmovych lokalitich doporufajeme zahrnout rezervu ve
v¥&i cea 10 % vyéislenych nikladi.

Jednorazové ndklady: 454 300,-K¢

Niklady na roéni provoz: 670 550,-K¢

Celkové predpoklidané niklady na nulovou variantu: 1 124 850,-K¢.
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2.

(dsteéné rozebrani odvalu — vzduin sténa

Tato varianta spocivi ve:
vybudovini vzduiné stény (zdfezu), odd€lujici oblast postiZzenou endogennim poZirem
od oblasti termicky neaktivni,
odiéZeni v&si ¢dsti komplexu odvalu Hefmanice (vice jak Y2 objemu), s vyjimkou
odvalu Karolina a prostoru s uzavienou sklidkou nebezpecnych odpadu, tj. véetné
&dsti byvalé COV atd.,

- trvalém termometrickém monitoringu Casti, neurené k odtézbé (vzhledem K tomu, Ze

neodtéZend Cdst, zalesnény odval Karolina, je v souCasnosti volng pfistupnd
ndvitévnikim a nevykazuje termickou aktivitu), ktery by zahrmoval:

« dobudovini a udrZzovani sité termometrickych sond (cca 20 ks/rok),

* podpovrchovou termometrii (3 m pod terénem) — 4x rocné,

* hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4x rocné),

* letecké termovizni snimkovdni (1x roéné — mimo vegetacni obdobi),

- termometrickém monitoringu termicky neaktivni &asti urfené k odtézbé pied a

v pritb&hu realizace sana¢niho zdsahu, ktery by zahrnoval:
» udrzovini sité termometrickych sond (cca 20 ks/rok),
* podpovrchovou termometrii (3 m pod terénem) — 4x roCné,
* hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4x rocné).

- chemicky monitoring - v pfipadé pfekroceni teploty 100°C v termometrickych

sondich zahdjit odbér padniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu - Ix za 6
meésicu.

Zpusob realizace:

Tzv. ,,vzdusna sténa™ by vedla pfes odval Svoboda S5V smérem (lomeny tvar — viz obr.
¢. 23, v délce cca | 000 m). Prakticky se jednd o terénni zifez vedeny aZ do podloZi
odvalu.

Technologicky postup phi budovini vzduiné stény musi byt takovy, aby pfi ném
nedochdzelo ke vzniku novych termicky aktivnich ohnisek, pfipadné migraci
stavajicich.

Zifez by mél v paté Sitku 6 m. Z davodu stability by byl budovin etapovité po
desetimetrovych manipulaénich lavickdch v celkovém sklonu max. 33°. Proti pronikénf

vzduiného kysliku do télesa odvalu by byly boky zdfezu ofetfeny popilko-cementovou
smési s pridavkem bentonitu,

Po oddéleni termicky aktivni oblasti od oblasti neaktivni by byla haldovina odiéZovina
ze dvou stran — ze strany neaktivni a ze strany termicky aktivni v &dstech jiz vyhotelych
(vychladlych). Nisledné by byla dotéZena zbyvajici ¢dst odvalu, s vyjimkou odvalu
Karolina a é4sti s uzavienou skladkou nebezpecného odpadu.

Materidl z rozebraného odvalu bude t¥idén na frakce a redeponovin na uvolnéné ploge.
Vyhotely materidl, kamenivo a hlugina s nizkym obsahem spalitelnych latek by byl
ukldddn na mezideponii piimo na ploSe odvalu k dalfimu vyuZiti, hluSina s vy88im
obsahem spalitelnych latek (odhadem aZ 10 % objemu) by byla postupné sendvicovina,
tj. ukldddna do izolovanych kazet (viz niZe).

Rozebirdni urfené Gisti odvalu by probihalo etapovité. VZdy po ukonleni pfisluné
etapy by byla pro sniZeni praSnosti provedena tprava (modelace) dané &dsti terénu
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vytfidénou hluginou a kamenivem z mezideponie, véetné zakomponovini sendvicove
uloZenych kazet dle pfedem vypracovaného projekiu technické a biologicke rekultivace,
spocivajici v prekryti podorniéni vrstvou, ndsledné ornici a osdzeni vhodnymi kulturami
(na zékladé dendrologickeého posudku) dle CSN CSN 83 8035 tak, aby prostor mohl
plnit funkci stanavenou Uzemnim plinem Statutirniho mésta Ostrava, tj. les pFipadné
jiné volnocasove aktivity (v pipadé zmény dzemniho plinu).

Tato varianta by rovnéZ musela vyfedit vhodné zallenéni ponechané sklidky
nebezpecnych odpada, kterd by po rozebrdni okolni hluSiny ¢néla cca 30 m nad terén.

Vyhoda varianty:

jiz pfi budovani vzduSné stény dojde soucasné k rozebrini &isti odvalu,

iplnym odd@lenim aktivni a neaktivni &dsti a odiézenim urCené Casti odvalu aZ na
jeho bdzi, bude eliminovdno riziko zahofeni sklddky, a naslednych Skod na ZP,
dojde k dplnému a definitivnimu vymisténi cca Y2 celkového objemu deponované
hluginy, tj. materidlu s potencidlem zdparu a zahofeni.

Nevyhoda varianty:

odval Karolina pfedstavuje potenciondlni riziko moZncho vzniku zdparu a
zahofeni, pfipadné i povrchového poZiru, vzhledem k zalesnéni tohoto odvalu a
nisledného poskozeni lesniho ekosystému,

- pfi odi&zb& se na lokalité vyrazné zvysi pradnost, kterou bude nuiné eliminovat
(zkrdpénim cest, pfeprava materidlu v zakrytych vozech ap.)

Finan¢ni narocnost;

Niklady na monitoring termickych procesi

Repase 40 ks ocelovych sond termického monitoringu

40 % 3 000 K& = 120 000 K¢ - jednordzovia investice

Pravidelny termicky monitoring (manudlni)

240 zamérl kvartdlné x 100 K& = 24 000 K&/kvartdlné - 96 000 K&/rok

Udrzba sond, vyhodnoceni naméfenych hodnot formou odbornych zprdv, organizace a
priibéh kontrolnich dni, geotechnicky dozor - souhrnné 60 000 Ké/rok

Sledovdni vyvoje termickych procesd pomoci termovizniho snimkovidni v
grafickych podkladi a zdvéretné zprivy 165 000 K&/rok

Chemicky monitoring 50 000,-Ké&/rok

K vyfe uvedenym finanénim rozpodtim vzhledem k dynamice termickych procesi a
ofekdvanych zméndch na zdjmovych lokalitich doporutujeme zahrnout rezervu ve

vy3i cca 10 % vyCislenych nikladi.

Jednorizové naklady: 132 (H),- K€
Naklady na rotni provoz: 408 100,-K¢
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Niklady na sanalni prace

Vybudovini vzduiné stény 400 rmul. K¢
; rozebrini haldy | BOO mil. Ké
- sendvi¢oviini (hludina s vy55im obsahem 1 200 mil. K¢
spalitelnych litek)
. technicko biologicka rekultivace 350 mil. K&
Celkem 3 750 mil K¢
. 10% rezerva 375 mil. K&
. Celkova cena 2. varianty véetné rezervy 4 125 mil. K¢
Cusovd nirofnost: cca 6 let, max, 10 let
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4stecné rozebrani odvalu — zemni sténa

Tato varianta se od predchozi 1idi ve zpusobu oddéleni termicky postiZzené &isti od &asti

neaktivni a spodiva ve:

- vybudovéni podzemni stény v i€lese odvalu, kterd by oddlila oblast postizenou
endogennim poZdrem a oblast v soucasnosti termicky stabilni (neaktivni) a vedla by
pres odval Svoboda SSV smérem (lomeny tvar — viz obr, &, 16, v délce cca 1 000 m),

. odiéFeni vét§i &dsti komplexu odvalu Hefmanice {vice jak '2 objemu), s vyjimkou
odvalu Karolina a prostoru s uzavienou sklddkou nebezpetnych odpadd, tj. véeiné
¢asti byvalé COV atd.,

- trvalém termometrickém monitoringu &dsti, neurfené k odiézbé (vzhledem k tomu, Ze
neodtéZend &dst, zalesnény odval Karolina, je v soucasnosti volng pstupnd
navitévnikam a nevykazuje termickou aktivitu), ktery by zahmoval:

« udriovani sit¢ termometrickych sond (cca 20 ks/rok),
« podpovrchovou termomelrii (3 m pod terénem) — 4x rocne,
*  hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4% rofné),

- chemicky monitoring - v piipadé pfekrogeni teploty 100°C v termometrickych
sonddch zahdjit odb&r pidniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu — Ix za 6
mésicu.

Zpisob realizace:

Sténa by byla vedena dosud poZirem nepostizenou &asti odvalu Svoboda SSV smérem

Parametry stény:

délka cca | 000 m (lomend)

prumérnd vyska 40 m, max. 70 m

tlouska 80 cm

materidl popilko - cementovd smés s piidavkem bentonitu  a

komponent zabrafiujicich rychlému tuhnuti smési.
Po oddéleni termicky aktivni oblasti od oblasti neaktivni by postup praci byl stejny jako
ve varianté 2., a to jak ve zplsobu odt€Zovini, tfidéni a jeho ukliddni na odvalu, tak
jeho dalditho vyuZiti k modelaci terénu, v&etné technicko biologické rekultivace.
Vyhoda varianty:

- niZ&i pfaSnost v podtedni fazi sanaéniho zisahu ( tj. pii budovani délici stény) nez
pfi budovini vzduing stény,

- Uplnym oddelenim aktivni a neaktivni ¢dsti a odi€Zenim ur€en¢ Casti odvalu az na
jeho bézi, bude eliminovino riziko zahofeni sklddky a nislednych Skod na ZP,
dojde k dplnému a definitivnimu vymisténi cca 2 celkového objemu deponované
hluginy, tj. materidlu s potencidlem zdparu a zahofeni.

Nevyhoda varianty:

- neni zaru¢ena bezpetnost podzemni stény v providénych az 70 m hloubkich, coZ
zeela nezaruCuje zabrinéni pienosu hofeni,
odval Karolina pfedstavuje potenciondlni riziko moZného vzniku ziparu a
zahoteni, pfipadné i povrchového poZiru, vzhledem k zalesnéni tohoto odvalu a
nisledného poskozeni lesniho ekosystému,
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- pii odigzbé se na lokalité vyrazné zvysi prainost, kterou bude nutne eliminovat
(zkrapénim cest, pfeprava materidlu v zakrytych vozech ap.)

Finan¢ni ndrocnost:

Niklady na monitoring termickych procesi

Repase 20 ks ocelovych sond termického monitoringu

20 x 3 000 K& = 60 000 K& — jednordzovd investice

Pravidelny termicky monitoring (manudlni)

120 zdaméri kvartdlng x 100 K& = 12 000 K&/kvartdlné - 48 000 Ké/rok

Udrzba sond, vyhodnoceni naméfenych hodnot formou odbornych zpriv, organizace a
pritbéh kontrolnich dni, geotechnicky dozor - souhrnné 40 000 Ké&/rok

Sledovini vyvoje termickych procesii pomoci termovizniho snimkovini vC.
grafickvch podkladi a ziveredné zpravy 165 000 K&/rok

Chemicky monitoring 50 000.-K&/rok

K vySe uvedenym finanénim rozpoftim vzhledem k dynamice termickych procesi a
ofekdvanych zméndch na zdjmovych lokalitich doporucujeme zahrnout rezervu ve
vy&i cca 10 % vydislenych nédkladu.

Jednorazové naklady: 66 000,-K¢

Niklady na roéni provoz: 333 300,-K¢

Niklady na sanaéni prace

Vybudovini podzemni stény 320 mil. K&
rozebrini haldy 2 100 mil. K&
sendvitovani (hluina s vy38im obsahem 1 200 mil. K&
spalitelnych litek)

technicko-bilogicka rekultivace 350 mil. K¢
Celkem 3 970mil.Ké
10% rezerva 397 mil. K&

Celkova cena na 3. variantu: 4 367 000 000,- K¢

Casovi ndrocnost: cca 6 let, max. 10 let
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4. Uplné rozebrini odvalu

Tato varianta spotivd v rozebrdni celého komplexu odvalu Hefmanice, véetné vymisténi
skladky nebezpetného odpadu.
Zpiisob realizace:
Stejny jako ve varianté Cdsteéného rozebrani. Take v tomto pripadé by byla Cast odvalu
termicky aktivniho oddélena od neaktivniho podzemni sténou nebo terénnim zifezem
(tzv. vzduinou sténou). Po oddéleni termicky aktivni oblasti od oblasti neaktivni by
postup praci byl stejny jako ve varianté 2. (resp. 3), a to jak ve zpusobu odtéZzovini,
tfidéni a jeho uklddini na odvalu, tak jeho daliitho vyuZiti k modelaci terénu, vetné
technicko biologické rekultivace. Také zde by v ramci rozebirini odvalu byl providén
priibézny termometricky monitoring na nerozebiranych plochach, véetné chemického
monitoringu (stanoveni benzenu v pidnim vzduchu.
termometricky monitoring po dobu sanaénich praci
» udrZovani sité termometrickych sond (cca 20 ks/rok),
+ podpovrchovou termometrii (3 m pod terénem) — 4x rofné,
» hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4x rocné).

- chemicky monitoring - v pfipadé pfekroCeni teploty 100°C v termometrickych

sonddch zahdjit odbér pudniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu — 1x za 6
mésic.

Vyhoda varianty:

- dotlo by k definitivnimu vymisténi celého komplexu odvalt o celkovém objemu
deponované hluginy 19 mil. m?, tj. materidlu s potencidlem ziparu a zahofeni,

- vymisténim sklidky nebezpetného chemického odpadu by deslo k eliminace rizik
spojenych s jeji existenci na odvalu karbonskych hludin s potencidlem zahofeni a
vzniku znaénych ekologickyeh Skod,

- odpadl by trvaly termicky monitoring neodiézenych &asti (Karolina, sklidka
nebezpednych odpadu) po realizaci sanacniho zaméru,

- modelace terénu do findlni podoby by byla jednodussi,

- po ukoneni sanace a rekultivace by se vyrazné sniZila praSnost na lokalit€ i
v jejim okoli,

- uvolnila by se celd plocha (tj. cca o 40 ha vét&i plocha proti Edsteénému rozebrdni)
pro vyuZiti vsouladu sUzemnim plinem Statutérniho mésta Ostrava, bez
nebezpeti znehodnoceni vynaloZenych ndkladi, nebo pro jiné volnotasové
aktivity, v pfipadé zmény tizemniho planu.

Nevyhoda varianty:
- finanéni a Casovi ndro¢nost,

- deli obdobi s moZnou zvySenou prainosti.

Objednatel: DIAMO, < p 143
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Finanéni ndrocnost:

Niklady na monitoring termickych procesti

Repase 20 ks ocelovych sond termického monitoringu

20 x 3 000 K& = 60 000 K& — jednordzova investice

Pravidelny termicky monitoring (manudlni)

120 zamér kvartdlné x 100 K& = 12 000 K&/kvartalné - 48 000 Kéfrok

Udrzba sond, vyhodnoceni naméfenych hodnot formou odbornych zpriv, organizace a
pribéh kontrolnich dni, geotechnicky dozor - souhrnné 40 000 Kéfrok

Sledovdni vyvoje termickych procesti pomoci termovizniho snimkovani Ve
grafickych podkladii a zdvEretne zpravy 165 000 Ké/rok

Chemicky monitoring 50 000,-Ké&/rok

K vye uvedenym finangnim rozpoctim vzhledem k dynamice termickych procesi a
otekdvanych zméndch na zdjmovych lokalitich doporuCujeme zahrnout rezervu ve
vyii cca 10 % vytislenych nékladu.

66 000,-K&
233 300,-K&

Jednorizové niklady:

Niklady na rocni provoz:

Niklady na sanalni price

a) Varianta vzdusnd sténa
Vybudovani veduiné stény 400 mil. K¢
rozebrani haldy 3 400 mil. K&
vymisténi skladky. v&. tésnicich vrstev 70 mil.
sendvicovani (hlusina s vyS88im obsahem 1 200 mil. K&
spalitelnych litek)
technicko-bilogicka rekultivace 430 mul. Ké
Celkem 5 550 mil.LK¢
10% rezerva 555 mil. K¢
Cena + rezerva 6 105 mil. K¢
b) Varianta podzemni sténa
Vybudovini podzemni stény 320 mil. K&
rozebrani haldy 3 800 mil. K&
vymisténi skliadky 70 mil.

sendvitovini (hlusina s vy$8im obsahem
spalitelnych litek)

I 200 mil. K&

technicko-bilogickd rekultivace 480 mil. K&
Celkem 5 870 mil K¢
10% rezerva 587 mil. Ké
Cena + rezerva 6 457 mil. K&

Celkova cena na 4. variantu:

a) 6 105 000 000,- K¢
b) 6 457 000 000,-K¢

Casova nirotnost: cca 10 let, max. 20 let

Dbjednatel: DIAMO, < p-
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5. Uplné rozebrini odvalu (Sendvitovi — kazetovd metoda)

Tato varianta spodivd v rozebrani celého komplexu odvalu Hefmanice, véetng vymisténi
sklddky nebezpeéného odpadu.

Zpusob realizace:

Stejny jako ve variant® dplného rozebrini odvalu, Také v tomto pfipadé by byla &ist
odvalu termicky aktivnfho oddélena od neaktivniho podzemni sténou nebo terénnim
zdfezem (tzv. vzduSnou sténou). Po oddéleni termicky aktivni oblasti od oblasti
neaktivni by doSlo k postupnému rozebrini odvalu, vymisténi sklidku nebezpetného
odpadu a po postupnému schlazeni hlusiny k ukladini do postupné vystavénych
izolovanych kazet, jejich sendvicovini, s ndslednou technicko biologickou rekultivaci.
Také zde by byl vrimci rozebirini odvalu providén pribézny termometricky
monitoring na celé plode odvalu jak termicky neaktivnich, tak aktivnich, a to v prubéhu
celého sanaéniho zdsahu a chemicky monitoring (viz varianta 2. a 3.)

- termometricky monitoring po dobu sana¢nich praci

» udrfovéni sité termometrickych sond (cea 20 ks/rok),

« podpovrchovou termometrii (3 m pod terénem) — 4x rocng,
 hloubkovou termometrii v intervalu 3 m (4x rofné).

- chemicky monitoring - v piipadé prekroZeni teploty 100°C v termometrickych
sonddch zahdjit odbér piidniho vzduchu na stanoveni obsahu benzenu — Ix za 6

mésici.
Princip metody:
. schlazovini rozebiraného odvalového materidlu,
. pFiprava plochy pro opétovné uklddani odvalu,
. pfemisténi vychlazeného odvalového materidlu a jeho ndsledné uklidini do
pripravenych izolovanych kazet,
zatésnéni kazet,

postupnd stavba utésnénych kazet,

pritb&Zné sledovini a kontrola teploty uvnitf kazet,

. povrchové zatésnéni celého nové ulozeného odvalu v kazetich tésnicimi jily a
dal¥i vrstvou zeminy pro ochranu tésnicich vlastnosti jilu a vytvofeni
zurodnitelné biologické vrstvy,

. realizace protieroznich opatfeni (odvodnéni),

. pribézné sledovini stability svahu,

. ndslednd technicko biologicka rekultivace.

Vvhoda varianty:

- doflo by k zamezeni priniku kysliku do odvalu, a tim i k utlumemi termickych
procesii a definitivnimu odstranéni moZnosti vzniku zdparu a nasledného
endogenniho zahofeni,

(3 =

vymisténim sklddky nebezpetného chemického odpadu by dodlo k eliminace rizik
spojenych s jeji existenci na odvalu karbonskych hlusin s potencidlem zahofeni a
vzniku znaénych ekologickych 3kod,

e —

Crbjednatel: DIAML, s.p. 145  Zpracovatel: Sdrudend . Analyza rizik odvall — GEChesi+Energie™




EE e

- . - W= .

HAMO — odvaly, analyes rizik Analyen riak, Gervenee 2010

- odpadl by trvaly termicky monitoring neodi&Zenych &isti (Karolina, sklidka
nebezpelnych odpadl) po realizaci sanaéniho zdméru,

modelace terénu do findlni podoby by byla jednoduisi. Také by se uvolnila vétsi
plocha (o cca 40 ha) k dal$imu vyuZiti (les versus volnoCasové aklivity).

Nevyhoda varianty:

finanéni a Casova narotnost,

delsi obdobi s moZnou zvyienou prasnosti.

Finanéni niarofnost:

Niklady na monitoring termickych procesi

Repase 20 ks ocelovych sond termického monitoringu
20 x 3 000 K& = 60 000 K¢ - jednordzovi inveslice

Pravidelny termicky monitoring (manudlini)
120 zdméra kvartdlné x 100 K& = 12 000 Kéfkvartidlng - 48 000 K&/rok

Udrzba sond, vyhodnoceni naméfenych hodnot formou odbornych zpriv, organizace a
pribéh kontrolnich dni, geotechnicky dozor - souhrnné 40 000 K&/rok

Sledovini vyvoje termickych procesi pomoci termovizniho snimkowvini vi.
grafickych podkladi a zdvéretné zpravy 165 000 Ké&/rok

Chemicky monitoring 50 000,-Ké&frok

K vyie uvedenym finanénim rozpottim vzhledem k dynamice termickych procesi a
ofekdvanych zméndch na zdjmovych lokalitich doporu¢ujeme zahrnout rezervu ve
vyii cca 10 % vyéislenych ndkladi.

Jednorazové naklady: 66 000,-K&

Niklady na rocni provoz: 233 300,-K¢

Niklady na sanacni price

a) Varanta vzduini sténa

Vybudovini vzdusné stény 400 mil. K&
Rozebrini, ochlazeni a sendviCovini
haldoviny 15 200 mil. K&
vymisténi sklddky, vé. tésnicich vrstev 70 mil.
technicko-bilogickd rekultivace 480 mil. K&
Celkem 16 150 mil.Ké
10% rezerva | 615 mil. K&
Cena + rezerva 17 765 mil. K&
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b)

Varianta podzemni sténa

Vybudovini podzemni stény a jeji likvidace

Rozebrani, ochlazeni a sendvicovini

haldoviny

vymisténi skladky
technicko-bilogickd rekultivace
Celkem

10% rezerva

Cena + rezerva

Celkové cena na 5. variantu:

a) 17 765 000 000,- K¢
b) 17 688 000 000,-K¢

Casova ndronost: cca 10 let, max. 20 let

330 mul. K¢

15 200 mil. K&

T0 mul.
480 mil. K&
16 080 mil.LK&

| 608 mil. K&
17 688 mil. K&

Objednatel: DIAMO, + 1

147

Zprocovatel: Sdrufeni Analyan riak odvali - GECnesi+Energie™




R ; 00 IWATSAS 0D SO0V npepypod bapy
- nzagez oyausnpea dsas ‘fups nnuazpod faen i e

FaiuugaH - WP 70 s O I avesds an
ALEAOU WHFOPIA U2 SUARSEZ DEADD Y10 BZEIUY e ey

DO0 sr

FANE 1D

TS EUB AL AT _{

S| [EAPD
Tixen paculr?
A




\

CHAMO = oclvaly, analvea ngzik Analyia riak, Cervenee 2000

5.

ZAVER A DOPORUCENI

Predmétem analyzy rizik byl aredl odvalu Hefmanice, ktery se nachdzi v Mestském obvodu
Slezska Ostrava, na katastrech HruSov (714917) a Heifmanice (714691). Aredl méi rozlohu
123,8 ha a je na ném v soucasnosti uloZeno cca 19,8 mil m’ karbonskych hlusin po té7bé
terného uhli. K ukldddni hiuiiny slouzil v letech 1930 — 1990. V soucasnosti je termickymi
procesy zasaZzena JV &ist odvalu.

Realizované pruzkumné prace na lokalité prokazaly:

*

Nevyhoteld karbonskd hluiina na odvalu obsahuje v proméru cca 11 % organického
uhliku a cca 9 % spalitelnych latek.

Kontaminace horninového prostfed{ je nevyznamnd, vizand pouze na éleso odvalu, tj.
karbonské hlufiny. Hlavnimi kontaminanty jsou sirany, které jsou produkiem
sulfidického zvétrdvdni kyzii a jsou vidzany predeviim na vyhofelou haldovinu.
Prokdzdna byla pouze bodovi kontaminace ropnymi uhlovodiky stanovenymi jako NEL
nad troveii kritéria C, resp. stanovenych jako Cy3-Cap nad limit Vyhl. & 294/2005 Sb.
Podzemni voda je vyznamnéji kontaminovdna pouze v nejblizsim okoli odvalu,
predeviim podél odiokového profilu, tj. na SZ okraji lokality, ¢asteCn€ i podél SV
okraje. Hlavni kontaminanty jsou sirany, chloridy, amonné ionty, sodik, vipnik,
baryum, olovo, nikl, zinek, nizké pH. Koncentrace kontaminanti mistné
nékolikandsobné prekratu)i hodnotu kritéria C (pokud jsou limitoviny Metodickym
pokynem MZP CR), pfipadné hodnoty b&Zné pro okolni podzemni vody, resp. na vstupu
do zdjmové lokality. Na kontaminaci se vyznamné podili deponie odpadd z baryové
chemie byvalého zavodu MCHZ HruSov, kterd sousedi s odvalem na zdpadnim okraji.
Nejvyisi kontaminace byla prokdzdna privé na rozhrani obou aredli v prostoru vriu
HP-107. Pivod kontaminace je jednoznalné ve sklidce MCHZ (absence sirani, vysoky
obsah vapniku, barya atd,).

Byla prokizdna vyznamnd kontaminace pudniho vzduchu i ovzdusi na plochich
postizenych endogennim hofenim, mimo tyto plochy nebyly pidni vzduch v odvalu ani
pfipovrchovd vrstva ovzdudi kontaminoviny. Podle laboratornich rozborti jsou
dominantnimi kontaminanty v pldnim vzduchu na odvalu litky BTX, PAU, PCB,
dioxiny a plyny (8Os, NO,, CO, VOC). Tyto plyny a latky maji pavod v termickych
procesech probihajicich uvniti odvalu.

Znatni diversita termickych procesii uvnitf odvalu neumoZfiuje objektivné stanovit
prevlddajici hloubkovy horizont zasaZeny hofenim. Uvnitf JV &isti odvalu prokazatelné
probihd rozsdhly poZir, jehoZ negativni vlivy se projevuji 1 na povrchu. Teploty
dosahovaly misty a? 6650°C. Pfirozeny vyvoj termické aktivity je na lokalité
ovliviiovin ploSnymi zasahy do terénu, v&etné rozebirini odvalu. Tyto zdsahy umoZiuji
zvyieny piistup kysliku do télesa odvalu, coz termickou aktivitu intenzifikuje.
Kontaminace se z oblasti odvalu miiZe &iFit transportem podzemni vodou S ai SZ
smérem ke sklidce komundlniho odpadu, resp. k fece Odfe, Castecné také k obci Vrbice
(SSV od odvalu). Z pramérnych koncentraci kontaminanti v odtokovém profilu a
mnoZstvi podzemni vody odtékajici ze zajmového prostoru (0,2 az 20 I/s) vyplyvd, Ze
ve sméru k fece miize odtékat cca 8035 aZz 803 537 kgfrok sirand, cca 26,9 ai
2 687 kg/rok NHy" a cca 639 aZz 6 5910 kg/rok chloridi. Skuteéné hodnoty se budou
pohybovat spife ve spodni hranici intervalu u jednotlivych kontaminanti.
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Vyznamni transportni cesta Sifeni kontaminace je prostfednictvim 2 pfepadovych

piikopll, nachdzejicich se podél SZ okraje odvalu, odvodiovanych bezejmennym

potokem, ktery je severné od lokality zadsién do Odry. Kvalita povrchové vody

v potoku nevyhovuje obsahem sirand, amoniakalniho dusiku, kadmia a oxidovatelnych

litek (CHSK/Cr) obecnym poZadavkim dle Naf. vl. €. 229/2007 5b. Pfestoze je vlivem

nepomémé rozdilnych pritoki vfece a bezejmenném potoce navySeni koncentraci

kontaminantd nevyznamné, miZe do Odry za rok odiéet az 278,51t sirang, 1,51

amonnych iontd, 49,7 t sodiku a 0,12 kg kadmia a az 4,7 t oxidovatelnych Litek.

o«  Nejvyznamnéjsi kontaminaci na lokalité jsou viak plynné produkty termickych procesu
probihajicich uvnitf odvalu. Nékteré znich jsou prokizanymi karcinogeny (napf.
benzen). Spolu s pidnim vzduchem nésledné unikaji do ovzdudi. Podle rozptylovych
map se tato kontaminace $iff ovzdusim pfedeviim IV, J a JZ smérem, Edstedné 1 SSV, 1.
ve sméru na Hefmanice, Muglinov a &dstetné i HruSov a Vrbici. Prizkum ovzdusi byl
proveden pouze v prostoru odvalu, proto skute¢ny dosah imisi, zvlasté v obydlenych
oblastech miiZe ov&fit pouze rozptylovd studie provedend ve viech rofnich obdobich a
za thznych povétmostnich podminek, kterd by méla zahrnovat i prasny spad a
respirabilni &dstice PM ;. Rozptylovi studie je nutnd pro vyhodnoceni moZnych rizik,
vyplyvajicich z endogenniho hofeni jak pro pracovniky blizkého podnikatelského
aredlu, tak pro obyvatele reziden&nich &tvrti. Rozptylovou studii je nutné realizovat pred
zahdjenim sanaCnich praci.

+ Odval, resp. jeho Cdsti zbavené vegetatniho krytu, je v dosledku vétrné eroze
vyznamnym zdrojem pradného spadu, véetng &astic PMp.

s Zprizkumu ovzdusi na odvalu vyplyvd, Ze z plochy postiZené endogennim hofenim
uniki roéné cca 286 7361 CO, 40 803 t NO,, 40736t NO, 254151 SO, 67t NO: a
112691 VOC. Vzhledem k tomu, J¢e VOC muZe obsahovat aZ 1/5 benzenu, muze
z odvalu rofné unikat aZz cca 2 254t benzenu. Termicky neaktivni plochy zdrojem
kontaminace ovzdusi nejsou.

+ Vyhodnoceni zdravotnich rizik vyplyvajich z kontaminace zeminy, podzemni a
povrchové vody nebylo provedeno, vzhledem k tomu, Ze nebyli nalezeni pfipadnf
piijemci rizik.

+ Rizika vyplyvajici zinhalace kontaminovaného vzduchu pracovniky provadéjici

sanatni prace na plochéch zasazenych endogennim hofenim lze minimalizovat pouZitim

vhodnych ochrannych pracovnich prostfedki, proto nebyla hodnocena,

¢ Zdravotni rizika pro rezidenty nebylo moZné vyhodnotit vzhledem K neznimym
expozitnim koncentracim v obytnych zénich. Nelze je viak zcela vyloudit, zvlasté
v piipadé polétavého prachu (PMy).

h + Pro vyhodnoceni viech zdravotnich rizik plynoucich z endogennich procesu na lokalité

. a vjejim okoli, vCetn& rezidentnich z6n, je nutné realizovat rozptylovou studii
zahrnujici také pra$ny spad a respirabilni &astice PMyp, které patfi mezi hlavni rizikové
faktory jak na lokalité (zv1asté pii rozebirani odvalu), tak v celé Ostravé,

n ¢ Vzhledem k dlouhodob& nepfiznivé situaci na Ostravsku a lokalizaci rezidenCni
zdstavby v tésné blizkosti odvalu, ve sméru nejfasiéjifho proudéni vétra, je
nezbytné, aby pii pfipravé manipulaéni plochy, pfipadné odstrafiovini odvalu, byla

I‘ uplatnéna re?imovd opatfeni pro maximdlni sniZeni praSnosti, tj. kropeni cest, odvoz
materidl( ndkladnimi auty pfikrytymi plachtami apod.

+  Nejv&isi rizika zdravotni i ekologickd jsou spojena s endogennim hofenim. Odval je

[l zdrojem jak kontaminace vod, tak ovzdusi i dalSich rizikovych faktord. Termicky
aktivni jsou oblasti byvalych odvali Svoboda a Provozniho odvalu (V a JV oblast),
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s tendenci migrace k SZ az Z (ohroZeni uzaviené skladky chemickych odpadi). Byla
prokdzina také migrace poZiru do vétiich hloubek odvalu.

¢ Vznik, vyvoj a smér migrace termickym procesi lze jen obtizné predikovat, proto je
nutné pro vcasné podchyceni vznikajiciho zdparu a zahofeni stily termometricky
monitoring.

+ Nositelem hlavnich rizikovych faktort, majicich vliv na viechny slozky ZP i zdravi, je
vlastni hludina na odvalu, resp. termické procesy v ném probihajici. Proto nebyly pro
lokalitu stanoveny sanalni limity, ale technické parametry, pfi jejichz dodrZeni budou
rizikové faktory minimalizovany.

Technicky parametr Jednotka Limitni hodnota

teplota v odvalu “C 100
benzen v pad.vzduchu ug/m’ © 5000 _
i

Tyto technické parametry byly navrZzeny za podminky stdlého termometrickéha
monitoringu odvalu. Pfi dosazeni teploty 100°C v termometrickych sondiach bude na
postizené plose zahdjen monitoring benzenu a v daném misté budou zahdjeny sanalni
price spocivajici v redepozici a ochlazovani hludiny.

+ Vlastnim sanaCnim pracim na odvalu by méla predchdzet rozptylovd studie, kterd by
vyhodnotila také wveSkerd rizika plynouci zendogenniho hofeni pro obyvatele
rezidencnich &tvrti z celozivotniho pfijmu a zahrmovala také méfeni v podnikatelském
areilu, véetné vyhodnoceni expozice jejich zaméstnancu.

Do doby zahdjeni vlastnich sanaCnich praci je nutno provadét pravidelny monitoring
termickych procest spoCivajici v pravidelném méfeni teplot uvniti odvalu doplnény o
leteckou termovizi.

+ Vzhledem ktomu, Ze zplochy postiZené endogennim hofenim unikd rocéné velké
mnoZstvi kontaminanth (véetné karcinogennich) a okoli lokality je zatéZovino prainym
spadem, povazujeme za optimalni variantu feSeni Gplné rozebrini odvalu. V pocdtecni
fizi s oddélenim termicky aktivni Cisti od neaktivni vzduSnym zifezem a naslednym
vymisténim sklddky nebezpeéného odpadu.

¢ Zpracovini provdadéciho projektu sanace bude predchizet vypracovini studie
proveditelnosti, kterd pfimo na lokalité ovEfi nejvhodnéjsi z navrhovanych metod sanace
tzemi.
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OKD., as. Dil Odra, 0.z, COV Hefmanice, nidr? K-1 — analyza kali

OKD, a.s. Dil Odra, 0.2., COV Hefmanice, dopriizkum pro AR st. ekol, zitéze

Retend revitalizace dzemi v moravskoslezském kraji ve spolecnosti DIAMO, s.p., 0.z
Oidra — Prizkum a monitoring termickych procesd na odvalu Hefmarice

Studie viivi odvalt a odkalis( na slozky ZP - svazck & 6 — odkali$é a odval
Hefmanice

Reseni revitalizace Gzemi v moravskoslezském kraji ve spolednosti DIAMG, s.p., 0.2
(dra — Prizkum a monitoring termickych procest na odvalu Hefmanice, metodicki
eméng ¢, 2

ReSeni revilalizace dzemi v moravskoslezském kraji ve spoleénosti DIAMO, s.p.. 0.2,
Odra — Prizkum a monitoring termickych procest na odvalu Hefmanice

Refeni revitalizace dzemi v moravskoslezském kraji ve spolenosti DIAMO, s.p. 0.2,
{dra = Prizkum a monitoring termickych procesd na edvalu Hefmanice, plocha [1

Provozni fad uzavienéd sklidky chemickych odpadi

Hydrogeologickd rajonizace CR. Shorni geologickych véd, hydrogeologie. infenyrskd
geologie, 23. Ceskd geologickd sluzba, Praha

Odval Hefmanice — podpovrchovd termometrie

Prilzkum a monitoring termickyeh procest na odvalu Hefmanice — plocha 11, etapa -
infradervend leteckd termometrie

Ostrava — Hrufov — MCHZ. GEOuest Broo, s.p.

Zpracovini odvalu Hefmanice na suroviny pro daldi vyuZitd, Ozndmeni dle zikona
€. 1002001 Sh. o posuzovini vlivi na Zivotni prostiedi

Stanoveni sloZeni odpadniho plynu 2 dvou pozorovacich vrtil na odvalu Hefmanice

Objednatel: DIAMO, 2p.
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Analyra rzik, dervenec NH

Technicke sluzby
ochrany ovedusi Ostrava
gpol. sT.o. | 2007 )

Technické siuzby
ochrany ovedudi Ostrava
spol. s r.o. (2007)

Technické sluzby
ochrany ovadudi Ostrava
spol. s r.0. (2008)

it B o 1971} :

Naf. vl. £, 229/2007 Sh.

Vvhliska &. 29472005
Sh.

MNaf, v1. & 3612007 Sh.
Naf. v1. &. 597/2006 Sb,

Vyhlatka & 42872001
Sh.

CSN 75 7143

47212005 8b.

MP MZPCR/ 1996
MP MZP . 12
MP MZP . 14
Databdze CHMU

Stanoveni sloZeni odpadniho plynu 2 dveu pozorovacich vrid na odvalu HePmanice

Stanovenl litek ve volném ovzdudi okoll vriu (tm) 64 na odvalu HeFmanice

Zpracovini odvalu HeFmanice na suroviny pro dalii vvuZitd

Klimatické poméry CSSR, CSAV, Grogralicky dstav, Brno
Hydrogeologicke poméry, dil 1, - 1., CHMU Praha

Klimatické tabulky CHMU Praha
O ukazaielich o hodnotich piipusiného gnedidiéni povrchovych vod a odpadnich vod

O3 podminkdch ukladdini odpadd na skladky a jejich vyuzivdni na povrchu terénu a
eménd vyhldsky & 3832001 Sb., o podrobnostech naklidani s odpady

Podminky ochrany adravi pii prici ve enéni naffzenl vlddy ¢ 682010 Sh,

O sledovini a vyhodnocovini kvality ovadusi

Kiterou se provadi zikon & 274/2001 Sh., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou

potfebu o zméné néklerych zdkond (zikon o vodovodech a kanalizacich) ve znéni
vyhldasek & 146/2004 Sb, a & 515/2006 Sh.

Jakost vody pro zdvlahu

Uplné znéni zdkona &, 86/2002 5b.. v ochrané ovzdudi a o zméné nikterych dalsich
zikoni (zikon o ochrang ovzdusi), jak vyplyva z pozdéjiich zmén

K zajiséni procesu ndapravy starych ekologickyeh afiéi

Pro analyieu rizik komaminovaného deem|

Hednoceni priovit - kategorizace ...

Ohgednmel: DIAMO, 5P
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7. Piehled pouzitych zkratek

AR Analyza nzik
CIA Cesky institut pro akreditaci
Cov Cistirna odpadnich vod
CHEKO Chrianénd krajinnd ohlast
MZP CR Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky
-“i'-'P Pracovni postup
S0P Standardni operagni postup
OKR Osiravsko karvinsky revir
OKD Ohstravsko karvinské doly
MCHZ Moravské chemicke zivody
NEL Nepoldrni extrahovaeing litky
PAL Polyeyklické aromaticke uhlovodiky
PCB Polychlorované bifenyly
TOC Organicky uhlik
DocC Rozpudtény organicky kyslik
CHSK Chemickd spotfeba kysliku
BTEX Monocyklickd aromity
Cin—Cyy Uhlovodiky Cyy— Cyy
PCDDF Dibenrodioxiny/dibenzofurany
SMP Severomoravské papirny
PVC Polyvinylehlorid
PEL Pripustny expoziéni limil
NPE-P Mejvyis] pripusind koncentrace pro primysl
voC Tékavd organické Litky
ZP Zivoini prosifedi
KNV Krajsky nirodni v¥bor
USES Uroven systému ckologické stability
TKO Tuhy komundlni odpad
k.. Katastrilni dzemi
MF CR Ministerstvo financi Ceské republiky
i vvuu Videckovyzkumny uhelny dstav
: NV MNaf{zeni viddy
0 RL Rozpudiénd ldiky
H ZCHDZ Zvlddté chrianéné druhy Zivodichi
CHM Cesky hydrometeorologicky tistav
u | IL Imisni limit
J
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